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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɤɥɢɦɚɬɚ ɢ 

ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɮɢɬɨɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɤɭɥɶɬɭɪɚɯ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɜɨɩɪɨɫɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɵɯ 

ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɡɚɳɢɬɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɨɬ ɜɪɟɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɨɬ ɮɢɬɨɩɚɬɨ-

ɝɟɧɨɜ  (Ⱦɪɭɠɢɧ, 2010; Ʌɟɜɢɬɢɧ, 2015, 2016).  Ɍɚɤɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɤ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɤɨɧ-

ɬɪɨɥɹ ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɨɜ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɢ ɬɟɦ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɜ 

ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɡɟɪɧɚ ɩɲɟɧɢɰɵ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɬɨɤɫɢɧɨɜ 

ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ  ɦɢɤɨɬɨɤɫɢɧɨɜ (Ɇɨɧɚɫɬɵɪɫɤɢɣ, 2006; Ƚɚɝɤɚɟɜɚ ɢ ɞɪ., 2011). 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɵ ɝɨɜɨɪɹɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ 

ɬɨɥɶɤɨ ɭɫɢɥɢɬɶɫɹ (Ʌɟɜɢɬɢɧ, 2012;  Ⱦɶɹɤɨɜ, 2015).  

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɬɚɤɢɯ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɯ, ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɮɢɬɨɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɝɪɚɟɬ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ (Ɂɚɯɚɪɟɧ-

ɤɨ, 2015), ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɥɟɠɢɬ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡ-

ɦɨɜ – ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɝɟɧɬɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (BCMs), ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ  ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɚɧɬɚɝɨ-

ɧɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɵ (Trichoderma и др.) (Gopalakrishnan et al.,, 2015) 

ɛɚɤɬɟɪɢɢ (Rhizobium,  Pseudomonas, Bacillus Bradyrhizobium,  Azotobacter,  

Azospirillum)  (VanOostenetal., 2017). Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɚɝɟɧɬɚɦɢ ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ (Singh et al., 2014), ɧɨ ɧɚɢ-

ɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɤ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬ  ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɸ, ɩɚɪɚɡɢɬɢɡɦ (Bolwerk et al., 2003;  

Palumbo et al., 2005;  Ⱥɥɢɦɨɜɚ, 2006), ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɢ ((Wiest ɢ et al., 2002; Stin-

son et al., 2003; Danaei et al., 2014), ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɢɦɦɭɧɢɬɟɬ (Meziane et 

al., 2005; Whipps, McQuilken, 2009;  Wu  et al., 2017), ɝɨɪɦɨɧɚɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ   

ɢ ɬ.ɞ.  (Szczech, Shoda, 2004;  Ȼɭɯɚɪɢɧ ɢ ɞɪ., 2007; Whipps, McQuilken, 2009; 

Xu et al.,  2011;  Ⱥɪɬɚɦɨɧɨɜɚ ɢ ɞɪ., 2014; Ɏɟɨɤɬɢɫɬɨɜɚ ɢ ɞɪ., 2016). ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɷɬɢɦ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɨɬ ɛɨɥɟɡɧɟɣ ɨɬɧɨ-

ɫɢɬɫɹ ɤ ɱɢɫɥɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɮɢɬɨɩɚɬɨɥɨɝɢɢ (Ⱥɤɢɦɨɜɚ ɢ 

ɞɪ., 2009; ɒɬɟɪɧɲɢɫ, 2012; Gopalakrishnan et al., 2014; Ɇɚɪɱɟɧɤɨ, 2017). 
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Ʉ ɱɢɫɥɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɝɟɧɬɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɨɜ ɨɫɨɛɨɟ ɦɟɫɬɨ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɬɟɫɧɨ 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɬɤɚɧɹɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɫɟɦɟɧɚɦɢ (Diekmann, 1996;  

Hardoim et al., 2015; Links et al., 2014). ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɚɤɢɯ ɷɧɞɨɮɢɬɨɜ 

ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭ-

ɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ  ɡɚɳɢɬɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ (Hallmann et al., 1997; 

Haggag, 2010). 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɨɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ   

ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ. 

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɢɡɭɱɟɧɢɟ  ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɧɞɨ-

ɮɢɬɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɟɦɹɧ ɹɪɨɜɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ. 

Ɂɚɞɚчɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ: 

– ɢɡɭɱɢɬɶ   ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɦɢ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ ɧɚ 

ɝɭɫɬɨɬɭ ɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ; 

–  ɞɚɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɝɧɢɥɟɣ ɹɪɨɜɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ; 

– ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  ɛɢɨɚɝɟɧɬɚ ɧɚ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭ-

ɪɭ ɭɪɨɠɚɹ ɹɪɨɜɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɨɪɦɵ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ; 

– ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɧɞɨɮɢɬ-

ɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ. 

ɇɚɭчɧɚя ɧɨɜɢɡɧɚ. ȼɩɟɪɜɵɟ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢɡɭɱɟɧɚ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ ɹɪɨɜɨɣ ɩɲɟɧɢ-

ɰɵ. 

ɉɨɥɨɠɟɧɢя, ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ: 

1. ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ ɷɧɞɨɮɢɬɧɨɣ ɛɚɤɬɟɪɢɢ 

ɧɚ ɪɨɫɬ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɲɟɧɢɰɵ;  

2.   ɨɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɢɨɚɝɟɧɬɨɜ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɯɢ-

ɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɬɪɚɜɢɬɟɥɟɦ ɫɟɦɹɧ.  

ɉɪɚɤɬɢчɟɫɤɚя ɡɧɚчɢɦɨɫɬɶ.  Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɩɪɢɟɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɚɡ-
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ɪɚɛɨɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ  ɹɪɨɜɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ.  

Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬɵ. ȼɄɊ ɢɡɥɨɠɟɧɚ ɧɚ 36 ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ, 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, 4 ɝɥɚɜ, ɜɵɜɨɞɨɜ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ 

9 ɬɚɛɥɢɰ, 2 ɪɢɫɭɧɤɚ, 1 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ. ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 65 ɧɚɢɦɟ-

ɧɨɜɚɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 40 ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɚɜɬɨɪɨɜ.  
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Ƚɥɚɜɚ 1. ɈȻɁɈɊ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ 

 

ɗɧɞɨɮɢɬɧɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɢɥɢ ɷɧɞɨɮɢɬɵ – ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɢɥɢ ɝɪɢɛɵ, 

ɤɨɥɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɢ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɪɨɫɬ ɢ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɹ-ɯɨɡɹɢɧɚ (Schulz, Boyle, 2006; Chebotar et al., 2016).  

ɗɧɞɨɮɢɬɵ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɤɥɟɬɨɱɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 

ɤɥɟɬɤɚɯ ɤɨɪɧɟɣ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɜ ɢɯ ɫɨɫɭɞɢɫɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɦɭ-

ɬɭɚɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦ ɯɨɡɹɢɧɨɦ (ɒɢɪɨɤɢɯ, 2008).  

Ȼɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɷɧɞɨɮɢɬɵ  , ɬɨ ɟɫɬɶ ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜ 

ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ, ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɩɪɢɦɟɪɧɨ  120 ɥɟɬ. ȼ 1926 ɝɨɞɭ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɣ ɪɨɫɬ ɛɵɥ 

ɩɪɢɡɧɚɧ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɨɛɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɜ ɠɢɡɧɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɣ ɤɚɤ ɩɪɨɞɜɢ-

ɧɭɬɚɹ ɫɬɚɞɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ  ɢ ɤɚɤ ɢɦɟɸɳɢɟ ɛɥɢɡɤɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 

ɫ ɦɭɬɭɚɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɢɦɛɢɨɡɨɦ [6]. ɋ ɬɟɯ ɩɨɪ ɷɧɞɨɮɢɬɵ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 

ɤɚɤ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-

ɫɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ [7]. ȼ ɡɚɳɢɬɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɷɬɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ 

ɛɵɥɚ ɪɚɫɲɢɪɟɧɚ ɞɨ ɩɨɧɹɬɢɹ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ «… ɱɬɨ ɷɧɞɨɮɢɬɵ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɜɫɟ ɛɚɤ-

ɬɟɪɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɢɡ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɤɚɧɢ ɢ ɧɟ ɧɚɧɨɫɹɬ ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɜɪɟɞɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦ-ɯɨɡɹɟɜɚɦ» [8]. ȼ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ ɠɢɡɧɟɧɧɵɦɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɦɢ, ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɷɧɞɨɮɢɬɵ 

ɦɨɝɭɬ  ɛɵɬɶ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɤɚɤ «ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ» ɢɥɢ «ɮɚɤɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɟ».  

ɉɟɪɜɵɟ,  ɫɢɥɶɧɨ  ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɪɚɫɬɟɧɢɹ-ɯɨɡɹɢɧɚ ɞɥɹ ɢɯ ɪɨɫɬɚ ɢ ɜɵɠɢɜɚɧɢɹ, ɚ 

ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɢɯ    ɞɪɭɝɢɦ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ ɜɟɤɬɨɪɵ. 

ɍ ɮɚɤɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɯ ɷɧɞɨɮɢɬɨɜ ɟɫɬɶ ɷɬɚɩ ɜ ɢɯ ɠɢɡɧɟɧɧɨɦ ɰɢɤɥɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧɢ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɜɧɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ-ɯɨɡɹɟɜ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɮɢɬɨ-

ɩɚɬɨɝɟɧɵ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ (ɮɚɤɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɟ ɢɥɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶ-

ɧɵɟ) ɷɧɞɨɮɢɬɵ, ɬ.ɤ. ɨɧɢ ɱɚɫɬɨ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ ɜ ɚɜɢɪɭɥɟɧɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ.  

Ɉɛɥɢɝɚɬɧɵɣ  ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɣ ɨɛɪɚɡ ɠɢɡɧɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢɦɟɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ , ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɫ 



 
7 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɚɤɭɥɶɬɚɬɢɜ-

ɧɵɦ ɷɧɞɨɮɢɬɚɦ. 

ɀɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɮɚɤɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɯ ɷɧɞɨɮɢɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ 

ɤɚɤ ɫɨɫɬɨɹɳɢɦ ɢɯ ɞɜɭɯ ɫɬɚɞɢɣ, ɱɟɪɟɞɭɸɳɢɯɫɹ ɦɟɠɞɭ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ ɢ ɨɤɪɭ-

ɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɚ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɨɱɜɨɣ). ɉɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚ-

ɧɢɡɦɨɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɢɦɟɸɬ ɫɤɥɨɧ-

ɧɨɫɬɶ ɤ ɷɬɨɦɭ ɞɜɭɷɬɚɩɧɨɦɭ  ɨɛɪɚɡɭ ɠɢɡɧɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɢɦɟɟɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɷɧɞɨɮɢɬɨɜ ɩɪɨɧɢɤɚɬɶ ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶɫɹ ɜ ɪɚɫ-

ɬɟɧɢɹ (Rosenbluethand Martinez-Romero, 2006). Ɉɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ ɷɧɞɨɮɢɬɵ ɩɪɨɧɢ-

ɤɚɸɬ  ɢɡ ɩɨɱɜɵ, ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɡɚɪɚɠɚɹ ɪɚɫɬɟɧɢɟ-ɯɨɡɹɢɧ ɩɭɬɟɦ ɤɨɥɨɧɢɡɚɰɢɢ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɱɟɪɟɡ ɬɪɟɳɢɧɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɛɨɤɨɜɵɯ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɜɨɥɨɫɤɚɯ, ɚ ɡɚ-

ɬɟɦ ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɹɫɶ ɜ ɦɟɠɤɥɟɬɨɱɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɜ ɤɨɪɧɟ (Chi, F. et 

al.,2005). ɏɨɬɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɪɭɝɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ  ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɹ (ɧɚ-

ɩɪɢɦɟɪ,  ɱɟɪɟɡ ɪɚɧɵ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ   ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɚɦɢ, ɢɥɢ ɭɫɬɶɢɰɚ ɜ ɬɤɚɧɢ ɥɢɫɬɚ 

(McCully, 2001, ɧɨ  ɬɪɟɳɢɧɵ ɤɨɪɧɹ ɩɪɢɡɧɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ «ɝɨɪɹɱɢɦɢ ɬɨɱɤɚ-

ɦɢ» ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɢɡɚɰɢɢ (Sørensen  and Sessitsch, 2006) (ɪɢɫ. 1).  

 

Ɋɢɫ.1 – Ɍɢɩɵ ɷɧɞɨɮɢɬɨɜ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɨɥɨɧɢɡɚɰɢɢ ɢɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 
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ɋɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɛɵɬɢɹ ɢ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɮɚɤɬɨ-

ɪɵ ɜɟɞɭɬ ɤ  ɤɨɥɨɧɢɡɚɰɢɢ ɷɧɞɨɫɮɟɪɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɚɤ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ,  ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɪɹɞ ɫɨɛɵɬɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɤɨɥɨɧɢɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɪɧɹ. 

ɇɚɫɟɥɹɸɳɢɟ ɩɨɱɜɭ ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɦɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɱɟɪɟɡ ɤɨɥɨɧɢɡɚɰɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɧ ɢɥɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɢɧɜɚɡɢɹ ɤɨɪɧɟɣ ɧɟɦɚ-

ɬɨɞɚɦɢ). Ɍɚɤɢɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ «ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɦɢ ɷɧɞɨɮɢɬɚɦɢ» ɢ ɨɧɢ ɱɚɫ-

ɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ ɬɤɚɧɶɸ ɤɨɪɵ ɤɨɪɧɹ. Ɉɩɩɨɪɬɭɧɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɷɧɞɨɮɢɬɵ  ɞɟɦɨɧɫɬ-

ɪɢɪɭɸɬ ɨɫɨɛɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɥɨɧɢɡɚɰɢɢ ɤɨɪɧɟɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɯɟɦɨɬɚɤɫɢɱɟ-

ɫɤɢɣ ɨɬɜɟɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɦ ɤɨɥɨɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɢɡɨɩɥɚɧ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɧɢ-

ɤɚɬɶ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɬɤɚɧɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 

ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɛɨɤɨɜɵɯ ɤɨɪɧɟɣ ɢ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɱɟɯɥɢɤɚ). Ɉɞɧɚɤɨ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɫ «ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɦɢ ɷɧɞɨɮɢɬɚɦɢ», ɨɩɩɨɪɬɭɧɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɷɧɞɨɮɢɬɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦɢ ɬɤɚɧɹɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɪɵ ɤɨɪɧɟɣ). ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, 

ɱɬɨ «ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɵɟ ɷɧɞɨɮɢɬɵ» (ɠɟɥɬɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɧɚ ɪɢɫ. 1) ɢɦɟɸɬ ɜɫɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɨɩɩɨɪɬɭɧɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɷɧɞɨɮɢɬɨɜ ɢ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɯɨɪɨɲɨ ɚɞɚɩɬɢɪɭɸɬɫɹ ɤ ɪɚɫɬɢ-

ɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. Ɉɧɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɩɪɨɧɢɤɚɬɶ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɤɚɧɢ, 

ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɫɨɫɭɞɵ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɹɫɶ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɪɚɫɬɟɧɢɸ ɢ, ɭɩɪɚɜɥɹɹ ɦɟɬɚɛɨ-

ɥɢɡɦɨɦ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɹ ɝɚɪɦɨɧɢɱɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɫ ɯɨɡɹɢɧɨɦ ɪɚɫɬɟɧɢɹ.   

ɏɨɬɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɷɧɞɨɮɢɬɨɜ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɩɨ-

ɫɬɨɹɧɧɨɣ  ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɢ, ɢɧɨɝɞɚ, ɫɢɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ  (Van 

Overbeek, Elsas, 2008) ɨɧɢ ɱɚɫɬɨ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɪɟɡɤɢɟ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɨɫɬ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ (Conrath,   

et al., 2006). ɑɚɫɬɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ  ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɭ  ɷɧɞɨɮɢɬɨɜ 

ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ ɭ ɦɧɨɝɢɯ ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɨ-ɤɨɥɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ (Pillay  and No-

wak, 1997), ɢ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɭɫɭɝɭɛɥɹɬɶɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɪɚɫɬɟɬ ɜ ɫɬɪɟɫɫɨɜɵɯ ɭɫ-

ɥɨɜɢɹɯ (Barka  et al., 2006). ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɛɵɬɢɣ ɜ ɷɧɞɨɮɢɬɧɚɹ ɤɨɥɨ-

ɧɢɡɚɰɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɩɨɯɨɠɟ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ 

ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ, ɧɚ ɤɨɥɨɧɢɡɚɰɢɸ ɤɨɪɧɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɪɢɡɨɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ (Hall-

mann  et al., 1997). Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɛɚɤɬɟɪɢɢ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɤ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟ-

ɦɨɣ ɤɨɪɧɟ-ɤɨɥɨɧɢɡɢɪɭɸɳɟɣ ɪɢɡɨɫɮɟɪɟ - ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ 
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ɪɨɞɚ Pseudomonas (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, P. fluorescens), Azospirillum (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, A. 

brasilense) ɢ Bacillus - ɱɚɫɬɨ ɬɚɤɠɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɤɨɥɨɧɢɡɚɬɨɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ 

ɬɤɚɧɶ ɪɚɫɬɟɧɢɣ (Hallmann  and Berg, 2006). Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɱɬɨ 

ɷɧɞɨɮɢɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɱɥɟɧɨɜ ɷɬɢɯ ɝɪɭɩɩ, ɱɬɨ 

ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɷɧɞɨɮɢɬɧɚɹ ɫɬɚɞɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɜɢɬɵɣ ɛɚɤɬɟ-

ɪɢɚɥɶɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɚɞɢɸ ɨɧɬɨɝɟɧɟɡɚ. ɇɚɛɨɪ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɢ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɚɤ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɢɝɪɚɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ 

ɬɨɦ ɤɚɤ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɤɬɟɪɢɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɷɧɞɨɮɢɬɧɨɣ (Reinhold-Hurek  and 

Hurek, 1996). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɷɧɞɨɮɢɬɧɨɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɛɚɤ-

ɬɟɪɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɦ ɲɚɧɫɚɦɢ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɤɨɪɧɢ ɜɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɭɪɨɜɧɹɦɢ 

ɤɨɧɫɭɪɰɢɭɦɨɜ ɛɚɤɬɟɪɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢɱɢɧɵ ɷɧɞɨɮɢɬɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨ-

ɜɚɧɢɹ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ  ɢ ɚɤɬɢɜɧɵɣ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɨɥɨɧɢɡɚɰɢɢ. Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɢ ɜɨɞɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟ-

ɜɪɚɬɢɬɶɫɹ ɜ ɭɫɩɟɲɧɵɯ ɷɧɞɨɫɮɟɪɧɵɯ ɤɨɥɨɧɢɡɚɬɨɪɨɜ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɩɨ-

ɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɛɨɪɨɬɶɫɹ ɫ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɢɯ ɨɤɪɭɠɟɧɢɢ, ɩɟɪɟɦɟɳɚɹɫɶ 

ɢɡ ɷɤɡɨɫɮɟɪɚ ɜ ɷɧɞɨɫɮɟɪɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɡɧɵɟ ɬɤɚɧɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ  ɬɪɟɛɭɸɬ ɪɚɡɧɵɟ 

ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ. ȼ ɷɧɞɨɫɮɟɪɟ ɦɨɞɭɥɹɰɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɭɬɟɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɬɢɥɟɧɚ ɫɬɚɥɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ, 

ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɥɸɛɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɷɬɨɬ ɦɟɫɫɟɧɞɠɟɪ  ɫɬɪɟɫɫɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɨɤɚɡɵ-

ɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɭɸ ɧɢɲɭ (Iniguez  et al,. 2005). Ɍɚ-

ɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɚɤ ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɷɬɢɥɟɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɸ-

ɱɨɦ ɤ ɢɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɭɫɩɟɯɭ ɢɥɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ ɤɚɤ ɷɧɞɨɮɢɬɚ. Ʉɨɧɰɟɩ-

ɰɢɹ «ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɵɣ ɷɧɞɨɮɢɬ» ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ   ɤɚɤ ɫɩɨɫɨɛ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɷɬɢ 

ɛɚɤɬɟɪɢɢ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ 

ɞɥɹ ɤɨɥɨɧɢɡɚɰɢɹ ɷɧɞɨɫɮɟɪɵ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɧɟɣ. ɗɬɨ ɜ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɨɩɩɨɪɬɭ-

ɧɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɷɧɞɨɮɢɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɵ ɤɚɤ ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɵɟ ɤɨɥɨɧɢɡɚɬɨ-

ɪɵ, ɧɨ ɧɟ ɦɨɝɭɬ  ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɦɢ, ɬ.ɤ. ɭ ɧɢɯ ɧɟ ɯɜɚɬɚɟɬ ɝɟɧɨɜ, ɞɥɹ 

ɤɨɨɥɨɧɢɡɚɰɢɢ ɬɤɚɧɟɣ ɪɚɫɬɟɧɢɣ.  Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ 
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ɷɧɞɨɮɢɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɤɨ-

ɥɨɧɢɡɚɰɢɢ,  ɦɨɝɭɬ ɩɨɩɚɫɬɶ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨ-

ɫɬɢ.  Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɵɯ ɷɧɞɨɮɢɬɨɜ, ɨɛɚ ɩɚɪɬɧɟɪɚ ɜɨ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɧɢɤɲɟɣ ɛɚɤɬɟ-

ɪɢɚɥɶɧɨ-ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢ, ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɫɨ-

ɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ.   

Ɋɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ ɷɧɞɨɫɮɟɪɟ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, 

ɭɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦɢ ɫɨɛɵɬɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨɞ 

ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɤɨɥɨɧɢɡɚɰɢɹ (Battin  et al.,2007). 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ, ɱɬɨ ɷɧɞɨɮɢɬɵ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɢɡ ɩɨɱɜɵ, ɜ ɤɨɬɨ-

ɪɨɣ ɯɨɡɹɢɧ ɪɚɫɬɟɬ, ɢɦɟɧɧɨ ɩɨɱɜɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɨɥɨɧɢɡɚɰɢɸ ɪɚɫ-

ɬɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ ɢ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɫɨɨɛ-

ɳɟɫɬɜɨ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɷɧɞɨɮɢɬɨɜ. ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ 

ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɦɢɤɪɨɛɢɨɬ ɢ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɪɧɟɣ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ 

ɩɨɱɜɟ, ɩɟɪɜɵɟ ɲɚɝɢ ɜ ɤɨɥɨɧɢɡɚɰɢɢ ɤɨɪɧɟɣ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɨɱɜɟɧɧɵɦɢ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɵ  ɤɚɤ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɨɛɵɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜ ɤɨɪɟɧɶ ɪɚɫɬɟɧɢɹ – ɛɚɤɬɟɪɢɹ. Ȼɵɥɨ ɩɨɫɬɭɥɢɪɨɜɚɧɨ, ɱɬɨ ɷɬɚ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɨɛɢɥɢɹ, ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ, ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɬɚɬɭɫɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɯ ɷɧɞɨɮɢɬɨɜ ɜ ɩɨɱɜɟ. Ɍɚɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, 

ɤɚɤ ɝɟɧɨɬɢɩ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɫɬɚɞɢɹ ɪɨɫɬɚ ɢ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɫɬɚɬɭɫ, ɬɢɩ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶ-

ɧɨɣ ɬɤɚɧɢ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ (ɩɨɱɜɟɧɧɵɟ) ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɜɟɞɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɷɧɞɨɮɢɬɧɚɹ ɤɨɥɨɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɷɧɞɨɫɮɟɪ-

ɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ (Hallmann  and Berg, 2006). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ  

ɛɚɤɬɟɪɢɢ  ɞɥɹ ɤɨɥɨɧɢɡɚɰɢɢ ɬɤɚɧɟɣ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢɝɪɚɸɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɧɬɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɷɧɞɨɮɢɬɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɨɥɹ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɛɚɤ-

ɬɟɪɢɣ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ (ɢɦɟɸɳɢɟ ɠɝɭɬɢɤɢ), ɢɡɜɥɟɱɟɧɧɚɹ ɢɡɧɭɬ-

ɪɢ ɤɨɪɧɟɣ ɩɲɟɧɢɰɵ, ɛɵɥɚ ɛɨɥɟɟ ɜ ɩɹɬɶ ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɞɨɥɹ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧ-

ɧɚɹ ɢɡ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɪɢɡɨɫɮɟɪɚ (Czaban, 2007). ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ 

ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɶɫɹ ɤ ɤɨɪɧɹɦ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɱɟɪɟɡ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ, ɜɵɡɜɚɧɧɭɸ 

ɯɟɦɨɬɚɤɫɢɫɨɦ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɤɨɥɨɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɜɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɢ 
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ɦɢɤɪɨɤɨɥɨɧɢɡɚɰɢɢ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦɢ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɫɢɥɶɧɵɯ ɞɟɬɟɪɦɢ-

ɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɭɫɩɟɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɧɞɨ-

ɮɢɬɚ (Bacilio-Jimenez  et al. , 2003).  

Ȼɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɤɨɥɨɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɪɧɟɣ ɱɚɫɬɨ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢ-

ɟɦ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɷɤɫɫɭɞɚɬɨɜ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ (De Weert et 

al., 2002). ɗɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɬɚɤɠɟ ɢɝɪɚɸɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜɨ ɜɡɚɢɦɨ-

ɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ . Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ, ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɛ-

ɳɚɸɬɫɹ ɫ ɤɨɦɦɟɧɫɚɥɢɫɬɫɤɢɦ, ɦɭɬɭɚɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ, ɫɢɦɛɢɨɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɩɚɬɨɝɟɧ-

ɧɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɱɟɪɟɡ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɟ ɢɯ ɤɨɪɧɢ (Bais  et al., 

2004)  . Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɛɵɥɨ ɜɵɫɤɚɡɚɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ 

ɨɛɳɚɬɶɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɢɜɥɟɱɶ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɞɥɹ ɢɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨɣ ɜɵɝɨɞɨɣ. ɂɡ-ɡɚ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɦɢɤɪɨɛɨɜ ɜ ɩɨɱɜɟ ɨɱɟɧɶ ɬɪɭɞɧɨ ɩɨɧɹɬɶ ɩɨɞɪɨɛɧɜɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɜɨ-

ɜɥɟɱɟɧɧɵɟ ɜ ɷɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɨɬɛɨɪɚ.  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɢɥɶɧɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛ-

ɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɥɨɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɪɧɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɬ ɯɟɦɨ-

ɬɚɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ  ɧɚ ɤɨɪɧɟɜɵɟ ɷɤɫɫɭɞɚɬɵ. ɗɬɨɬ ɨɬɜɟɬ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɫɪɟɞɢ 

ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɯ ɜɢɞɨɜ, ɢ ɜɩɨɥɧɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɭɬɟɣ 

ɪɚɡɜɢɜɚɥɢɫɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚɡɧɵɯ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɢɤɪɨɛɧɵɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ʉɨɪ-

ɧɟɜɨ-ɷɦɢɫɫɢɨɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɯɢɦɢɨ-

ɚɬɬɪɚɤɬɚɧɬɚɦɢ ɜɨ  ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ P. fluorescens – томата (De Weert et al., 

2002), ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɭɝɥɟɜɨɞɵ ɢ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ ɩɪɢɜɥɟɤɚɸɬ Corynebacterium fla-

vescens ɢ Bacillus pumilus ɤ ɪɢɫɭ (Bais  et al., 2004). Ɉɱɟɜɢɞɧɚɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚ ɜ 

ɷɬɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ ɜ 

ɩɢɬɚɧɢɢ ɢ, ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɯɟɦɨɬɚɤɫɢɫ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɟɫɭɪɫɚ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɬɚɤɭɸ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ʉɚɤ ɬɨɥɶɤɨ  

ɢɯ  ɤɥɟɬɤɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, «ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɵɟ ɷɧɞɨɮɢɬɵ» ɪɟɚɝɢɪɭɸɬ 

ɧɚ ɫɢɝɧɚɥɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɩɪɨ-

ɰɟɫɫɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɜɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɷɧɞɨɮɢɬɧɭɸ ɫɬɚɞɢɸ ɠɢɡɧɢ ɢ ɪɚɫɩɪɨ-

ɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ (ɦɟɠɤɥɟɬɨɱɧɵɟ) ɬɤɚɧɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɮɟɪɦɟɧ-
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ɬɨɜ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɷɧɞɨɝɥɸɤɚɧɚɡɵ   ɢ ɷɧɞɨɩɨɥɢɝɚɥɚɤɬɭɪɨɧɢɞɚɡɵ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɟɡɚ-

ɦɟɧɢɦɨ ɜ ɷɬɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɵɟ ɷɧɞɨɮɢɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɫɬ-

ɪɨ ɪɚɡɦɧɨɠɚɬɶɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹ  , ɱɚɫɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɤɥɟɬɨɤ 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 108 ɤɥɟɬɨɤ ɧɚ 1 ɫɭɯɭɸ ɦɚɫɫɭ ɬɤɚɧɢ ɤɨɪɧɹ) (Barraquio  et al., 1997). 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɷɧɞɨɮɢɬɧɨɝɨ ɛɢɨɦɚ  ɡɚɜɢɫɢɬ ɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɟɬ ɫɨ 

ɫɬɚɞɢɟɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɧɚɱɢɧɚɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɫɨ ɫɬɚɞɢɢ 

ɜɫɯɨɞɨɜ ɢ ɞɚɥɟɟ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɩɪɢ ɫɬɚɪɟɧɢɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ.  

ɑɚɫɬɨ ɫɨɫɬɚɜ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ   ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɧɟ-

ɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɵɦ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɞɚ-

ɠɟ ɭ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɜɢɞɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɮɚɤɬɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɭɩɪɚɜɥɹɸɬ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɦ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɛɨɝɚɬɫɬ-

ɜɚ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɢɯ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɫ ɪɚɧ-

ɧɢɯ ɫɬɚɞɢɣ ɤɨɥɨɧɢɡɚɰɢɢ ɤɨɪɧɟɣ ɦɨɥɨɞɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɞɨ ɡɪɟɥɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɩɥɨ-

ɯɨ ɢɡɭɱɟɧɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɟɫɬɶ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɭ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɦɟɯɚ-

ɧɢɡɦɵ ɨɬɛɨɪɚ  ɜ ɮɢɬɨɫɮɟɪɟ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢ-

ɟɦɥɟɦɨɟ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɪɚɫɬɟɧɢɟ-ɛɚɤɬɟɪɢɹ. ɍɫɢɥɟɧɢɟ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɢɡɚ-

ɰɢɢ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ ɤɨɪɧɟɣ ɪɚɫɬɟɧɢɟɦ   

ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɦɟɧɹɬɶ  ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬ-

ɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦɢ ɜɨɩɪɨɫɚɦɢ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɦ ɦɭɬɭɚɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɜ ɫɢɫ-

ɬɟɦɟ  ɪɚɫɬɟɧɢɢ-ɷɧɞɨɮɢɬ.  Ʉɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɷɧɞɨɮɢɬɵ ɱɚɫɬɨ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɜɚɠɧɭɸ, 

ɟɫɥɢ ɞɚɠɟ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ, ɪɨɥɶ ɞɥɹ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ȿɫɥɢ ɬɚɤɢɟ 

ɷɧɞɨɮɢɬɵ ɧɟ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɱɟɪɟɡ ɫɟɦɹ), ɡɚɬɟɦ ɩɨɹɜɥɟ-

ɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɯɨɡɹɢɧɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɢɯ ɨɬ-

ɛɨɪ ɢɡ ɩɨɱɜɵ, ɱɬɨ  ɦɨɝɥɨ ɤɥɸɱɟɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɜɢɞɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɦ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦ ɫɜɹɡɚɧ, ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨ-

ɫɬɶɸ  ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, ɩɪɟɞ-

ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣ-

ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ.  Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚɛɨɪ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɧɞɨ-

ɮɢɬɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɚɝɟɧɬɚ ɩɨɥɨɠɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɲɬɚɦɦɵ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɺɧɧɵɯ ɜ ɩɨɱɜɚɯ ɷɧ-
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ɞɨɮɢɬɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ Bacillus subtilis. Ʉ ɬɚɤɢɦ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɛɢɨɮɭɧ-

ɝɢɰɢɞɵ Ɏɢɬɨɫɩɨɪɢɧ Ɇ ɢ ɂɧɬɟɝɪɚɥ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-

ɧɨɫɬɶ ɜ ɡɚɳɢɬɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɨɬ ɫɬɪɟɫɫɨɜ  (ɏɚɣɪɭɥɥɢɧ ɢ ɞɪ., 2007; Ɇɭ-

ɛɢɧɨɜ, 2007).     

ɉɨɥɨɠɢɶɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɯ ɛɚɤɬɟ-

ɪɢɣ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ   ɧɚ ɹɪɨɜɨɣ ɩɲɟɧɢɰɟ   

ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ Ɏɢɬɨɫɩɨɪɢɧɨɦ–Ɇ ( ɇɟɦɱɟɧɤɨ,   ɐɵɩɵɲɟɜɚ, 2014)  ɭɜɟɥɢɱɢɥɨ ɭɪɨ-

ɠɚɣɧɨɫɬɶ ɧɚ 3,1 ɰ/ɝɚ. ɉɪɟɩɚɪɚɬ   ɗɤɫɬɪɚɫɨɥ    ɭɜɟɥɢɱɢɥ  ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɹɪɨɜɨɣ 

ɩɲɟɧɢɰɵ  ɧɚ  3,8 ɰ/ɝɚ (ɉɪɢɜɟɡɟɧɰɟɜ,   Ɍɚɪɚɫɨɜ, 2016). Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-

ɬɵ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɢ ɜ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɟ (Ⱥɦɚɧɝɟɥɶɞɵ ɢ ɞɪ., 2017), ɜ Ȼɚɲɤɨɪɬɨɫɬɚɧɟ 

(ɐɵɩɵɲɟɜɚ, 2014), ɜ ɍɥɶɹɧɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ   (ɇɢɤɢɬɢɧ, Ɂɚɯɚɪɨɜ, 2016).  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɯ 

ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢɦɟɟɬ ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɭɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ. 

 



 
14 

 

II. ɍɋɅɈȼɂə ɂ ɆȿɌɈȾɂɄȺ ɉɊɈȼȿȾȿɇɂə  ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂɃ 
 

 

2.1. Ɉɛɴɟɤɬɵ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɹɪɨɜɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ ɫɨɪɬɚ  Ƀɨɥɞɵɡ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɧɞɨɮɢɬɧɨɣ ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ Bacillus subtilis ɲɬɚɦɦ 

RECB – 95 B, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɜ Ʉɚɡɚɧɫɤɨɦ ȽȺɍ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ Ɏɐɉ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬ-

ɤɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɨɬ ɛɢɨɬɢɱɟɫɤɢɯ, 

ɚɛɢɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɫɬɪɟɫɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɜ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɦ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɢ» ɩɨ ɉɇɂ № 14.610.21.0017. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɛɚɤɬɟɪɢɢ: 

1. Ɋɨɞɨɜɨɟ, ɜɢɞɨɜɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ, ɧɨɦɟɪ: Bacillus subtilis RECB-95B. 

2. ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ: ɒɬɚɦɦ ɜɵɞɟɥɟɧ ɢɡ ɫɬɟɛɥɟɣ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɬɨɦɚɬɚ, ɬ.ɟ. ɹɜ-

ɥɹɟɬɫɹ ɷɧɞɨɮɢɬɨɦ.  

3 Ʉɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɨ-ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɮɢɡɢɨɥɨɝɨ-ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

ɤɭɥɶɬɭɪɵ: ɝɪɚɦɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɚɷɪɨɛɧɵɟ ɫɩɨɪɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɩɚɥɨɱɤɢ. ɇɚ 

ɆɉȺ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɦɚɬɨɜɵɟ, ɩɥɨɫɤɢɟ, ɫɭɯɢɟ, ɫɨ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨ-ɦɨɪɳɢɧɢɫɬɨɣ ɩɨɜɟɪɯ-

ɧɨɫɬɶɸ ɦɨɥɨɱɧɨ-ɤɪɟɦɨɜɵɟ  ɤɨɥɨɧɢɢ, ɫɥɟɝɤɚ ɜɨɥɧɢɫɬɵɦɢ ɤɪɚɹɦɢ. ɇɚ ɄȽȺ – 

ɤɨɥɨɧɢɢ ɫ ɮɟɫɬɨɧɱɚɬɵɦɢ  ɤɪɚɹɦɢ, ɤɪɟɦɨɜɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɩɥɨɫɤɢɟ, ɦɚɬɨɜɵɟ, ɫɭɯɨɣ 

ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ. ȼ ɦɚɡɤɚɯ 24-ɱɚɫɨɜɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɹɦɵɟ ɩɚ-

ɥɨɱɤɨɜɢɞɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ, ɪɚɡɦɟɪɨɦ 2,8÷2,9×0,6 ɦɤɦ, ɨɞɢɧɨɱɧɵɟ, ɢɥɢ ɪɚɫɩɨɥɨ-

ɠɟɧɧɵɟ ɩɨɩɚɪɧɨ, ɪɟɠɟ ɜ ɰɟɩɨɱɤɢ. Ʉɥɟɬɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ. ɉɪɢ ɫɩɨɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ 

ɤɥɟɬɤɢ ɧɟ ɪɚɡɞɭɜɚɟɬɫɹ. ɋɩɨɪɵ ɷɥɥɢɩɫɨɜɢɞɧɵɟ, 0,8×0,6 ɦɤɦ, ɜ ɤɥɟɬɤɟ ɪɚɫɩɨ-

ɥɨɠɟɧɵ ɛɥɢɠɟ ɤ ɰɟɧɬɪɭ. 

4. Ʉɭɥɶɬɭɪɚ ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɟɬ ɝɥɸɤɨɡɭ, ɚɪɚɛɢɧɨɡɭ, ɤɫɢɥɨɡɭ, ɦɚɥɶɬɨɡɭ, ɝɚɥɚɤɬɨɡɭ, 

ɥɚɤɬɨɡɭ, ɦɚɧɧɢɬ, ɫɚɯɚɪɨɡɭ, ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɢɫɥɨɬɵ; ɧɟ ɪɚɡɥɚɝɚɟɬ ɞɭɥɶɰɢɬ, 

ɪɚɦɧɨɡɭ; ɞɚɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɟɚɤɰɢɸ Ɏɨɝɟɫ-ɉɪɨɫɤɚɭɷɪɚ, ɝɢɞɪɨɥɢɡɭɟɬ 

ɤɪɚɯɦɚɥ, ɠɟɥɚɬɢɧɭ, ɧɟ ɝɢɞɪɨɥɢɡɭɟɬ ɦɨɱɟɜɢɧɭ, ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɟɬ ɰɢɬɪɚɬ, ɩɪɨɩɢɨɧɚɬ 

ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ. Ʉɭɥɶɬɭɪɚ ɤɚɬɚɥɚɡɨɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ, ɧɟ ɪɚɫɬɟɬ ɜ ɚɧɚɷɪɨɛɧɵɯ ɭɫ-

ɥɨɜɢɹɯ, ɧɟ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ ɥɟɰɢɬɢɧɚɡɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɢɧɞɨɥ ɢ ɫɟɪɨɜɨ-

ɞɨɪɨɞ. 
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2.2. Ⱥɝɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ  

 

Ⱥɝɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 2018 ɝ 

ɫɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ (ɪɢɫ. 2). ȼ ɦɚɟ ɩɨɝɨɞɚ ɛɵɥɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ 

ɬɟɩɥɨɣ.   ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɚ ɦɟɫɹɰ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 14,4°ɋ ɢɥɢ 

ɧɚ 9,9 % ɜɵɲɟ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ. ɋɭɦɦɚ ɨɫɚɞɤɨɜ ɡɚ ɦɟɫɹɰ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 23 ɦɦ 

ɢɥɢ   ɜɫɟɝɨ 62,1 % ɨɬ ɧɨɪɦɵ. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ 

ɜɵɩɚɥɨ ɜɨ 2-ɣ ɞɟɤɚɞɟ ɦɚɹ. ȼ ɢɸɧɟ  ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɛɵɥɚ 

16,9°ɋ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ  ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. Ɂɚ ɦɟɫɹɰ 

ɜɵɩɚɥɨ 36,0 ɦɦ ɨɫɚɞɤɨɜ ɢɥɢ 49,3 % ɨɬ ɧɨɪɦɵ, ɱɬɨ ɨɬɪɚɡɢɥɨɫɶ ɧɚ ɪɨɫɬɟ ɢ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɢɸɥɟ   ɛɵɥɚ ɧɟɦɧɨɝɨ ɜɵɲɟ 

ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 22,3°ɋ, ɧɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɟɫɹɰɚ ɜɵɩɚɞɚɥɨ ɧɚ  33 % ɛɨɥɶɲɟ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. ȼ 

ɚɜɝɭɫɬɟ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɛɵɥɚ ɜɵɲɟ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ 

ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 19,8°ɋ, ɚ ɫɭɦɦɚ ɨɫɚɞɤɨɜ ɡɚ ɦɟɫɹɰ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɥɢɲɶ 26  

ɦɦ, ɱɬɨ ɧɚ 33,7% ɦɟɧɶɲɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. ɋɟɧɬɹɛɪɶ ɛɵɥ ɬɟɩɥɵɦ ɢ 

ɫɭɯɢɦ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨɝɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ 2018 ɝɨɞɚ ɨɬɥɢɱɚɥɢɫɶ ɡɚ-

ɫɭɲɥɢɜɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɱɬɨ ɨɬɪɚɡɢɥɨɫɶ ɧɚ ɪɨɫɬɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɲɟɧɢ-

ɰɵ.  
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2.3. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɨɩɵɬɧɵɯ ɩɨɥɹɯ  ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ 

ȽȺɍ» ɜ 2018 ɝɨɞɭ ɛɥɢɡɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɫɟɥɨ  Ȼɨɥɶɲɢɟ Ʉɚɛɚɧɵ.   

 ɋɯɟɦɚ ɨɩɵɬɚ: 

1. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ – ɛɟɡ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ.  

2. ɋɤɚɪɥɟɬ  (100 ɝ/ɥ ɢɦɚɡɚɥɢɥɚ + 60 ɝ/ɥ ɬɟɛɭɤɨɧɚɡɨɥɚ), 0,4 ɥ/ɬ. 

3. Bacillus subtilis RECB-95B, 0,5 ɥ/ɬ  

4. Bacillus subtilis RECB-95B, 1,0 ɥ/ɬ. 

5. Bacillus subtilis RECB-95B, 1,5 ɥ/ɬ. 

6. Bacillus subtilis RECB-95B, 2,0 ɥ/ɬ. 

Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɞɟɥɹɧɤɢ – 2,1 ɦ2, ɭɱɟɬɧɚɹ – 1,5 ɦ2. ɉɨɜɬɨɪɧɨɫɬɶ ɜ ɨɩɵɬɟ 

– ɱɟɬɵɪɟɯɤɪɚɬɧɚɹ.  ɉɨɞ ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɸ ɜɧɨɫɢɥɢɫɶ  2 ɰ/ɝɚ ɚɡɨɮɨɫɤɢ ɢ 1 ɰ /ɝɚ ɚɦ-

ɦɢɚɱɧɨɣ ɫɟɥɢɬɪɵ. ɉɨɫɟɜ ɹɪɨɜɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɫɨɪɬɚ Ƀɨɥɞɵɡ ɩɪɨɜɟɥɢ 9 ɦɚɹ, ɫ 

ɧɨɪɦɨɣ ɜɵɫɟɜɚ 5,5 ɦɥɧ. ɜɫɯɨɠɢɯ ɫɟɦɹɧ. Ⱥɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɹɪɨ-

ɜɨɣ ɩɲɟɧɢɰ – ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɚɹ ɞɥɹ ɡɨɧɵ ɉɪɟɞɤɚɦɶɹ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ɍɚɬɚɪɫɬɚɧ. Ɋɚɫ-

ɯɨɞ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɬɪɚɜɥɢɜɚɧɢɢ – 10 ɥ/ɬ. 

ɉɨɱɜɚ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ – ɫɟɪɚɹ ɥɟɫɧɚɹ ɫɪɟɞɧɟɫɭɝɥɢɧɢɫɬɚɹ. Ⱥɝɪɨɯɢɦɢ-

ɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 –  Ⱥɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨɱɜɵ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜ 

2018 ɝɨɞɭ (ɨɩɵɬɧɨɟ ɩɨɥɟ Ʉɚɡɚɧɫɤɨɝɨ ȽȺɍ) 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ Ƚɪɭɩɩɚ   

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ  ɝɭɦɭɫɚ, %  3,0-3,9 ɇɢɡɤɚɹ 

ɪɇ ɫɨɥ. 5,2-5,4 ɋɥɚɛɨɤɢɫɥɚɹ 

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɮɨɫɮɨɪɚ, ɦɝ/ɤɝ ɩɨɱɜɵ 143-147 ɉɨɜɵɲɟɧɧɚɹ* 

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɤɚɥɢɹ, ɦɝ/ɤɝ ɩɨɱɜɵ 107-110 ɋɪɟɞɧɹɹ* 

 

Ɉɛɳɢɟ ɦɟɬɨɞɢчɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢя ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

1. Ɏɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɭɱɟɬ ɝɭɫɬɨɬɵ ɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɭɪɨɠɚɹ ɢ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ Ɇɟɬɨɞɢɤɚɦ ɝɨ-
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ɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɪɬɨɢɫɩɵɬɚɧɢɹ (Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɪɬɨɢɫɩɵɬɚ-

ɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ…1989). 

2. ɍɱɟɬ ɛɨɥɟɡɧɟɣ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɩɨ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ 

ɞɥɹ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 

3. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ. ɗɤɫɬɪɚɤɰɢɸ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɢɡ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬ 96% ɷɬɢɥɨɜɵɦ ɫɩɢɪɬɨɦ. ɇɚɜɟɫɤɭ ɥɢɫɬɶɟɜ 

ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɨɛɴɺɦɨɦ   20 ɦɥ ɢ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ ɷɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ ɜ ɫɨɨɬ-

ɧɨɲɟɧɢɢ 1:10. ɉɪɨɛɢɪɤɭ ɧɚɝɪɟɜɚɥɢ ɧɚ ɜɨɞɹɧɨɣ ɛɚɧɟ ɞɨ 65-70°ɋ ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚ-

ɥɢ ɩɪɢ ɷɬɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 40-60 ɦɢɧɭɬ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɞɥɹ ɩɪɟ-

ɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɧɟɩɥɨɬɧɨ ɡɚɤɪɵɜɚɥɢ ɮɨɥɶɝɨɣ. Ɏɨɬɨɦɟɬɪɢ-

ɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɂɎȺ/ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɚ ɧɚ ɩɥɚɧɲɟɬɚɯ. 

Ɉɩɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ 630 ɧɦ, ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ ɚ ɢ ɛ – 649,665 ɢ 750 ɧɦ. Ɉɩ-

ɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ D750 ɧɦ ɫɥɭɠɢɬ ɩɨɩɪɚɜɤɨɣ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ ɚ 

ɢ ɛ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

ɋɯɥ ɚ= 13,7*(D665-D750) -5,76*(D649-D750) ɦɤɝ/ɦɥ,     (1) 

ɋɯɥ ɛ= 25,8*(D649-D750) -7,6*(D665-D750) ɦɤɝ/ɦɥ,  (2) 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ ɚ ɢ ɛ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɜ ɷɤɫɬɪɚɤɬɟ ɭɦɧɨɠɚɥɢ ɧɚ ɨɛɴɟɦ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɜ ɦɥ ɢ ɞɟ-

ɥɢɥɢ ɧɚ ɧɚɜɟɫɤɭ. 

4. ɍɛɨɪɤɭ ɢ ɫɧɨɩɨɜɨɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜɪɭɱɧɭɸ. 
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III. ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɕ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂɃ 

 

3.1. ɉɨɥɟɜɚɹ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɢ ɝɭɫɬɨɬɚ ɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɭɱɚɟɦɵɦɢ ɫɨɫɬɚɜɚɦɢ ɧɚ 

ɩɨɥɟɜɭɸ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɭɱɟɬɵ (ɬɚɛɥ. 2). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ɉɨɥɟɜɚɹ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ  

ɫɟɦɹɧ, %, 2018 ɝ 

ȼɚɪɢɚɧɬ ɑɢɫɥɨ ɜɫɯɨɞɨɜ, 

ɲɬ./ɦ² 

ɉɨɥɟɜɚɹ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ, 

% 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 405 73,6 

ɋɤɚɪɥɟɬ 394* 71,6 

B. subtilis (0,5 ɥ/ɬ) 442 80,4 

B. subtilis  (1,0 ɥ/ɬ) 439  79,8 

B. subtilis (1,5 ɥ/ɬ) 505 91,8 

B. subtilis (2,0 ɥ/ɬ) 507 92,2 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: * – ɪɚɡɧɢɰɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɚ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɪɢ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɨɣ ɨɲɢɛɤɟ Ɋ=0,05. 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ 

ɋɤɚɪɥɟɬ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɚɣɫɤɨɣ ɡɚɫɭɯɢ 2018 ɝɨɞɚ, ɧɟ ɨɤɚɡɚɥɨ ɩɨɥɨɠɢ-

ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɫɯɨɞɨɜ ɢ ɩɨɥɟɜɭɸ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɹɪɨɜɨɣ ɩɲɟ-

ɧɢɰɵ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɧɞɨɮɢɬɧɨɣ ɛɚɤɬɟɪɢɢ, ɧɚɩɪɨ-

ɬɢɜ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɫɢɥɨ ɤɚɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɫɯɨɞɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɥɟɜɭɸ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɤɚɡɚɥɨ ɩɪɢɦɟɧɟ-

ɧɢɟ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɫ ɧɨɪɦɨɣ 1,5 ɢ 2,0 ɥ/ɬ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɫɭɯɢ  ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟ-

ɧɢɣ ɩɲɟɧɢɰɵ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɦɢ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ ɨɤɚ-

ɡɵɜɚɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɨɫɬ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɭɥɶɬɭɪɵ.  
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3.2. ɉɨɪɚɠɟɧɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɛɨɥɟɡɧɹɦɢ 

 

 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɝɧɢɥɟɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɫɯɨɞɨɜ 

ɹɪɨɜɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɉɰɟɧɤɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɝɧɢɥɟɣ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɹɪɨɜɨɣ ɩɲɟɧɢ-

ɰɵ ɜ ɮɚɡɭ ɩɨɥɧɵɯ ɜɫɯɨɞɨɜ,   2018 ɝ 

ȼɚɪɢɚɧɬ ɋɪɟɞɧɢɣ 

ɛɚɥɥ ɩɨɪɚ-

ɠɟɧɢɹ 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ 

ɛɨɥɟɡɧɢ, % 

Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, 

% 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 2,6 12,4  

ɋɤɚɪɥɟɬ 0,1 0,3 97,6 

B. subtilis (0,5 ɥ/ɬ) 0,2 0,6 95,2 

B. subtilis  (1,0 ɥ/ɬ) 0,2 0,6 95,2 

B. subtilis (1,5 ɥ/ɬ) 0,2 0,7 94,4 

B. subtilis (2,0 ɥ/ɬ) 1,2 3,9 68,5 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɨɪɚɠɟɧɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɹɪɨ-

ɜɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɤɨɪɧɟɜɵɦɢ ɝɧɢɥɹɦɢ ɨɬɦɟɱɚɥɫɹ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɬɪɚɜɥɢ-

ɜɚɧɢɹ ɫɟɦɹɧ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɋɤɚɪɥɟɬ, ɧɨ ɢ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ 

ɫɟɦɹɧ ɷɧɞɨɮɢɬɧɨɣ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɡɚ-

ɛɨɥɟɜɚɧɢɟɦ.  

 ɋɪɟɞɢ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɨɛɥɚɞɚɥɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɧɨɪɦɨɣ ɪɚɫɯɨɞɚ 0,5 ɢ 1,0 ɥ/ɬ. 

 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɥɢɫɬɨɜɵɯ ɛɨɥɟɡɧɟɣ ɹɪɨɜɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɩɪɢ-

ɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 

 ȼ ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 2018 ɝɨɞɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɛɨɥɟɡɧɟɣ ɥɢɫɬɶɟɜ ɲɥɨ ɧɚ 

ɧɢɡɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɥɢɫɬɨɜɵɯ ɛɨɥɟɡɧɟɣ (ɜ ɮɚɡɭ ɤɨɥɨɲɟɧɢɹ) ɢ ɜɟɥɢɱɢ-

ɧɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɫɟɦɹɧ ɹɪɨɜɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ, %, 2018 ɝ 

ȼɚɪɢɚɧɬ Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɛɨɥɟɡɧɢ, % Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮ-

ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, % 

ɫɟɩɬɨɪɢɨɡ 
ɥɢɫɬɶɟɜ 

ɧɚɫɬɨɹɳɚɹ 
ɦɭɱɧɢɫɬɚɹ 

ɪɨɫɚ 

ɫɟɩɬɨ-
ɪɢɨɡ ɥɢ-

ɫɬɶɟɜ 

ɧɚɫɬɨɹɳɚɹ 
ɦɭɱɧɢɫɬɚɹ 

ɪɨɫɚ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 15,9 12,5   

ɋɤɚɪɥɟɬ 4,0 3,3 74,8 73,6 

B. subtilis (0,5 ɥ/ɬ) 38,7 11,4 0 8,8 

B. subtilis  (1,0 ɥ/ɬ) 1,5 4,3 90,6 65,6 

B. subtilis (1,5 ɥ/ɬ) 1,1 3,1 93,1 75,2 

B. subtilis (2,0 ɥ/ɬ) 2,8 14,5 82,4 0 

 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɨɪɚɠɟɧɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜ ɮɚɡɭ ɤɨɥɨɲɟɧɢɹ ɫɟɩɬɨ-

ɪɢɨɡɨɦ ɛɵɥɢ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ  ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ ɫ ɧɨɪɦɨɣ ɪɚɫ-

ɯɨɞɚ 1,5 ɢ 1,0 ɥ/ɬ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɛɨɥɟɡɧɢ ɜ ɞɚɧɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɛɵɥɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ. 

ȼ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɦɭɱɧɢɫɬɨɣ ɪɨɫɵ ɥɢɫɬɶɟɜ, ɜɵɞɟɥɢɫɶ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɫ 

ɧɨɪɦɨɣ ɪɚɫɯɨɞɚ 1,5 ɥ/ɬ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɋɤɚɪɥɟɬ. ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɜɵ-

ɫɨɤɨɣ ɧɨɪɦɵ ɪɚɫɯɨɞɚ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚ (2 ɥ/ɬ) ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɛɨɥɟɡɧɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɭɫɢ-

ɥɢɥɨɫɶ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɟɦɹɧ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚ-

ɦɢ ɫ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɦɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 

ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɤɚɤ ɤɨɪɧɟɜɵɦɢ ɝɧɢɥɹɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɥɢɫɬɨɜɵɦɢ ɛɨɥɟɡɧɹɦɢ. 
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3.3. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ ɜ ɥɢɫɬɶɹɯ 

 

ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ ɜ ɥɢɫɬɶɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɮɨ-

ɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ (ɬɚɛɥ. 5). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5– ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ ɜ ɥɢɫɬɶɹɯ ɹɪɨɜɨɣ 

ɩɲɟɧɢɰɵ, ɦɝ/ɝ ɫɵɪɨɝɨ ɜɟɫɚ, 2018 ɝ 

ȼɚɪɢɚɧɬ Ʉɭɳɟ-

ɧɢɟ 

ȼɵɯɨɞ ɜ 

ɬɪɭɛɤɭ 

Ʉɨ-

ɥɨɲɟ-

ɧɢɟ 

ɐɜɟɬɟ-

ɧɢɟ 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɡɚ 

ɜɟɝɟɬɚɰɢɸ 

  Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 0,653 1,257 2,126 2,299 1,584 

ɋɤɚɪɥɟɬ 1,773 2,146 2,996 2,387 2,326 

B. subtilis (0,5 ɥ/ɬ) 1,363 2,327 2,251 1,874 1,954 

B. subtilis  (1,0 ɥ/ɬ) 1,250 1,034 2,732 2,425 1,860 

B. subtilis (1,5 ɥ/ɬ) 1,332 0,838 1,599 2,340 1,527 

B. subtilis (2,0 ɥ/ɬ) 1,416 2,222 2,095 1,806 1,885 

 

ȼ ɮɚɡɭ ɜɫɯɨɞɨɜ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜɨ ɜɫɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɫɟɦɹɧ ɨɬɦɟ-

ɱɚɥɨɫɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ ɜ ɥɢɫɬɶɹɯ, ɧɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɟɝɨ ɤɨ-

ɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɵɥɨ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɩɪɨɬɪɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɫɟɦɹɧ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɩɚɪɚ-

ɬɨɦ ɋɤɚɪɥɟɬ. 

ȼ ɮɚɡɭ ɜɵɯɨɞɚ ɜ ɬɪɭɛɤɭ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɩɢɝɦɟɧɬɚ 

ɛɵɥɢ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɟɦɹɧ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ ɫ ɧɨɪɦɨɣ 0,5 ɢ 2,0 ɥ/ɬ.  

 ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɤɨɥɨɲɟɧɢɹ ɜɵɞɟɥɹɥɢɫɶ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɫɨ ɋɤɚɪɥɟɬ ɢ ɫ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚ-

ɬɨɦ ɫ ɧɨɪɦɨɣ 1,0 ɥ/ɬ. 

 ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɰɜɟɬɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɵɥɢ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬ-

ɤɟ ɫɟɦɹɧ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ ɫ ɧɨɪɦɨɣ 1,0 ɥ/ɬ. 

 Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɜɟɝɟɬɚɰɢɸ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɯɥɨ-

ɪɨɮɢɥɥɚ ɜɵɞɟɥɹɥɫɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ, ɚ ɫɪɟɞɢ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɦɢ 

ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɢɦɟɥ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɫ ɧɨɪɦɨɣ 2,0 ɢ 0,5 ɥ/ɬ. 
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3.4. ɉɥɨɳɚɞɶ ɥɢɫɬɶɟɜ 

 ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ, ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɥɢɫɬɨ-

ɜɨɣ (ɚɫɫɢɦɢɥɢɪɭɸɳɟɣ) ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6– ɉɥɨɳɚɞɶ ɥɢɫɬɶɟɜ ɹɪɨɜɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ (ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɢɧɞɟɤɫ), 

ɦ2/ɦ2
, 2018 ɝ 

ȼɚɪɢɚɧɬ    ȼɫɯɨ-

ɞɵ 

Ʉɭɳɟ-

ɧɢɟ 

ȼɵɯɨɞ ɜ 

ɬɪɭɛɤɭ 

Ʉɨɥɨ-

ɲɟɧɢɟ 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɡɚ 

ɜɟɝɟɬɚɰɢɸ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 0,097 0,341 0,676 1,150 0,566 

ɋɤɚɪɥɟɬ 0,102 0,305 0,910 1,935 0,813 

B. subtilis (0,5 ɥ/ɬ) 0,093 0,703 0,707 1,989 0,873 

B. subtilis  (1,0 ɥ/ɬ) 0,072 0,555 2,305 1,405 1,084 

B. subtilis (1,5 ɥ/ɬ) 0,084 0,586 0,954 3,343 1,242 

B. subtilis (2,0 ɥ/ɬ) 0,151 1,095 1,938 1,866 1,263 

 

 ȼ ɮɚɡɭ ɜɫɯɨɞɨɜ ɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɤɭɳɟɧɢɹ ɹɪɨɜɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 

ɩɥɨɳɚɞɶ ɥɢɫɬɶɟɜ ɜ ɨɩɵɬɟ ɛɵɥɚ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɫ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɦɢ 

ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ ɫ ɧɨɪɦɨɣ 2,0 ɥ/ɬ.  

 ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɜɵɯɨɞɚ ɜ ɬɪɭɛɤɭ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɨɛɥɚɞɚɥɚ ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ 1,0 

ɥ/ɬ ɫɟɦɹɧ (2,305 ɦ2/ɦ2
 ɩɪɨɬɢɜ 0,676 ɦ2/ɦ2

  ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɟ). 

 ȼ ɮɚɡɭ ɤɨɥɨɲɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ ɛɵɥɢ ɩɪɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɫ ɧɨɪɦɨɣ 1,5 ɥ/ɬ. 

 ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɜɟɝɟɬɚɰɢɸ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ 

ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɪɨɫɬɭ ɩɥɨɳɚɞɢ ɥɢɫɬɶɟɜ, ɱɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɬɪɚɜɢɬɟɥɹ. ɋɪɟɞɢ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ, ɡɚ ɜɟɝɟɬɚɰɢɸ ɥɭɱɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɛɵɥɢ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɧɨɪɦ 1,5 ɢ 2,0 ɥ/ɬ. 

 Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɟɦɹɧ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɯ 

ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɥɨɳɚɞɢ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɩɨ-

ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 
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3.5. ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɪɨɠɚɹ 

 Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɹɪɨɜɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɹɪɨɜɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɫɨɪɬɚ Ƀɨɥɞɵɡ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟ-

ɧɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ, ɬ/ɝɚ,   2018 ɝ 

ȼɚɪɢɚɧɬ ɍɪɨɠɚɣ-

ɧɨɫɬɶ, 

ɬ/ɝɚ 

ɉɪɢɛɚɜɤɚ ɤ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɬ/ɝɚ 

ɉɪɢɛɚɜɤɚ ɤ ɫɬɚɧɞɚɪɬ-

ɧɨɦɭ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ ɬ/ɝɚ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 2,36   

ɋɤɚɪɥɟɬ 3,04 0,68  

B. subtilis (0,5 ɥ/ɬ) 2,78 0,42  

B. subtilis  (1,0 ɥ/ɬ) 3,08 0,72 0,04* 

B. subtilis (1,5 ɥ/ɬ) 3,16 0,80 0,12 

B. subtilis (2,0 ɥ/ɬ) 3,25 0,89 0,21 

ɇɋɊ05 0,11   

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: * – ɪɚɡɧɢɰɚ ɧɟɞɨɫɬɨɜɟɪɧɚ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɇɋɊ05. 

 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ ɤɚɤ  ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟ-

ɫɤɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɪɨɫɬɭ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ 

ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ 

ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɫ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ ɫ ɧɨɪɦɨɣ 0,5 ɢ 1,0 ɥ/ɬ ɞɨɫɬɨ-

ɜɟɪɧɨ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɥɚɫɶ ɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ 

ɋɤɚɪɥɟɬ. 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɟɦɹɧ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ ɜ ɧɨɪɦɟ 1,5 ɢ 2,0 ɥ/ɬ ɫɟɦɹɧ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ 

ɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɪɨɫɬɭ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ   ɯɢ-

ɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ ɪɚɡɧɢɰɵ ɩɨ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɧɨɪɦ ɪɚɫɯɨɞɚ 1,5 ɢ 2,0 ɥ/ɬ ɧɟ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɧɞɨɮɢɬɧɨɣ ɛɚɤɬɟ-

ɪɢɢ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɪɨɫɬɭ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ  ɢ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɯɢ-

ɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɬɪɚɜɢɬɟɥɹ ɫɟɦɹɧ ɋɤɚɪɥɟɬ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ  ɬɚɛɥɢɰɟ 8. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɹɪɨɜɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɫɨɪɬɚ Ƀɨɥɞɵɡ 

ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ, ɬ/ɝɚ, 2018 ɝ 

ȼɚɪɢɚɧɬ ɑɢɫɥɨ 
ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɢɜɧɵɯ 

ɫɬɟɛɥɟɣ ɤ 
ɭɛɨɪɤɟ, 
ɲɬ./ɦ2

 

ɑɢɫɥɨ 
ɤɨɥɨɫɤɨɜ 
ɜ ɤɨɥɨɫɟ, 

ɲɬ. 

ɑɢɫɥɨ ɡɟ-
ɪɟɧ ɜ ɤɨ-
ɥɨɫɟ, ɲɬ. 

Ɇɚɫɫɚ 
ɡɟɪɧɚ ɫ 1 
ɤɨɥɨɫɚ, ɝ 

Ɇɚɫɫɚ 
1000 ɡɟ-

ɪɟɧ, ɝ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 429 13 16 0,58 36,3 

ɋɤɚɪɥɟɬ 455 14 18 0,69 38,9 

B. subtilis (0,5 ɥ/ɬ) 414 13 18 0,70 39,1 

B. subtilis  (1,0 ɥ/ɬ) 478 14 19 0,68 36,5 

B. subtilis (1,5 ɥ/ɬ) 494 13 17 0,66 39,4 

B. subtilis (2,0 ɥ/ɬ) 473 13 19 0,72 37,5 

 

ɉɨ ɝɭɫɬɨɬɟ ɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɤ ɭɛɨɪɤɟ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɵɥɨ 

ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ ɫ ɧɨɪɦɨɣ 1,5 ɥ/ɬ. 

ɉɪɟɞɩɨɫɟɜɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɟɦɹɧ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɩɨɜɥɢɹɥɚ ɧɚ ɱɢɫɥɨ ɤɨ-

ɥɨɫɤɨɜ ɜ ɤɨɥɨɫɟ. 

ȼɨ ɜɫɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɫɟɦɹɧ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢ-

ɱɟɫɬɜɚ ɡɟɪɟɧ ɜ ɤɨɥɨɫɟ, ɧɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɧ ɛɵ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɛɢɨ-

ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɫ ɧɨɪɦɨɣ 2,0 ɢ 0,5 ɥ/ɬ. ȼ ɷɬɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɛɵɥɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɦɚɫ-

ɫɚ ɡɟɪɧɚ ɫ 1 ɤɨɥɨɫɚ. 

ɉɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɦɚɫɫɵ 1000 ɡɟɪɟɧ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɢɦɟɥɢ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɫ ɧɨɪɦɨɣ 

ɪɚɫɯɨɞɚ 0,5 ɢ 1,5 ɥ/ɬ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɛɢɨɩɪɟ-

ɩɚɪɚɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɛɵɥɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɝɭɫɬɨɬɵ ɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɫ-

ɬɟɧɢɣ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɱɢɫɥɚ ɡɟɪɟɧ  ɢ ɢɯ ɦɚɫɫɵ.  
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IV. ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄȺə ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɖ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɨ ɩɪɹ-

ɦɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɢɛɚɜɤɢ ɭɪɨɠɚɹ (ɬɚɛɥ. 9). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 –   ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ  ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ  ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ  ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ  

ɹɪɨɜɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɫɨɪɬɚ Ƀɨɥɞɵɡ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ, 2018 ɝ 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 

ɍɪɨ-
ɠɚɣ-

ɧɨɫɬɶ, 
ɬ/ɝɚ 

ɋȼɉ, 
ɬɵɫ. 

ɪɭɛ/ɝɚ 

ɉɁ,  
ɬɵɫ. 

ɪɭɛ/ɝɚ 

ȼ ɬ.ɱ. ɧɚ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ, 

ɬɵɫ.ɪɭɛ/ɝɚ 

ɋɟɛɟ-
ɫɬɨɢ-
ɦɨɫɬɶ, 
ɬɵɫ. 
ɪɭɛ/ɬ 

ɑȾ, 
ɬɵɫ. 

ɪɭɛ/ɝɚ 

ɍɊ,  
% 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 2,36 21,24 17,81   7,55 3,43 19 

ɋɤɚɪɥɟɬ 3,04 27,36 18,92 0,433 6,22 8,44 45 

B. subtilis (0,5 ɥ/ɬ) 2,78 25,02 18,33 0,030 6,59 6,69 36 

B. subtilis (1,0 ɥ/ɬ) 3,08 27,72 18,57 0,060 6,03 9,15 49 

B. subtilis (1,5 ɥ/ɬ) 3,16 28,44 18,66 0,090 5,91 9,78 52 

B. subtilis (2,0 ɥ/ɬ) 3,25 29,25 18,75 0,120 5,77 10,50 56 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: 1. ɋȼɉ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɚɥɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; ɉɁ – 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ; ɑȾ – ɱɢɫɬɵɣ ɞɨɯɨɞ; ɍɊ – ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɐɟɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɲɟɧɢɰɵ (ɧɚ ɤɨɧɟɰ 2018 ɝɨɞɚ) – 9,0 ɬɵɫ. 
ɪɭɛ/ɬ . ɐɟɧɚ  1 ɥ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɋɤɚɪɥɟɬ  -1510 ɪɭɛ,    ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚ  – 240 ɪɭɛ. 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɛɵɥɢ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɋɤɚɪɥɟɬ, ɱɬɨ ɨɬɪɚɡɢɥɨɫɶ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧ-

ɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. 

ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɱɢɫɬɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɚ-

ɪɢɚɧɬɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɫ ɧɨɪɦɚ-

ɦɢ 1,5 ɢ 2,0 ɥ/ɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɬɪɚ-

ɜɢɬɟɥɹ ɫɟɦɹɧ ɋɤɚɪɥɟɬ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɧɚ ɨɫ-

ɧɨɜɟ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɫ ɧɨɪɦɚɦɢ 1,5-2,0 ɥ/ɬ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɬɪɚɜɢ-

ɬɟɥɹ ɫɟɦɹɧ.  
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ɈɋɇɈȼɇЫȿ ȼЫȼɈȾЫ ɂ ɉɊȿȾɅɈɀȿɇɂə ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼɍ 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ: 

1. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɫɭɯɢ  ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɲɟɧɢɰɵ, 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɦɢ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɨɥɨɠɢ-

ɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɨɫɬ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɭɥɶɬɭɪɵ.  

2. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɟɦɹɧ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ɫ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɦɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɤɚɤ ɤɨɪɧɟɜɵɦɢ 

ɝɧɢɥɹɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɥɢɫɬɨɜɵɦɢ ɛɨɥɟɡɧɹɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɛɵɥ 

ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɢɥɢ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɞɥɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɋɤɚɪɥɟɬ.  

3. ɉɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ ɜɵɞɟɥɹɥɫɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟ-

ɩɚɪɚɬ, ɚ ɫɪɟɞɢ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɦɢ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɢɦɟɥ ɜɚ-

ɪɢɚɧɬɵ ɫ ɧɨɪɦɨɣ 2,0 ɢ 0,5 ɥ/ɬ. 

4. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɟɦɹɧ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ 

ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɥɨɳɚɞɢ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 

ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɜɥɢɹɧɢɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɬɪɚɜɢɬɟɥɶ. 

5. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɟɦɹɧ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ ɜ ɧɨɪɦɟ 1,5 ɢ 2,0 ɥ/ɬ ɫɟɦɹɧ ɩɪɢɜɟɥɨ 

ɤ ɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɪɨɫɬɭ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ   

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɢ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɟ.  ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹ-

ɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɛɵɥɨ 

ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɝɭɫɬɨɬɵ ɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɱɢɫɥɚ ɡɟɪɟɧ  ɢ ɢɯ ɦɚɫɫɵ. 

6. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɧɞɨɮɢɬ-

ɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɫ ɧɨɪɦɚɦɢ 1,5-2,0 ɥ/ɬ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɬɪɚɜɢɬɟɥɹ ɫɟɦɹɧ.  

 

ɉɊȿȾɅɈɀȿɇɂə  ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼɍ 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɲɬɚɦɦɚ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɯ  ɛɚɤɬɟɪɢɣ  

Bacillus subtilis RECB-95B ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɛɢɨɮɭɧɝɢɰɢ-

ɞɨɜ ɞɥɹ ɹɪɨɜɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ 
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