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ВВЕДЕНИЕ 

 

Озеленение - это главная составная часть в общем комплексе 

строительства городов, агрогородков и населенных пунктов в России. Парки, 

сады, бульвары, скверы в значительной степени определяют их 

планировочную структуру, являются обязательными элементами ее 

ландшафта, способствуют формированию лучшего санитарно-гигиенических  

и микроклиматических условий населения республики.  

В настоящее время зелёные растения играют важную роль в 

уменьшении вредных промышленных выбросов в атмосферу для воздействия 

на человека. Более того, она является главным средством ограничения 

влияния на население отходов автомобильного транспорта и единственным 

источником кислорода в городе. 

Особенно важным, на сегодняшний день, становится применение в 

озеленении хвойных растений, которые обладают огромными санитарно-

гигиеническими свойствами растений – им свойственно выделять редкие 

летучие органические соединения, называемые фитонцидами. Тем самым 

они уничтожают болезнетворные бактерии или задерживают их развитие. 

В настоящее время в ландшафтном дизайне одно из первых мест 

занимают именно хвойные деревья и кустарники. Самое важное их качество 

– круглогодичная декоративность. Такие растения - замечательное 

украшение любого сада, предмет гордости его владельца.  

Огромную популярность в нашей зоне приобретает представительница 

хвойных - туя западная. Туя западная со своими уникальными формами 

является незаменимым материалом в зеленом строительстве. Устойчивость к 

городским условиям позволяет широко использовать эту породу в 

озеленении городов, на приусадебных участках. Туя является прекрасным 

компонентом различных дизайнерских идей, а в некоторый случаях и 

объектом коллекционирования. 
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Туя уникален своими многофункциональными формами: из них делают 

превосходные декоративныегруппы, живые изгороди и топиарные формы, 

используют для ковровых посадок, для оформления перепадов рельефа и 

подпорных стенок, применяют при украшении каменистых горок и водоемов, 

а на больших участках – для массивов и аллейных посадок. 

При создании ярких и изысканных композиций с прекрасными 

контурами важную роль, кроме окраски хвои, играет форма кроны, а главное, 

гармоничное комбинирование в группе разных фигур: широких и узких 

пирамид, колонн, овалов - с плакучими, раскидистыми и распростертыми 

формами. 

Значительно и то, что и в холодное время года туя западная способна 

сохранять прекрасную композицию сада и его колористическую картину. 
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1. ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ 

 

1.1 История культуры 

В Северной Америке местные жители называли тую «Белым кедром». 

Туя западная в основном росла в лесах. Аборигены научились применять это 

растение в быту, например из коры этого дерева заваривали душистые, а из 

древесины строили каноэ.  

Туя западная считается одним из самых популярных растении из 

семейства хвойных. Туя западная (Thujaoccidentalis)- от гречесого слова thuo 

переводится как «жертвовать», потому что при сжигании веток туи 

выделяется сладковатый запах. Этот запах напоминает ритуал 

жертвоприношения, в котором используют его, именно поэтому так прозвали 

тую.  

Туя западная популярна не только своей красотой, но и своим 

изысканным запахом. Из нее делают эфирные масла, которые применяются в 

парфюмерной промышленности, а также используют в медицине для 

стимуляции иммунной и нервной системы.   

Туя западная попала в Европу еще в 30-х годах XVI века вместе 

другими растениями. В тот момент садоводы Европы были шокированы 

красотой, гибкостью, формой и жизнестойкостью этого 

растения(Авадяева,2000).  

В природе высота туи западной может доходить до 30 м в высоту. 

Размножение туи западной семенами не дает 100% гарантии превосходности 

материнскому растению. На сегодняшний день в профессиональном 

озеленении применяются только культурные декоративные сорта туи - от 

карликовых шаров высотой и диаметром от 0,5м до узких колонн высотой 

8м. 

На сегодняшний день в мире насчитывается более 120 садовых форм 

туи западной. Деревья можно подобрать с кронами на любой вкус: 
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яйцевидные, пирамидальные, колоновидные, узкоколонновидные, 

шаровидные и даже подушковидные, а c помощью топиарной стрижки 

можно получить фигурные и спиральные очертания. Окраcка хвои от 

изумрудно-зеленой до золотиcтой(Александрова, 2007). 

 

1.2 Биологические особенности туи западной 

Туя западная (Thujaoccidentalis) – из семейства Кипарисовых 

(Cupressaceae), медленно растущее хвойное дерево, по другому еще 

называют «жизненное дерево». В Европе она уже была известна в 1545 году.  

«Северный белый кедр» так называют местные жители северо-

восточных районов Северной Америки тую западную, которая имеет 

пирамидальную или яйцевидную крону. Из хвои этого невысокого дерева 

получаю различные эфирные масла с желтовато-зеленой окраской и 

камфорным запахом, а также используют в медицине в качестве 

стимуляторов  иммунной и центральной нервной системы и в парфюмерии 

при изготовлении ароматных распылителей и дезодорантов. Туя западная 

распространена по всей территории Европы, в странах ближнего зарубежья и 

с конца XVIII века в России. Часто применяемые формы среди садоводов: 

карликовые, плакучие, пестролистные и миниатюрные (низкорослые и 

карликовые). Этот вид применяется в  большинствах регионов, кроме 

полупустынных зон и районов с суровыми зимами. 

У туи короткий основной ствол, разветвляющийся на несколько 

стволов меньшего диаметра, внешняя корневая система. Цвет коры зависит 

от возраста дерева, у молодых деревьев она красная, после становится серо-

бурой, с образованием узких отслаивающихся полос на стволе. Древесина 

красноватая, очень прочная и в то же время мягкая. В молодом возрасте 

крона дерева узкопирамидальная, а уже в взрослом состоянии оно 

приобретает другую форму- яйцевидную, но при этом не теряет свою 

декоративность. Именно поэтому ее прозвали «Кипарисом Севера». 

Хвои туи западной чешуйчатые, с плотной хвоей 2-3 см. Окраска хвои 
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меняется в зависимости от времени года, например весной она светло-

зеленого цвета, летом – темно-зеленого, ну а зимой буро-зеленого. 

Расположение хвои супротивное. Хвоя опадает через 4 -5 лет вместе с 

ветками (веткопад). 

Одним из особенностей туи западной является ее цветение «пыление». 

Туя однодомное растение, цветки называют колосками. В верхней части 

кроны находятся желто- зеленые почковидные женские колоски, а в нижней 

части кроны дерева расположены буро-желтые, округлые, очень мелкие, 

одиночные, верхушечные мужские колоски. Пыление туи западной 

начинается до того как начнут расти побеги, где то в начале апреля-мая 

месяца, и длится в основном 6-12 дней, зависит от погоды. Посте пыления 

образуются шишки, которые висят на дереве в промежутке двух лет. Шишки 

бывают яйцевидной и овальной формы.  

Туя опыляется ветром и именно поэтому ее пыльца очень легкая, что 

позволяет ветру разносить ее дальние расстояния.  

Гибриды возникают очень редко, так как оплодотворение чаще всего 

происходит между туями одного вида.  Оплодотворение между различных 

семейств недопустимо, а вот между различными родами из одного семейства  

возможно, но в природе такого пока не обнаружено 

Шишки мелкие, яйцевидной формы, сначала зеленого цвета, а потом - 

светло-коричневые. Состоят из 6 - 12 кожистых чешуй. Каждая шишка несет 

в себе по два семени (Мартынов, 2000). 

Туя западная способна перенести даже -35°С заморозков, а также 

является ветроустойчивым, переносит излишнее количество воды в 

почве.Взрослые растения легко перенося засуху, но после длительного и 

жаркого лета их крона сильно портится и становится рыхлой, некрасивой. 

Туя западная относится как к светолюбивым, так и тенелюбивым растениям, 

но при хорошем освящении они развивается лучше и долговечней. Также она 

хорошо переносит стрижку и хорошо восстанавливается после рубки, не 

брезглива к почве. При пересадке этого растения нет никаких проблем, но 
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конечно лучшее время пересадки туи западной это весна или начала лета. Но 

можно пересаживать в летнее и осеннее время, если имеется хороший 

корневой ком. Взрослые растения необходимо пересаживатьтолько после 

того, как образуется плотный ком, чтобы ком был хорошим, его за 3-6 

месяцев до предварительной пересадки надрезают глубоко корни по 

окружности кроны.  

При посадке туи расстояния между растениями следует соблюдать от 

0,5 до 3 м, реже 5 м. При двухрядной посадке в живой изгороди расстояние 

должно быть 0,5-0,7 м, а при однорядной 0,4-0,5 м. При аллейной посадке 

рекомендуется соблюдать интервал между деревьями 4 м. Туя предпочитает 

влажные суглинистые, кислые и слабокислые почвы (рН = 4,5 - 6,0). При 

посадке туи западной размер ямы должен быть 60х60х80 см. А также 20-30 

см слой дренажа из щебня. Смесь при посадке делают в соотношении 2:2:1 из 

торфа, песка и земли. При посадке весной и в первой половине лета на яму 

добавляют 150-200 г комплексных удобрений («Кемира-универсал», 

«Гидрокомплекс»). Если посадка производится во второй половине лета или 

осенью добавляют 200-250 г суперфосфата. Коневой ком садят на 

питательную смесь так, чтобы коневая шейка была на одном уровне с почвой 

и кругом засыпают ее почвой постепенно утрамбовывая ее, затем обильно 

поливают.  После того как посадили растение следует приствольный круг 

замульчировать слоем 10 см. Это необходимо сделать для того , чтобы в 

почве сохранить влагу и не дать почве перегреться и затвердеть. Для 

мульчирования подходят:  влажный торф, листовой перегной, садовый 

компост, измельченная кора хвойных растений и т. д. (Мамытова, 2015).     

После посадки необходимо в жаркую погоду растения укрывать от 

яркого солнца мешковиной или крафт- бумагой. Чем пышнее туя, тем 

быстрее испаряется влага из почвы, поэтому нельзя давать почве высохнуть, 

как летом, так и осенью. После посадки туи западной первые три недели 

нужно поливать один раз в неделю, но так, в первой половине дня в почву 

примерно 10-50 л воды (в зависимости от размера растения), а во второй 
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половине необходимо провести дождевание кроны. Дождевание помогает не 

только смыть пыль с растения, но раскрыть устьица для быстрого 

физиологического процесса (Сарбаева, 2005).   

 

1.3 Способы размножения туи западной 

У большинства хвойных растений семенное размножение затруднено, 

из-за низкой доброкачественности и длительной всхожести семян, а также 

медленного роста сеянцев. При размножении семенами в большинстве   

декоративные формы не передают признаки материнского растения, а если и 

передают, то незначительно, многие из них не образуют семян. У 

шаровидных и колоннообразных форм туи западной при прорастании семян 

происходит расщепление форм примерно в половину (из одной формы 

прорастают две - половина относится к шаровидным, половина к 

колоннообразным). Сортировка происходит только на второй год. При 

хороших условиях, саженец туи через два года достигает 50 см в высоту. Не 

мало времени и усилий нужно, чтобы получить тую западную из семян, а 

именно необходимо из взрослых растений в сентябре- декабре месяце 

собрать шишки, аккуратно срезать и разложить их на бумаге тонким слоем и 

сушить при температуре 6-7 °С. Затем достать семена из шишки и просеять 

через сито (Александрова, 2000).  

Семена туи западной желательно посеять свежие, собранные осенью, 

потому что они быстро теряют свою схожесть. Или же можно постараться 

сохранить их всхожесть на пару лет, для этого нужно семена поместить в 

специальный герметичный тар и хранить при температуре (0+5 °С) и 

влажности.  

В смесь из перепревшей листовой земли, речного песка и торфа в 

соотношении 3:1:1, нужно посеять семена в специальные ящики в начале 

зимы. Ящики следует хранить в прохладном помещении, при температуре 

+3-5°С, в течение 2-3 месяцев и поддерживать определенную влажность 

почвы.  Посте того как начнет теплеть ящики с посеянными семенами 
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выносим в теплое помещение, где температура не повышает 18-23°С , также 

необходимо беречь их от попадания солнечных лучей. Они нуждаются в 

постоянном поливе. Если всходы сеянцев довольно- таки густые, их следует 

пикировать. Перед посадкой туи западной в открытый грунт, необходимо ее 

приучить к свежему воздуху и солнечным лучам, для этого нужно выносить, 

на пару часов, ящики в открытый грунт.  Туя западная сама по себе является 

не прихотливым растениям, она хорошо переносит неоднократные 

пересадки, а также безболезненно может перезимовать в ящиках.  

Существует другой способ размножения: после просушки семена 

необходимо завернуть марлевой тряпкой и поместить в прохладное место, 

например в холодильник, до выпадения снега. Когда снега выпадет 

достаточное количество, семена, завернутые в марлю, необходимо положить 

на землю и сверху на 30 см засыпать снегом. 

Весной семена сеют на гряды в глубину 0,5см и присыпают их 

хвойными опилками, а расстояние между рядами в гряду должен быть 10 см. 

Такой способ размножения дает 90% всхожести. Нельзя забывать о том, что 

прямые солнечные лучи обжигают растения, поэтому следует их притенять 

различными щитами. Свежая животная органика в почве, очень высокая 

влажность субстрата и жаркий душный воздух может привести к появлению 

различных паразитических грибов и гибели сеянцев. В засушливое время 

года почву под туей западной мульчируют торфом или опилками. Сеянцы 

при хороших условиях в первый год вырастают до 4-6 см, на второй год до 

10-20см, а на третий – от 25 до 40 см. Пикируют тую западную в трехлетнем 

возрасте, а на постоянное место высаживают в основном 5-ем возрасте и 

лучше это делать весной. 

Рассаду туи западной можно выращивать как в открытом грунте, так и 

в закрытом. В обоих способах есть плюсы и минусы. В закрытом грунте при 

держании сеянцев в ящиках или горшках трудно поддерживать равномерную 

влажность почвы, в открытом грунте невозможно оградить отпостоянных 

климатических неурядиц (Александрова, 2000). 
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Сортовые характеристики древесных растений определяются на ранней 

стадии выращивания саженцев. Первые лисья возникают у пестролистых и 

златолистых форм туй. Молодые саженцы имеют игольчатую хвою, но она со 

временем может исчезнуть или остаться. Крона формируется только через 3-

4 года.  

Вегетативное размножение гарантирует повторение характерных и 

сортовых признаком материнского сорта. При увеличения количества 

вертикальных кроновых растений эти признаки являются прямыми 

хранителями, но могут и не поддаться повторению. Такая же нестыковка 

проявляется и при размножении прививками,например крона может расти 

неравномерно в место того, чтобы расти вертикально. Существует три 

способа вегетативного размножения туи западной.  

Первый способ размноженияподходит для многостебельных туй с 

шаровидной, яйцевидной или широкопирамидальной формой. Для этого 

молодые саженцы садим в специальные горшки на глубину 10-15 см, или 

хорошо окучиваем скрывая корни. Окучивать желательно в течение всего 

лета.  Если это проделать весной, то уже осенью у них образуются корни, а 

если летом, то в начале следующего года. Дополнительные корни нужно 

выкопать и разделить на отдельные деревья.  

Следующий способ размножения – это горизонтальными отводками. 

Этот способ размножения не дает больших гарантий схожести материнскому 

растению. Вмногих случаев из укорененныхсаженцевформируются  

безформенные, некрасивые растения, для того чтобы получить нормальное 

растение, требуется особый долгих уход, чтобы крона была нормальной 

формы. Необходимо весной или начале лета нижние ветки у основания 

закапать землей, но при этом оставить кончик верхней ветки. Также нужно 

нижние, касающие землю, ветки срезать для их лучшего роста. Во время 

укоренения растения следует держать почву во влажном состоянии. Такой 

процесс длится около от 6 месяцем до года, а иногда и больше. Поэтому не 

нужно торопиться отделить ветки от материнского растения, необходимо все 
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это делать постепенно, соблюдая все этапы, постепенно подрезая место 

соединения, переводя ветвь на свои корни(Пашкевич, 1957).  

Способ размножения черенкованием -это самый продуктивный способ, 

но есть и минусы, он считается наиболее сложным способом размножения 

туи западной,процесс проходит отдельно от материнского растения. Такой 

способ размножения гарантирует 100% повторение сортовых и видовых 

признаков материнского растения, поэтому является единственным в своем 

роде.  

Черенкование подходит абсолютно всем видам туи западной. У сортов 

с плотно-компактной и шаровидной формой кроны хорошо образуются 

корни черенков. Лучше всего укореняются черенки, имеющие игольчатую 

структуру хвои.  

Грунт куда черенкуются побеги туи западной должен быть заранее 

подготовлен. Требования – он должен быть рыхлой и хорошо пропускающей 

воздух.Гряда должна быть хорошо дренированная с хорошим тоннельным 

парником или притененная теплица с оптимальной температурой 15-25°С и 

хорошей влажностью воздуха. Черенки должны быть в грунте или в ящиках с 

хорошим субстратом (Новицкая, 2001).  

Отличный субстрат должен быть из крупного промытого пескаи 

перлита, в соотношении 1:1, допускается и 2:1, или же верхний кислотный 

торф – 3:1. Сюда же можно добавить-вермикулит, порубленный мох 

сфагнум. Субстрат слегка утрамбовывают и делают заделку глубиной 5-8 см. 

Черенковать побеги туи западной в тары или горшки нежелательно, это 

мешает сохранять равномерную влажность в почве, такой метод будет не 

продуктивный.   

Самое хорошее время для черенкования -это весна, до распускания 

почек. Конечно, это можно делать и летом, после роста и одревеснения 

почек, но при таком случае черенки не успеют сформировать корни до зимы 

и им придется зимовать затрудненно из-за раневой ткани.  

При черенковании туи западной весной важно, чтобы температура не 
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не была выше 15-18 °С, а только затем постепенно ее поднимать до 20-25 °С, 

но выше тоже не желательно. Наилучший эффект черенкования при нижнем 

подогреве, то есть когда температура субстрата или же грунта поднимают на 

1 или 2 °С выше температуры воздуха.   

Попадание прямых солнечных лучей может убить черенки, поэтому 

необходимо тщательно их притенять и не дать перегреться.   

Очень важно постоянно держать почву во влажном состоянии. 

Укоренять черенки туи западной желательно необходима в специальных 

парниках, где установлены туманообразующие установки и постоянное 

присутствие в воздухе водяной пыли.  

Но также важно не переусердствовать с влажностью субстрата, он не 

должен превышать норму, это может привести к гибели растения. 

Пересушивание субстрата не настолько опаснодля черенков, как ее 

переувлажнение, ведь кислород растениям должен поступать не только с 

воздуха, но и с почвы. Поэтому самым важным является хороший слой 

дренажа, для грядов теплиц и ящиков, чтобы поддержать влажность ровной и 

умеренной.  

Также важно при укоренении выбор правильного черенка. Например, 

при черенковании узкопирамидальных и колонновидных форм туи западной 

берут только смотрящие вверх прямые побеги, не самые мощные. У 

стелющихся форм берут с любой части, кроме вертикальных. А для 

некоторых форм, как со свободной, овальной и шаровидной кроной не важен 

откуда срезан черенок. При укоренении весной, необходимо брать приростки 

черенков прошлого года, а при летем – приростки побегов этого года. Побеги 

для черенкования нельзя срезать под полящим солнцем необходимо этим 

заниматься ранним утром или в пасмурную погоду. Срезанные черенки 

нужно сразу заворачивать влажной марлей или класть в ведро с водой и 

держать в прохладном месте. Хранить черенки долгое время во влажности 

можно, но не желательно.  

Чтобы черенок не начал подгнивать в период черенкования, нужно 
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аккуратненько удалить с нижней части хвоинки не повреждая кару. Хвою 

удаляют резким движение снизу вверх, важно чтобы хвоя отрывалясь с 

пяткой (небольшой кусочек коры предыдущего прироста). Поэтому самыми 

лучшими черенками для укоренения мелкие боковые веточки, сорванные с 

основной ветки с пяткой. Размер побегов зависит от силы роста 

размножаемого растения, поэтому черенки могут быть разного размера. 

Следовательно черенки сильнорослых растений будут крупнее карликовых. 

Хороший результат укоренения дает при использовании стимуляторов, но 

только соблюдений всех перечисленных инструкции к предлагаемому 

препарату.  

К традиционным регуляторам роста относятся индолилуксусная 

кислота (ИУК), индолилмасляная (ИМК), нафтилуксусная (НУК), янтарная 

кислота (ЯК). 

Существуют разные способы обработки. Выдерживание черенков в 

0,01%-ном растворе ИМК в течение 24 ч дает высокий процент укоренения у 

различных форм туи западной. Применение регуляторов роста значительно 

улучшается рост черенкованных растений(Соколова, 2000).  

Срезанные черенки туи западной сажают в заранее приготовленный 

субстрат. Схема посадки туи западной 6х8, по этой схеме под углом 45-50° С. 

Тонкой палочкой делают углубления на 1-1,5 см, затем в эти ямочки 

вставляют черенки и прижимают его к субстрату. Важно зафиксировать их 

таком положении и не в коем случае нельзя поворачивать их. Если 

черенкование проводить весной или ранним летом, то уже к середине лета 

они укоренятся, а летние – только в конце осени. Но бывает и такое, что к 

осени черенки не успевают образовать корни, а образуют всего лишь на 

месте среза утолщение – раневую ткань(каллус). На зиму растения 

желательно укрыть полиэтиленом.  

Существует еще один способ размножения туи западной - воздушными 

отводками. Эффектность его очень низкая, но зато он очень прост и 

полностью безопасен для маточного растения. Для этого необходимо ветку 
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закрепить в пластиковый горшок и заполнить его на половину мхом 

сфагнумом, он должен быть влажным, а половину чистым песком. Чтобы 

стимулировать образование корней желательно сдерживать сокодвижение, 

для чего место укоренения нужно стянуть проволокой, а под стяжкой 

подрезать кору. Этот способ требует постоянного полива, поэтому он 

характерен в основном для комнатных сортов (Александрова, 2000).  

 

1.4 Болезни и вредители 

Туи могут поражаться различными заболеваниями, связанным с 

неблагоприятными условиями роста, вредителями. Опасны грибковые 

заболевания и, особенно фитофтора, вызывающая корневую гниль. 

Фитофтора может убить молодое растение в первый же год посадки. При 

появлении симптомов фитофторы (коричневый, а не бежевый цвет корневой 

шейки), необходимо растение удалять вместе с корнями, для устранения её 

заражения на близко растущие другие растения, например в живых изгородях 

из туи. Почву при этом следует обработать фунгицидом (фитоспорином или 

алирином -Б) (Сквайр, 2018). 

Высыхание побегов, ветвей, стремящиеся к пожелтению и опадению 

листьев, побурению молодого прироста (начиная с весны, регулярно 

опрыскивают медьсодержащими препаратами или цинебом). В наших 

климатических условиях иногда повреждение происходит зимой. Это никак 

не вызвано морозом, а связано с подпреванием и развитием плесени, грибных 

заболеваний у заваленных снегом растений. Поэтому необходимо при 

посадке растения опрыскивать или поливать эпином, цирконом, для 

повышения иммунитета весной. И не путайте золотистые формы туй с 

больными растениями (Уланов, 1961).  

Вредителями туи могут быть короед, паутинный клещ, туевая и 

кипарисовая тля, щитовка. Если туя начала желтеть, то это может быть 

результатом неправильной посадки (сильным заглублением или обнажением 

корневой шейки), солнечным ожогов или поражением туи грибковыми 
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болезнями. Не забывайте, что туям характерно менять цвет хвои с 

наступлением холодов, осенью они желтеют, а весной снова зеленеют, так 

что, если туя к осени желтеет, это не обязательно признак болезни туи. 

Бурые побеги- это грибное заболевание, связанное с пожелтением 

отдельных чешуек, которое проявляется уже ранней весной. Позже весь 

побег буреет и отмирает, поэтому пораженные побеги нужно сразу вырезать. 

Растение необходимо постоянно подкармливать и подсыпать известняком. 

Каждые 2 недели с июля по октябрь опрыскивать 0,2% раствором фундазола.  

Туевая ложнощитовка. На местах обитания образует желтые пятна, 

зараженные растения приобретают хлоротичный вид. Для устранения 

применяют актелик, антио, рогор. Как показывает практика лучше применять 

актару.  

Туевая тля. Тли серо-коричневый, покрытые легкой серебристо- белой 

восковой пылью. Хвоя зараженных растений желтеет и опадает. Против нее 

применяют те же препараты, что при ложнощитовке (Памфилова, 2012).  
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2.УСЛОВИЯ И МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

2.1. Цель и задачи 

Цель выпускной квалифицированной работы: определить особенности 

размножения туи западнойколонновидной и шаровидной формы черенками в 

условиях Республики Татарстан: 

Для достижения цели исследований перед нами были поставлены 

следующие задачи: 

 1. Выявить влияние корневина на укореняемость черенков туи. 

 2. Выявить влияние корневина на продолжительность укоренения 

зеленых черенков. 

 3. Изучить влияние корневина на рост и развитие корневой и 

надземнойсистемы 

 4. Выявить влияние корневина на качество укоренившихся 

черенков. 

 

2.2. Условия проведения исследований и схема опыта 

Эксперимент проводился в 2017 г. с туей западной двух видов 

колонновидной формой Колумна и шоровиднойДаника, в учебном саду 

Казанского ГАУ. Учебный сад хорошо освещен со всех сторон светом, что 

способствует более раннему и более позднему осеннему проведению 

сельскохозяйственных работ на этом участке. 

Почва учебного сададерново–подзолистая, средне-суглинистая по 

механическому составу. Содержание в нем гумуса – 2,76, фосфора – 275 

мг/кг, калия - 173 мг/кг, кислотность почвы рН-6,0.  

Черенки туи западной укореняли 26 апреля. Перед их укоренением 

часть зеленых черенков опудриваликорневином, а часть укореняли без 

никаких обработок. 
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Схема опыта 

 

Вариант 1. Без обработки (вода) – контроль 

Вариант 2. Обработка корневином 

Данным материалом для проведения исследования послужили зеленые 

черенки туи западной, имеющие приросты вызревших древесин прошлого 

года. В опыте участвовали две разновидности туи западной: колонновидная 

форма Колумна и шаровидная - Даника. Было заготовлено по 200 штук 

черенков каждого исследуемого образца: из них 100 шт. обрабатывалось 

корневиноми остальные 100 шт. без обработки (вода). Всего было 

заготовлено в 2017 году - 400 черенков. 

Для черенкования было нами нарезано побеги длиной 10-17 см, затем 

мы поделили их на нижнюю и верхнюю часть побега. Чтобы черенок не 

начал подгнивать в период черенкования, мы аккуратненько удалили с 

нижней части хвоинки не повреждая кору. Хвою удаляют резким движение 

снизу вверх, важно чтобы хвоя имела пятку (небольшой кусочек коры 

предыдущего прироста). Поэтому для укоренения лучше всего подойдут 

боковые веточки.  

Также важно при укоренении выбор правильного черенка. Например, 

при черенковании узкопирамидальных и колонновидных форм туи западной 

берут только смотрящие вверх прямые побеги, не самые мощные. У 

стелющихся форм берут с любой части, кроме вертикальных. А для 

некоторых форм, как со свободной, овальной и шаровидной кроной не важен 

откуда срезан черенок. При укоренении весной, необходимо брать приростки 

черенков прошлого года, а при летнем – приростки побегов этого года. 

Побеги для черенкования нельзя срезать под полящим солнцем необходимо 

этим заниматься ранним утром или в пасмурную погоду. Срезанные черенки 

нужно сразу заворачивать влажной марлей или класть в ведро с водой и 

держать в прохладном месте. Хранить черенки долгое время во влажности 

можно, но не желательно.  
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Наилучшим субстрат для черенков считается крупный промытый песок 

с добавлением перлита в соотношении 1:1 или 2:1 и верхний кислотный торф 

с соотношением 3:1. Также еще для продуктивности можно добавить 

вермикулит, порубленного мха сфагнума и измельченной хвойной коры. При 

срезке черенков нижний срез делали несколько скошенным, на 0,5-1 см ниже 

почки, верхний срез – непосредственно над почкой.Срезанные черенки туи 

западной сажали в заранее приготовленный субстрат.  

Схема посадки туи западной 6х8, по этой схеме под углом 45-50° С. 

Тонкой палочкой делали углубления на 1-1,5 см, затем в эти ямочки 

вставляли черенки и прижимали его к субстрату. Очень важно сохранить 

прежнюю ориентацию черенков и не в коем случае нельзя их поворачивать. 

Уход за черенками и саженцами состоял в следующем: 3-х кратное 

рыхление почвы с окучиванием, полив, подкормка NРК из расчета 20 г на 1 

квадратный метр. 

 

2.3. Методика исследований 

1. На 5, 7, 14, 21 день после укоренения измеряли образование каллюса, 

для этого в радиусе корневой системы откапывали черенок. 

2.В конце вегетационного периода, линейкой измеряли силу роста от 

шейки корня до верхушечной почки.  

3.Занимались наблюдение температурой как в закрытом грунте (под 

пленкой), так и в открытом грунте. Также измеряли температуру воздуха и 

почвы на глубине 10 см.  

4.Измеряли и считали рост корневой системыI порядка 

5.Осенью при выкопке черенков туи западной подчитывали выход 

стандартных саженцев, делали упор на степень ветвления надземной части и 

развития корневой системы.  

6.Рассчитывали процент укоренивших черенков туи западной  от 

посаженных.   

7. Биометрические измерения и наблюдения проводили за растениями 
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по методике научно-исследовательского института садоводства им. И.В. 

Мичурина (1956). 

8. По выходу стандартных саженцев туи западной рассчитали 

экономическую эффективность.  

 

2.4. Метеорологические условия 

Важным фактором, влияющим на укоренение черенков, являются 

микроклиматические условия, создающиеся в закрытом грунте во время 

укоренения черенков. Прямые солнечные лучи могут погубить черенки, 

поэтому теплица, где были посажены черенки туи западной, хорошо 

притеняли мешковиной. Также очень важно удерживать почву во влажном 

состоянии, нельзя позволить почве засохнуть. Поэтому проводились 

постоянные опрыскивания 4-5 раз в день, при помощи специальной насадки 

на шланге.  Также было важно не переусердствовать с влажностью субстрата, 

он не должен был превышать норму, так как это могло привести к гибели 

растения.  Пересушивание субстрата не настолько опасно для черенков, как 

ее переувлажнение, ведь кислород растениям должен поступать не только с 

воздуха, но и с почвы. 

Влажность воздуха определяли визуально - по наличию на хвое 

черенков капель росы. 

В таком состоянии черенки содержались длительное время. В зимний 

период черенки также оставались в теплице, но теплица не отапливалась, и 

черенки туи западной просто содержались в холодных условиях до 

наступления весны. Они просто находились в состоянии абсолютного покоя, 

ни каких процессов жизнедеятельности не происходило. С наступлением 

весны и повышением температуры в почве у черенков вновь возобновились 

процессы роста и развития. И мы снова начали регулярно опрыскивать их.  

Одна из причин, которая может повредить растений заморозком (если 

сила заморозка не губительна для растения) является скорость нарастания 

температуры воздуха сразу после восхода солнца. Чем она интенсивней, тем 
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сильней повреждения, и наоборот. 

Наблюдения метеорологических условий проводились на МП 

Казанского ГАУ «Ферма 2». 

 

Таблица 1 

Метеорологические условия 2017 года 
 

 

Месяцы 

 

Декады 

Температура воздуха, ºС Сумма осадков, мм 

Средн. Норма 
Отклонение 

от нормы 
Факт. Норма 

% к 

норме 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Апрель 

I -0,2   12,6   

II +5,7   0,3   

III +7,7   12   

За 

месяц 
+4,4 +4,3 +0,1 24,9 30 83 

Май 

I +12,1   14   

II +18,8   10   

III +17,9   -   

За 
месяц 

+16,3 +12,1 +4,2 24 39 61,5 

Июнь 

I +21,8   -   

II +14,5   26   

III +16,2   31   

За 
месяц 

+17,5 +16,7 +0,8 57 56 101,8 

Июль 

I +19,7   1   

II +19,0   19   

III +17,9   10   

За 

месяц 
+18,9 +19,0 -0,1 30 59 50,9 

Август 

I +22,0   12   

II +20,8   11   

III +15,9   52   

За 
месяц 

+19,6 +17,0 +2,6 75 53 141,5 

Сентябрь I +12,8   16   
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Продолжение таблицы 1  

1 2 3 4 5 6 7 8 

 II +11,4   7   

 

III +12,6   11   

За 
месяц 

+12,3 +10,6 +1,7 34 50 68,0 

За апрель-

сентябрь 
+14,8 +13,3 +1,6 40,8 47,8 84,5 

 

Туя западная в период покоя устойчива к морозам. Этот период в 

средней полосе заканчивается в конце февраля в начале марта. При 

умеренном морозе и отсутствии оттепелей, туя западная сохраняет свою 

морозоустойчивость, но принаступлении оттепелей ее зимостойкость резко 

падает, что и приводит к повреждению растений. 

Рост и развитие саженцев туи западной находятся в тесной 

зависимости от метеорологических условий.  

По данным 2017 году май месяц был умеренно-теплым со 

среднемесячной температурой воздуха 16,3ºС.Осадков выпало 24 мм. 

1 декада июня была теплой, температура воздуха составила 21,8 ºС, во 

2 декаде наблюдается понижение температуры воздуха до 14,5ºС, что 

неблагоприятно влияло на тую западную. Осадков за месяц выпало 57 мм.  

Июль был теплым со среднемесячной температурой 18,9ºС, тем 

самым благоприятствовал росту и развитию туи.  

В 1 декаде августа наблюдается потепление до 22 ºС, но к концу 

месяца понижается до 15,9 º С. Осадков выпало 75 мм. 

Таким образом, вегетативный период 2017 года характеризуется 

благоприятными условиями для роста и развития туи западной, что привело 

к значительному повышению приживаемости черенков туи и выходу 

саженцев. 
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Краткая характеристика форм туи: 

Туя западная колоновидная «Колумна» (Thujaoccidentalis «Соlumnа»). 

Пряморастущее хвойное растение с узкой колоновидной кроной, короткими, 

плотно и горизонтально отходящими ветками. Такой вид туи растет очень 

медленно, в год растет всего лишь на 15 см. За всю жизнь достигает до 10 

м.Крона красновато коричневая, шершавая, диаметром до 1,5м. Хвоя густая 

темно зеленого цвета с блестящим оттенком. Корни густые, тонкие, с 

микоризой.  

К почвам не брезглива, растет как на кислых, таки на щелочных 

влажных и плодородных субстратах. Более чувствительна к уплотненным 

почвам. Лучшее местоположение: солнечное или полутень. Зимостойкая.  

 

 

Рис.1.Туя западная колоновидная «Колумна» 

 

 

Краткая характеристика форм туи: 

Туя западная шаровидная «Даника» (Thujaoccidentalis «Danica»). Этот 
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сорт выведен в Дании в 1948 году. Форма карликовая. Достигает 0, 6 м в 

высоту, диаметр кроны 1м. Крона шаровидная. Кора отслаивающаяся, 

скрасновато или серовато-коричневым оттенком. Хвоя чешуйчатая, густая, 

зеленая, мягкая, блестящая, а зимой – коричневато-зеленая. «Даника» растет 

медленно, теневынослива, не придирчива к почве, переносит сухость и 

излишнее увлажнение, но предпочитает свежие, хорошо увлажненные 

плодородные суглинки. Довольно морозостойкая форма. 

 

 

 

Рис.2. Туя западная шаровидная «Даника» 
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3. РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

3.1. Влияние зоны побега на укореняемость зеленых черенков туи 

западной 

Черенкование туи западной зелеными отводками проводят в 

пленочных теплицах в заранее приготовленном и уложенном субстрате. 

Потребуется 2 года, чтобы получить стандартные саженцы туи западной, 

ведь в первый год черенки укореняются в в теплицах, а на году жизни 

происходит доращивание. С одной единицы площади маточных насаждений 

получают в 3-4 раза больше черенков, чем одревесневшие. Из этого следует, 

черенкование зелеными отводками нужно применять для размножения новых 

видов и различных гибридов, когда данного материала мало.   

Самый простой и надежный способ считается - размножение 

комбинированными зелеными черенками туи западной. Такой метод уже в 

первый год дает однолетний черенок. Укоренять зеленые комбинированные 

черенки можно как в открытом грунте, так и в закрытом.Также важно при 

укоренении выбор правильного черенка. Например, при черенковании 

узкопирамидальных и колонновидных форм туи западной берут только 

смотрящие вверх прямые побеги, не самые мощные. У стелющихся форм 

берут с любой части, кроме вертикальных. А для некоторых форм, как со 

свободной, овальной и шаровидной кроной не важен откуда срезан черенок. 

Наиболее сложный способ – размножение верхушечных черенков. 

Такой метод нуждается в особенном субстрате и туманообразующей 

установке, которые обеспечивают постоянную влажность воздуха не меньше-

90% и почвы – 80%.  В качестве грунта используют почву с хорошими 

легкими свойствами или же чистый речной песок. Черенки заготавливают 

только после того, как годичный прирост приобретет гибкость. 

Зеленые черенки туи западной, взятые с разных зон побега, отличаются 

различными свойствами. Еще 1918 году И.В. Мичурин говорил о 

разнокачественности почек на разных местах.Нижние побеги, 
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находящиесяближе к корню, задерживаются в молодом состоянии, поэтому 

черенки из нижней части считаются наиболее выносливыми и устойчивыми к 

внешним условиям данной зоны. 

 

Таблица 2 

Влияние корневина на укореняемость  зеленых черенков туи 

Варианты Колумна Даника 

Количество  

черенков,                         

шт. 

Укореняемость,  
%   

Количество  

черенков,                         

шт. 

Укореняемость,  
%   

Без 

обработки - 

контроль 

 

100 59 

 

100 47 

Обработка 

корневином 

 

100 

 

82 

 

100 

 

85 

 

 

Данным материалом для черенкования колонновидной и шаровидной 

формы туи западной служили полуодревесневшиечеренки, имеющие  

приросты прошлого года с кусочком более вызревшей древесины. Было 

заготовлено по 200 штук черенков каждой формы: из них 100 шт. 

обрабатывалось корневиноми остальные 100 шт. без обработки (вода).  Всего 

было заготовлено в 2017 году - 400 черенков. 

Данные свидетельствуют, что в фазу интенсивного роста побегов туи 

западнойуобеихсортовукореняемость  зеленых черенков  была наивысшей 

при опудривании базальной части зеленых черенков корневином  и составила 

у Колумны – 82%, а у Даники – 85%.  

Наименьшая способность к регенерации корней наблюдалась у 

зеленых черенков туи шаровидной «Даника» на контрольном варианте и 

составила  - 47%.  

Лучше всего укоренялись зеленые черенки, обработанные 

корневином.  Нижняя часть зеленых черенков в это время была несколько 
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одревесневшей,  поэтому черенки, укоренились лучше.  

    Следовательно, можно отметить, что зеленые черенки, 

обработанные короневином лучше укореняются. Вероятно, это можно 

объяснить большим накоплением пластических веществ, что положительно 

влияет на укореняемость  зеленых черенков. 

 

3.2. Влияние корневина на продолжительность укоренения 

зеленых черенков туи западной 

Не все растения при черенковании одинаково реагируют на 

возделывания их различными регуляторами роста. Например, у одних 

увеличивается процесс корнеобразования, у других наоборот он проявляется 

в меньшей степени, а у третьих разновидностей обычным методом вообще 

отсутствует реакция. 

Поэтому применяют регуляторы роста, которые ускоряют процесс 

укоренения, увеличивают количество укоренивших черенков, а также 

улучшают увеличивают количество корней и способствуют общему 

развитию укоренившихся черенков. Все эти процессы приводят к 

сокращению срокок выращивания саженцев, тем самым повышается 

качество черенков. 

Таблица 3 

Влияние корневина на продолжительность укоренения зеленых 

черенков туи западной колонновидной и шаровидной формы.  

Варианты Колумна Даника 

Нарастание 
каллюса, 

дней 

Нарастание 
корней 

первого 
порядка, 

дней 

Нарастание 
каллюса, 

дней 

Нарастание 
корней 

первого 
порядка, 

Дней 

Без 
обработки - 

контроль 

16 30 18 29 

Обработка 
корневином 

8 19 7 20 
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Многие формы туи западной укореняются достаточно хорошо и без 

обработки их регулятором, поэтому у туи этот процесс выражен слабее чем у 

других растений. Но все же при использовании их повышается количество 

укорененных черенков и повышается качества корневой системы.  

Из нашего опыта мы видим, что у обработанных черенков 

колонновиднойформыКолумнакорневином в нижней части черенка на 8 день 

после черенкования наблюдается  образование небольших  бугорков, из 

которых  на 19 день происходит сильное разрастание тканей и возникают 

придаточные корни, а у шаровидной Даникипоявлениякаллюсазамечается 

уже на 7 день, а на 20 день нарастаниеконей I порядка.У зеленых черенков 

туи западной образование придаточных корней образование каллюся 

соответствует. Вместе с появлением каллюса набухают и распускаются 

почки. 

А вот в варианте без обработки, у колонновидной и у шаровидной 

форимы, нарастание каллюся наблюдался намного позже, у Колумны на 16 

день, у Даники- 18 день. Нарастания корнейIпорядка без обработки 

происходило почти на две недели, чем у черенков обработанных корневином, 

но 30-й и 29-й день.   

Отсюда следует вывод, что у черенков туи западной, колонновидной и 

шаровидной формы, процесс нарастание каллюса и корнейI порядка 

происходит значительно быстрее по сравнению с черенками не 

обработанных корневином.   

 

3.3. Влияние зоны побега туи западной на рост и развитие корневой 

системы 

Для более эффективного воздействия на процесс регенерации для 

придаточных корней у зеленых черенков туи западной применяют 

регуляторы роста. Значительное влияние регуляторов роста на 
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корнеобразование черенков туи западной стало очень эффективным, поэтому 

многие виды и формы, которые не могли размножаться черенками, 

находились в числе легкоукореняемых. Тем самым увеличились 

возможности применения черенкования, что в свою очередь повысило 

эффективность. 

Применение регуляторов роста при черенковании, значительно 

улучшают процесс укоренения, увеличивают количество укоренивших 

черенков, а также содействуют значительному увеличению числа корней и 

улучшению развитию этих черенков. Благодаря этому, сроки и процессы 

выращивания саженце намного сокращается, и значительно повышается их 

качество.  

Заготовка и посадка зеленых черенков туизападной с апреля по 

май(возможно и начала июня) дает возможность получить большое 

количество укорененных черенков уже к осени. Образование у укорененных 

черенков придаточных корней раньше влияет на развитие корневой системы.  

 

 Таблица  4 

Влияние зоны побега туи западнойна рост и развитие корневой 

системы   

 
 

Варианты 

Колумна Даника 

Число 
корней 

1-го порядка, 
шт. 

Суммарная 

длина 
корней 

1-го порядка, 
см. 

Число 
корней 

1-го порядка, 
шт. 

Суммарная 

длина 
корней 

1-го порядка, 
см. 

Без 

обработки - 
контроль 

5 15,8 6 15,5 

Обработка 

корневином 
9 33,9 10 34,2 

 

Опыт показывает, что обработка черенков туи западной корневином 

увеличивает корнеобразование. У зеленых черенков колонновидной 
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формы,под влияние корневина число корней I порядка составила 9 шт. на 

одном черенке. На контрольном варианте количество корней было почти в 2 

раза ниже, чем с обработкой, и составила всего лишь 5 шт. а у «Даники» с 

обработкой корневином- 10, без – 6. 

Также обработка черенков туи западной корневином улучшает 

нарастание корней Iпорядка и их суммарной длины за вегетацию. Вот что 

показал наш опыт: суммарная длина первого порядка зеленых черенков 

колонновидной формы составил 33,9 см, а у шаровидной формы 34,2 см. 

Отсюда следует вывод, что суммарная длина черенков обработанные 

корневином в два раза больше, чем на контрольном варианте. 

Вывод такой: обработка зеленых черенков корневином существенно 

влияет на количество корней и суммарную длину корней.  

 

3.4.Влияние зоны побегов на рост и развитие надземной системы 

укоренившихся зеленых черенков  

 

Самый простой и надежный способ размножения считается 

комбинированными зелеными черенками. Такой способ позволяет уже в 

первый год размножения получить укорененный однолетний саженец. Этот 

метод подходит как для открытого грунта, так и закрытого. 

Черенкованиезеленых побегов начинают, когда годичные приросты первого 

порядка, достигнут в длину 10 - 20 см. В средней полосе России этот срок 

наступает в конце мая - начале июня. 

Наиболее сложный способ – размножение верхушечных черенков. 

Такой метод нуждается в особенном субстрате и туманообразующей 

установке, которые обеспечивают постоянную влажность воздуха не меньше-

90% и почвы – 80%.  В качестве грунта используют почву с хорошими 

легкими свойствами или же чистый речной песок. Черенки заготавливают 

только после того, как годичный прирост приобретет гибкость.  

Для субстрата используют смесь речного песка с торфом в 
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соотношении 1:1. Толщина слоя субстрата должна быть 3 - 4 см. Сверху 

насыпают его торфоперегнойной или дерновоперегнойной землей. Черенки 

заготавливают, когда годичный прирост приобретет гибкость. 

Черенкование туи западной зелеными отводками проводят в 

пленочных теплицах в заранее приготовленном и уложенном субстрате. 

Потребуется 2 года, чтобы получить стандартные саженцы туи западной, 

ведь в первый год черенки укореняются в в теплицах, а на году жизни 

происходит доращивание. С одной единицы площади маточных насаждений 

получают в 3-4 раза больше черенков, чем одревесневшие.  

Из этого следует, черенкование зелеными отводками нужно применять 

для размножения новых видов и различных гибридов, когда данного 

материала мало.   

Таблица 5 

Влияние зоны побегов на рост и развитие надземной системы укоренившихся 

зеленых черенков  

 

 

Варианты 

Колумна Даника 

Высота 

побега, 

см. 

Толщина 

побега, 

мм. 

Количеств

о побегов, 

шт. 

Высота 

побега, 

см. 

Толщина 

побега, 

мм. 

Количество 

побегов, 

шт. 

Без 

обработки 

- контроль 

16,2 2,2 1,0 15,9 2,0 1,0 

Обработка 

корневино
м 

26,5 3,9 2,0 26,0 4,1 2,0 

 

Исследование показала, что высота побегов на контрольном варианте у 

укоренившихся зеленых черенков, без обработки их корневином у 

«Колумна» была – 16,2 см, а у Даники - 15,9 см. В варианте с обработкой 

зеленых черенков нижней части – корневином, высота побега у 

туизападнойколоновиднойКолумнысоставила 26,5 см, 



35 

 

шаровиднойтуиДаники - 26,0 см. 

Вконце вегетации, при обработке зеленых черенков регуляторами 

роста, у укоренившихся черенков количество побегов в обоих формах 

составило- 2 штуки,а  у черенков, без обработки корневинов, образовался 

лишь один побег.  

В случае при обработки зеленых черенков колонновидной формы, 

утолщение главного корня достигло 3,9мм, а у шаровидной – 4,1мм. Это 

очень хороший результат. А вот в контрольном варианте этот показатель в 

обоих случаях был значительно ниже: у колонновидной формы 2,2 мм, а у 

шаровидной – 2,0 мм.  

Следует вывод, зеленные черенки туи западной колонновидной и 

шаровидной формы, при обработке их корневином, лучше развивались в 

течении вегетации.  

 

3.5. Влияние корневина на качество укоренившихся зеленых 

черенков 

Первое использование регуляторы роста получили при укоренении 

растений зелеными черенками. На данный момент в использовании 

регуляторов роста накоплен большой научный и производственный опыт, но 

в практике их использование часто сталкиваются с неполадками, которые 

касаются разной реакцией на них видов и сортов. Потому что при 

укоренении используются разные части растений, а регуляторы действуют на 

них по-разному.  

При применении регуляторов роста нужен строгий учет многих 

факторов, которые показывают результат их действия на растения вообще и в 

частности при вегетативном размножении. Необходимо учитывать, что 

возможна реакция тех или иных видов и сортов, которая обусловлена 

биологическими особенностями, а также состояние маточных растений и 

частей, которые используются для размножения в связи с их ростом и 

развитием в онтогенезе и условиями внешней среды. 
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Потребуется 2 года, чтобы получить стандартные саженцы туи 

западной, ведь в первый год черенки укореняются в в теплицах, а на году 

жизни происходит доращивание. С одной единицы площади маточных 

насаждений получают в 3-4 раза больше черенков, чем одревесневшие.  

Из этого следует, черенкование зелеными отводками нужно применять 

для размножения новых видов и различных гибридов, когда данного 

материала мало.   

 

Таблица 6 

Выход укоренившихся  черенков форм туи 

 

 

Вариан-

ты 

Колумна Даника 

Выход 

стандарт

ных  

саженцев 

Тыс. шт. 

Высота 

побега, 

см 

Дли- 

на 

кор-

ней, 

шт. 

Моч- 

кова- 

тостьк

ор-

ней 

Выход 

стандарт-

ных  

саженцев, 

Тыс. шт. 

Высо

та 

побе-

га, 

см 

Дли 

на 

кор-

ней, 

шт. 

Моч- 

кова-

тостьк

ор-

ней 

Без 

обработ

ки – 

конт-

роль 

85,89 16,2 5,8 
Сла-

бая 
68,43 15,9 5,5 

Сла-

бая 

Обра- 

боткако

рневин

ом 

136,5 26,5 22,6 
Силь-

ная 
143,2 26,0 22,1 

Силь-

ная 

 

Выход стандартных саженцев имеет огромное значение при реализации 

посадочного материала. Стандартные саженцы - такие саженцы, которые 

имеют типичную форму кроны и окраску для данного вида, определенные 

размеры и количество корней. Также не должно быть никаких искривлений 

кроны, если это не свойственно данному виду. 

Что касается туи западной, то его генотипы, как правило, имеют 

высокий процент выхода стандартных саженцев, при обработке их 

корневином. 

 Например, из наблюдения следует, что число выхода укоренившихся 
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стандартных саженцев туи западной, обработанных корневином довольно-

таки немало.Уколонновидной формы на один га составил136,5 тыс. шт, а 

шаровидной еще больше – 143,5 тыс. шт. Это почти в 2 раза больше чем на 

котрольном варианте.  

Таким образом, можно отметить, что влияние регуляторов роста 

значительно оказывает на качество укорененных зеленых черенков. 
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4. ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ВЫРАЩИВАНИЯ 

САЖЕНЦЕВ ТУИ ЗАПАДНОЙ (КОЛУМНА И ДАНИКА). 

 

 Экономическая эффективность – чем больше величина результата 

хозяйственной деятельности и чем меньше объем затрат, тем выше 

эффективность. Понятие экономической эффективности применяют к 

функционированию всей хозяйственной системы, так и к деятельности 

предприятия. 

Данное определение экономической эффективности помогает оценить 

изучаемые способы, выявить цели их использования и их внесения в 

производство. 

При посадке туи западной экономическая оценка этой культуры 

приобретает великое значение, кода ее посадка в промышленных масштабах 

имеет место расширение площадей и увеличение количества посадков. 

Самыми главными показателями экономической эффективности туи 

западной является прибыль и рентабельность. Кроме того, для более 

расширенного анализа и наиважной оценки эффективности производства 

товарной продукции разумно использовать и такие значимые показатели, как 

потребность,спрос, себестоимость, фактическая цена реализации и другие 

показатели. 

Важные изменения показателей экономической эффективности 

производства в большинстве случаев зависит от потребности в 

использовании. На увеличение спроса влияет много факторов, например 

(сотовой состав, качество посадочного материала, плотность 

размещения растений, уровень агротехники, рациональные системы 

удобрения и защитных мероприятий от вредителей, болезней и сорняков, 

орошение и т. д.) При экономической оценке промышленной технологии 

возделывания туиследует пользоваться системой показателей, из которых 

наиболее важными являются: выход стандартных саженцев, тыс. шт. 
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 на 1 га; затраты на 1 га, тыс. руб.;стоимость черенков, тыс. руб.; чистый 

доход, тыс. руб.; рентабельность. 

Как показал опыт передовых хозяйств, современная промышленная 

технология выращивания туи западной требует значительных денежных и 

материальных затрат. Самую высокую сумму затрат на предпосадочных 

работах и посадке туи составляет стоимость посадочного материала, 

поскольку закладку товарной плантации предусмотрено проводить 

высококачественным посадочным материалом 1-й репродукции, имеющей 

довольно высокую оптовую цену. Значительная доля затрат падает на 

стоимость органических и минеральных удобрений, оплату труда. 

Также складывается структура затрат по уходу за молодыми 

насаждениями. Здесь наибольший удельный вес составляет оплата труда, так 

как часть работ по уходу за молодыми саженцами еще приходится проводить 

вручную. Кроме того, достаточно велики расходы на ядохимикаты и 

гербициды, поскольку за сравнительно короткий период расходуется 

значительное количество препаратов. 

 

Таблица 7 

Экономическая эффективность выращивания стандартных саженцев 

зеленым черенкованием 

Варианты 

Выход 
стандартных 

саженцев, тыс. 
шт. на 1 га 

Затраты 
на 1 га, 

тыс. руб. 

Стоимость 
саженцев, 
тыс. руб. 

Чистый 
доход, 

тыс. руб. 

Рента- 
бель- 

ность, 
% 

Без 

обработки - 
контроль 

85,89 1898,0 3435,6 1537,0 80 

Колумна 136,5 2252,0 6825,0 4573,0 203 

Даника 143,2 2489,0 7160,0 4671,0 187 

НСР
05

 15,30     
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Данные свидетельствуют, что затраты труда в варианте с обработкой 

зеленых черенков  корневином в обоих случаях немного выше, чем на 

контрольном варианте без обработки корневином. Это связано с тем, что 

согласно схеме опыта там применялся корневин, который, незначительно, но 

все же увеличил расходы. 

За счет большого выхода стандартных саженцевтуи, их стоимость в 

контрольном варианте, без обработки корневином составила – 3435,6 тыс. 

рублей.  А в варианте с обработкой зеленых черенков корневином – 6825,0 

тыс. руб. у колумны. И 7160,0 тыс. рублей.уДаники. 

Чистый доход на контрольном варианте без обработки корневином 

черенков составил – 1537,0 тыс. руб.А в варианте с обработкой корневином 

зеленых черенков чистый доход составил – 4573,0 тыс. руб. у сорта Колумна 

и у Даники- 4671,0 тыс. рублей. 

Уровень рентабельности у обоих видов туи западной был достигнут 

очень высоких результатов при обработке их корневином 203% у Колумны и 

187% у Даники.  

Прибыль такого рода предпринимательской деятельности, как бизнес 

по выращиванию туй может колебаться в зависимости от вида конечного 

продаваемого продукта. Рентабельность на начальном этапе может составить 

250%, но в процессе последовательного развития и перехода от реализации 

кустарников к продаже скульптур и композиций из растений может 

достигать даже 500% в сезон. 

Уровень рентабельности на контрольном варианте без обработки был 

ниже: 80%. 

Таким образом, можно, сделать выводы, что производство посадочного 

материала туи западной зеленым черенкованием, с применением регуляторов 

роста  является рентабельным производством. 
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ВЫВОДЫ  

 

1. Опыт показал, что черенки опудриваемыекорневинов, укоренились 

лучше чем без обработки и составила 82 % у Колумны и 85% у Даники.  

2. Также нарастание каллюся и нарастание корнейI порядка, при 

обработке их коневинов происходит быстрее, чем без обработки.  

3. На длину корней у черенков туи западной сильное влияние оказало 

использование стимулятора корнеобразования. Средняя длина корней в 

вариантах, где перед посадкой черенки были обработаны корневином 

увеличивалась почти в два раза. 

4. Обработанные корневином зеленые черенки «Колумны» и «Даники», 

лучше развиваются в течение вегетации. 
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5. Также использование корневина влияет на качество укоренившихся 

зеленых черенков туи западной.  

6. Наибольший чистый доход был достигнут в варианте с обработкой 

корневином зеленых черенков у туи западной шаровидной формы «Даника» 

и составил - 4671,0 тыс. рублей и у колонновидной формы Колумны он был 

положителен- 4573,0 тыс. рублей.  

7. Рентабельность производства посадочного материала туи западной   

при обработки зеленых черенков корневином была очень высокой у обоих 

видов,и составила 203% у Колумны и187% у Даники. 

Прибыльность такого рода предпринимательской деятельности, как 

бизнес по выращиванию туй может колебаться в зависимости от вида 

конечного продаваемого продукта. Рентабельность на начальном этапе 

может составить 250%, но в процессе последовательного развития и перехода 

от реализации кустарников к продаже скульптур и композиций из растений 

может достигать даже 500% в сезон. 

 

 

 

РЕКОМЕНДАЦИИ ПРОИЗВОДСТВУ 

Корневин не является удобрением. Он содержит питательные 

вещества, как азот, калий и фосфор, в качестве вспомогательных элементов. 

В составе также есть микроэлементы, но в очень малых количествах.  

Это более мощный препарат, который дает легкую возможность 

черенкам, саженцам, оторванным листьям образовать корневую систему и 

начать расти. Корневин необходим для размножении редких растений, 

укоренении капризных культур и лечении поврежденной корневой системы 

вследствие заморозков. 
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5. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ. БЕЗОПАСНОСТЬ 

ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
 

5.1 Охрана окружающей среды 

При выращивание туи западной, как и другие разные деревья 

проводятся различные механические обработки, такие как вспашка, посадка 

растения, различные обработки, а самое главное борьба с сорными 

растениями, вредителями и болезнями.   

Вот важные экологические требования которые необходимо знать, при 

работе с опасными отводками производства и потребления:  

Специалисты, работающие с отходами, обязаны: 

- знать правила инструкции; 
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- соблюдать действующие Законы, Постановления, приказы, 

распоряжения, технологические нормы и правила при обращении с 

отходами; 

- осуществлять раздельный сбор образующихся отходов по их видам, 

классам опасности и другим признакам с тем, чтобы обеспечить их 

использование, передачу в качестве вторичного сырья на переработку или на 

размещение для захоронения на полигоне ТБО; 

- обеспечивать условия, при которых отходы не оказывают вредного 

воздействия на состояние окружающей среды и здоровье людей при 

необходимости временного накопления производственных отходов на 

промышленной площадке (до момента использования отходов в 

последующем технологическом цикле или направлении на объект для 

размещения), 

- ежегодно знакомиться с выделенными лимитами размещения 

отходов, 

- вести соответствующую документацию по учету образования и 

движения отходов. 

Образование, сбор, накопление, хранение и первичная обработка 

отходов является неотъемлемой составной частью технологических 

процессов, в ходе которых они образуются. 

Все это должно быть отражено в технологических инструкциях и 

другой нормативно-технической документации. 

Деятельность специалистов должна быть направлена на: 

- сбережение природных ресурсов, 

- сокращение объемов (массы) образования отходов, 

- внедрение безотходных технологий, 

- изыскание возможностей повторного использования образовавшихся 

отходов, 

- сведение к минимуму образование отходов, не подлежащих 

дальнейшей переработке. 
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При неправильном использование химических средств и обработки 

почвы, человек может нанести огромный ущерб окружающей среде 

Каждый должен понимать, что при механической обработке почвы, он 

разрушает ее строение. Что может привезти разрушение зооценозов, 

уменьшается зоонаселение, разрушает ходы для червей и корней, все это 

приводит к уменьшению биологических саморыхлений. Под воздействием 

работ машин разрушается уплотненность почвы, тем самым вызывает все 

больше последующих рыхлений.  

Туя западная хорошо реагирует на применение удобрений. При 

неправильном использовании удобрении можно загрязнить почву. Продукты 

распада минеральных удобрений по отношению к почвенным 

микроорганизмам действуют отрицательно: угнетая их рост, изменяя их 

видовой состав в течение определенного периода. 

Частое и глубокое использование в природе удобрений может привезти 

к исчезновению ряда химических элементов, тем самым к нарушения 

круговорота веществ в природе.  Увеличение обьема азота в природных 

средах – опасная вещь, так как используемые нитраты не полностью 

утрачиваются,  именно это может разрушить равновесие между процессами 

нитрификации и денитрификации нарушается.  

Фосфор в отличие от азота мало подвижен, поэтому почти полностью 

остается в почве и обогащает ее. Фосфорные удобрения могут вызвать не 

положительную реакцию накопившись в виде фтора, это может токсично 

сказаться на человеке и животном. 

Так же и при использовании калийных удобрений необходимо быть 

более аккуратным. Ведь почти все калийные удобрения содержат 

незначительное количества хлора, который при накоплении в почве не 

положительно влияет на ее агрофизические свойства 

Немалая часть минеральных удобрений смывается и поподает в 

водоемы. Как известно азатные и фосфорные удобрения попадая в водоемы 

усиливают размножение сине- зеленых водорослей, но они же в свою 
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очередь потребляют большое количество кислорода, тем самым убивая 

обитателей морей - рыб. 

Процесс очистки почвы от пестицидов, стойкий к разложению, 

происходит довольно-таки медленно. Принципиально новой базой защиты 

растений является отношение между культурой и вредными организмами. 

Главный способ для решения этой проблемы – это использование 

биологических способов защиты декоративных культур от вредителей, 

использование препаратов со слабой устойчивостью, применение новых 

сортов и гибридов растений, устойчивых к болезням и вредителям, 

правильное использование всех необходимых зональных приемов 

агротехники, биологические методы борьбы. 

Процессы с применением пестицидов необходимо планировать с 

помощью учета максимальной безопасности для энтомофагов. Поэтому 

такой метод применяют в период их наименьшей численности, с 

применением наимение вредных препаратов. 

В связи с увеличением применения интенсивных технологий 

сельскохозяйственных культур значительно возросло применение 

регуляторов роста.   

Самая важная проблема в охране окружающей среды, которую 

необходимо решить, это предотвратить попадания в биосферу различных 

химических соединений, способные проникнуть в клетку живого и 

разрушить в нем молекулу ДНК.   

Поэтому при применение различного рода фиторегуляторов 

способствующие росту растения, важно знать особенности их поступления, 

формирования и разрушения их в растениях.   

Признаться в последнее время еще больше нужно изучить продукты 

разложения фиторегуляторов в растениях и установить токсичности их 

главных метаболитов.  
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Сравнительный подход к оценке безопасности использования 

регуляторов роста растений заключается в том, что, имея прогноз 

последствий выбор препаратов, можно правильно использовать: 

- выбор места под посевы и посадки различных сельскохозяйственных 

культур; 

-  вид регулятора роста растений; 

- правила его применения, главное предотвращение аккумуляцию 

регуляторов роста в растениях, в почве и загрязненных ими водоемах.  

 

5.2 Безопасность жизнедеятельности 

Определение охраны труда что же значит? Охрана труда включает в 

себя изучение системы законодательных актов, санитарно-гигиенических, 

лечебно- профилактических и других мероприятий, которые обеспечивают 

безопасность, а также сохранение здоровья и работоспособности человека в 

процессе труда. 

Зная, что угроза в производстве сельского хозяйства снижается 

медленно, по причине того, что часть работников недостаточно 

квалифицирована и дисциплинирована, то в его профилактике важнейшую 

роль играет служба охраны труда. 

В производстве сельского хозяйства для улучшения условий труда 

выделяют следующие принципы: 

- безопасность производства в сфере деятельности органов охраны 

труда; 

- соотношение материально-технической базы и условий труда, это 

значит, что при совершенствовании материально-технической базы должны 

улучшаться также и условия труда; 

- максимальное снижение вредных вещест в производстве  

- регулирование уровня охраны труда, оно устанавливает 

необходимость управления всеми показателями, которые характеризуют 

охрану труда как систему. 
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В первую очередь для работников с/х обеспечиваются безопасные 

условия труда: 

- правильный выбор оборудования для производства технологии и 

способ хранения и транспортировки исходных материалов для готовой 

продукции и отходов производства;  

- проверенное средство защиты работника;  

- строгим отбором и их обучением;  

В большинстве случаев опасные ситуации и плохие условия труда 

бывают из-за влияния различных факторов, которые подвергают работников 

при выполнении профессиональных обязанностей постоянно на разных 

участках: 

Опасности подвергаются: 

- при неправильном учете требований безопасности оборудования и 

технологий, которые применяются к разным культурам и зонам страны; 

- при низком уровне работы механизации и автоматизации в ряде 

технологий; 

- при неусовершенствовании средств механизации к видам работ и 

различным культурам сельского хозяйства; 

- при частичной реализациии требований безопасности в конструкции 

машин, оборудований и технологий; 

- при некачественной техники, что в следствии приводит к частым 

поломкам и необходимости в ремонте, с целью исправления неисправностей; 

- при нестабильной работе регулировочных механизмов; 

- при нарушении режима отдыха и работы; 

- при безразличии руководящего состава и со стороны службы охраны 

труда; 

- при невыполнении требований, которые касаются средств 

индивидуальной защиты, спецодеждой, спецобувью, специальным питанием 

и средствами гигиены; 

- при плохом обучении, качестве аттестации и инструктаже; 
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- при допуске необученных лиц к работе, а также лиц, которые 

непроинструктированы. 

Именно поэтому разрабатывают различные инструктажи безопасности 

для выполнения различных работ, для выполнения любой работы имеется 

свой инструктаж. Инструктаж проводят как новым сотрудникам, так и при 

повышении квалификации кадров, независимо от того опасная ли у тебя 

работа или нет.  

Инструктаж бывает различной формы, например, первичный, вводный, 

повторный, внеплановый, целевой. 

 

 

 

 

 

 

 

6. ФИЗИЧЕСКАЯ КУЛЬТУРА НА ПРОИЗВОДСТВЕ 
 

Физическая культура на производстве – важный фактор ускорения 

научно-технического прогресса и производительности труда. Поэтому 

выпускник Казанского ГАУ, освоивший программы бакалавриата, должен 

обладать способностью использовать методы и средства физической 

культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной 

деятельности. 

Основным средством физической культуры являются физические 

упражнения, направленные на совершенствование жизненно важных сторон 

индивидуума, способствуя развитию его двигательных качеств, умений и 

навыков, необходимых для профессиональной деятельности. С этой целью 

используются следующие способы и методы по развитию физических 

способностей: 

- ударные дозированные движения в вынужденных позах; 
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- выработка вращательных движений пальцев и кистей рук; 

- развитие статической и динамической выносливости мышц пальцев и 

кистей рук; 

- развитие ручной ловкости, кожной и мышечно-суставной 

чувствительности, глазомера; 

- развитие силы и статической выносливости позных мышц спины, 

живота и разгибателей бедра; 

- развитие точности усилий мышцами плечевого пояса.   

Занятия по физической культуре на производстве должны включать 

различные виды спорта, благодаря которым сохраняется здоровье человека, 

его психическое благополучие и совершенствуются физические способности. 

Творческое использование физкультурно-спортивной деятельности в этих 

условиях направлено на достижение жизненно-важных и профессиональных 

целей индивидуума. 
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