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ВВЕДЕНИЕ 

 

В увеличении производства зерна важная роль принадлежит пшенице. 

Яровая пшеница занимает в нашей стране первое место, как по посевным 

площадям, так и по валовому сбору зерна. В Республике Татарстан яровая 

пшеница является наиболее распространенной зерновой культурой. В 2018 

году она занимала 424 тыс. гектаров. 

В Черемшанском муниципальном районе яровая пшеница занимает 

23,8 % в  ООО «Био Агро» - 25,0 процента посевных площадей 

В 2018 году средняя урожайность яровой пшеницы по республике 

составила 23,6 центнера с гектара. В хозяйствах Черемшанского района в 

среднем в 2016-2018 годы получено 24,1 центнера с гектара, а в ООО «Био 

Агро» -20,7. Благодаря повышению культуры земледелия, в частности, 

правильного размещения культур в севообороте, улучшения системы 

обработки почвы, внедрения новых высокоурожайных сортов (Ульяновская-

105 в 2016 году в 5,8%, в 2017 - 27,2% посевов пшеницы), применения 

прогрессивных приемов подготовки семян к посеву и проведения приемов в 

более сжатые сроки обеспечили в последние годы повышение урожайности 

яровой пшеницы. В среднем по району с гектара посева яровой пшеницы 

получено в 2017 году – 20,9, в 2018 – 21,8 центнера, в ООО «Био Агро» 

соответственно:20,7 ц/га. 

Однако далеко не все резервы повышения урожайности исчерпаны. 

Разработка отдельных приемов возделывания яровой пшеницы 

применительно к конкретным условиям хозяйства дала бы возможность 

раскрыть некоторые резервы увеличения зерна 
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1. КРАТКИЕ СВЕДЕНИЯ О ХОЗЯЙСТВЕ И ПОЧВЕННО- 

КЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

 

ООО «Био Агро» находится в Республике Татарстан, в Черемшанском 

районе. Хозяйство было организовано 9 декабря 2016 г. 

ООО «Био Агро» специализируется в области растениеводства. На 

пашни возделывают зерновые, зернобобовые и многолетние травы. 

Общая площадь сельскохозяйственных угодий 21415 га. в т.ч. пашни 

21200 га. 

Почвенный покров обусловлен разнообразием материнских пород, 

рельефом местности и климатических условий, при которых сформировались 

почвы. Преобладающими почвами на территории хозяйства являются 

черноземы. 

В структуре посевов наибольший удельный вес занимают зерновые и 

кормовые культуры. Специализация хозяйства - производство зерна и 

продукции животноводства. 

Таблица 1 - Общие сведения о хозяйстве ООО «Био Агро» 

Черемшанского района РТ 

Показатели Единица 

измерения 

Количество 

Население всего 

в том числе: трудоспособного 

из них занято на работе в хозяйстве 

чел.  

чел. 

чел. 

6596 

3980  

534 

- до районного центра (село Черемшан) 

- до столицы республики г. Казани 

км  

км 

5 

227 

 

Климатические условия характеризуются умеренно- континентальным 

климатом и с теплым летом,  умеренно холодной зимой. Характерными 

чертами климата являются: большая изменчивость температур, частые 
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оттепели, быстрое нарастание весенних температур и затяжная осень. 

Неравномерное выпадение осадков по годам приводит иногда к засухам. 

Тепловые ресурсы вегетационного периода, гак называемая, сумма 

температур воздуха за период с температурами выше + 10 °С определяется в 

2028°С. Средняя температура января -14°, июля +18°. Наибольшие суммы 

солнечного тепла приходятся на май, июнь и июль; наименьшие - на ноябрь - 

январь. Средняя продолжительность безморозного периода составляет 127 

дней, при наименьшей длительности 86 и наибольшей 164 дней. Самые 

ранние заморозки наблюдаются в начале августа, самые поздние - в конце 

апреля. Зафиксированный абсолютный минимум температуры -45 °С. 

абсолютный максимум +40°. 

За год выпадает 554,6 мм осадков. Осадки мая, июня, наиболее важные 

для озимых и ранних яровых, составляют 105,1 мм; июля-августа - 130,1 мм. 

Осадки преобладают в теплый период года (апрель-октябрь), когда они 

составляют 68 %. на холодный период приходится 31 %. Максимум в 

годовом количестве осадков попадается на июнь (67,1 мм): минимум март 

(24,3 мм) 

Важной характеристикой климата по влажности воздуха является 

число дней с относительной влажностью ≤30 % в любой из сроков 

наблюдений и ≥80 % в полдень. Первая из этих характеристик соответствует 

высокой степени сухости, а вторая, наоборот, сырости воздуха. 

Таблица 2 - Производственное направление и организационная 

структура хозяйства 

Показатели По состоянию на 01.01.2018 

1. Производственное направление Растениеводство, 
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Таблица 3 - Земельный фонд по категориям и сельскохозяйственным 

угодьям ООО "Био Агро" Черемшанского района РТ 

№ 

п/п 

Наименование угодий По состоянию  

на 01.01.2018 г. 

% 

 

1 Сельскохозяйственных угодий – всего, га 

из них: - пашня, га 

21415 

21200 

100 

98,7 

2 Древесно-кустарниковые насаждения, га   103 0,5 

3 Болота, га 5 0,02 

4 Под водой, га 43 0,2 

5 Под дорогами общественными дворами 

улицами, га 

65 0,3 

6 Под общественными постройками, га 5 0,02 

7 Нарушенные земли, га 4 0,02 

8 Прочие земли, га 55 0,2 

 

Анализируя таблицу экспликации земельных угодий можно сделать 

вывод о том, что к сельскохозяйственным угодьям относится - 21415 га, 

площадь пашни составляет 21200га. 

Таблица 4 - Состав почвенного покрова пашни ООО "Био Агро" 

Черемшанского района РТ 

Тип, подтип и разновидность почвы Площадь 

 

 
га % 

Черноземы солонцеватые 10600 50 

Черноземы обыкновенные 10600 50 

Итого 21200 100 
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Таблица 5 - Распределение площади пашни ООО «Био Агро» 

Черемшанского района РТ по содержанию гумуса, подвижного фосфора, 

обменного калия и кислотности по состоянию на 2017 год (IX месяц) 

 

Агрохимический 
показатель 

Метод 

определения 

Группа Значение 
показателя 

Площадь 
пашни 

га % 

1 2 3 4 5 6 

Содержание 
гумуса, % 

 

 

 

 

 

 

 

По Тюрину 

 

 

 

очень низкое 0-2,0 - - 

низкое 2,1-4,0 530 2,5 

среднее 4.1-6,0 127,2 0,6 

повышенное 6,1-8,0 2607,6 12.3 

высокое 8,1-10,0 17935,2 84,6 

очень 
высокое 

более 10,0 - - 

Итого - 21200 100 

Содержание 
подвижного 
фосфора, мг /кг 

 

 

 

 

 

 

 

По 
Кирсанову 

очень низкое 0 -26 - - 

низкое 26-51 318 1,5 

среднее 51 -101 9179,6 43,3 

повышенное 101 - 151 4770 22,5 

высокое 151-251 5236,4 24.7 

 очень высокое >251 1696 8 

 

 

Итого - 21200 100 

Содержание 

обменного 

калия мг/ кг 

 

 

 

 

 

 

 

По 
Кирсанову 

 

 

 

 

 

 

очень низкое 0-41 -  

низкое 41-81 742 3,5 

вреднее 81-121 6232,8 29,4 

повышенное 121 - 171 9624,8 45,4 

высокое 171 -251 4282,4 20,2 

очень высокое >251 318 1,5 

Итого - 21200 100 
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Продолжение таблицы 5 

1 2 3 4 5 6 

Кислотность 
почвы рН сол. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

очень сильно 
кислая 

<4,0 - - 

сильно кислая 4,1-4,5 - - 

среднекислая 4,6-5,0 911,6 4,3 

слабокислая 5.1-5,5 9200.8 43,4 

близкая к 
нейтральной 

5,6-6,0 6720,4 31,7 

нейтральная 6,1-7,0 4367,2 20,6 

Итого - 21200 100 

 

ᅝПоследнее ᅝагрохимическое ᅝобследование ᅝполей в ᅝООО «ᅝБио Агро» 

ᅝпроводилось ᅝосенью 2017 году. В 2018 ᅝгоду ᅝпашня ᅝсоставило 21200 га.  

ᅝГумуса в ᅝпочве ᅝсодержится в ᅝсреднем 6,2%. ᅝСодержание ᅝподвижного 

ᅝфосфора в ᅝпочве ᅝсоставляет 131 мг/кг почвы, ᅝобменного ᅝкалия 143,5 мг/кт 

почвы, ᅝплощадь ᅝсреднекислых ᅝпочв 911,6, ᅝслабокислых 9200,8 га. 

 

1.1. ᅝСостояние ᅝсистемы земледелия.  

ᅝПринятая в ᅝхозяйстве ᅝсистема земледелия 

ᅝТаблица 6 - ᅝСтруктура ᅝпосевных ᅝплощадей и ᅝурожайность 

ᅝсельскохозяйственных ᅝкультур ᅝООО «ᅝБио Агро» ᅝЧеремшанского ᅝрайона РТ 

Культура За ᅝотчетный 2018 год 

площадь урож., 

ц/га 

ᅝваловой 

сбор, т га % к пашне 

1 2 3 4 5 

ᅝЗерновые - всего 6110 28,8 15,5 9471 

ᅝОзимая пшеница 5200 24,5 23,0 11960 

в т.ч. ᅝяровые зерновые 910 4,3 15,5 1411 
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ᅝПродолжение ᅝтаблицы 6 

1 2 3 4 5 

ᅝяровая пшеница 910 4,3 15,5 1411 

ᅝТехнические всего 9890 46,7 21,0 20769 

Подсолнечник 9890 46,7 21,0 20769 

ᅝВсего посевов 16000 75,5 - - 

ᅝЧистый пар 5200 24,5 - - 

ᅝПашня в обработке 21200 100 х - 

 

За 2018 ᅝгод в ᅝхозяйстве ᅝвсего ᅝзерновых ᅝсоставляет 6110 га. в т.ч. 

ᅝозимые 5200 га. ᅝОбъем ᅝпроизводства ᅝпродукции ᅝрастениеводства 

ᅝопределяется ᅝисходя из ᅝспециализации ᅝхозяйства с ᅝучетом ᅝособенностей 

природно-ᅝэкономической ᅝзоны и ᅝспроса ᅝрынка на продукцию. ᅝНапрямую от 

ᅝэтого ᅝзависит ᅝструктура ᅝпосевных ᅝплощадей и ᅝсистема севооборотов. 

 

1.2. ᅝСистема ᅝсевооборотов в хозяйстве 

ᅝСевооборот №1 

Отделение, бригада 1 

Севооборот Зерно-паропропашной 

ᅝОбщая площадь 21200 

ᅝСредний ᅝразмер поля 5300 га 

 

№ поля ᅝЧередование культур Площадь, га 

1 Ч. пар 5200 

2 Оз. пшеница 5200 

3 Яр. Пшеница 

ᅝподсолнечник  

910+ 

4390 

4 Подсолнечник 5500 

 



10 

 

1.3. ᅝСистема ᅝобработки почвы 

ᅝСистема ᅝобработки – ᅝэто ᅝнаучно ᅝобоснованное ᅝсочетание ᅝвсех 

ᅝнеобходимых ᅝмероприятий ᅝвозделывания ᅝпод ᅝкультуры севооборотов. 

ᅝСистема ᅝобработки ᅝпочвы ᅝпод ᅝопределенную ᅝкультуру ᅝвключает в ᅝсебя 

ᅝосновную (зяблевую), ᅝпредпосевную и ᅝпослепосевную обработку. 

ᅝОсновная обработка ᅝосуществляется ᅝдля ᅝизменения ᅝсложения почвы. 

В ᅝзависимости от ᅝпочвенных и ᅝклиматических условий, от ᅝвида ᅝсевооборота 

и ᅝзасоренности ᅝполей ᅝосновная ᅝобработка ᅝможет ᅝвыполняться с ᅝразличной 

периодичностью: от ᅝодного - ᅝдвух ᅝраз в ᅝгод до ᅝодного ᅝраза в одну-ᅝдве 

ᅝротации севооборота. ᅝНаиболее ᅝчасто ᅝосновная ᅝобработка ᅝосуществляется в 

ᅝусловиях ᅝизбыточного увлажнения, ᅝнаиболее ᅝредко - в ᅝзасушливых ᅝрайонах 

на ᅝплодородных почвах. ᅝСамый ᅝраспространенный ᅝприем ᅝосновной 

ᅝобработки - ᅝвспашка ᅝпочвы с ᅝоборотом пласта. 

ᅝПредпосевная обработка - ᅝобработка почвы, ᅝкоторая ᅝреализуется 

ᅝнепосредственно ᅝперед ᅝпосевом ᅝсельскохозяйственных культур. ᅝОбщая 

ᅝзадача ᅝпредпосевной ᅝобработки - ᅝэто ᅝсоздание ᅝблагоприятных ᅝусловий ᅝдля 

ᅝпрорастания ᅝсемян и ᅝпоследующего ᅝразвития ᅝкультурных растений. 

ᅝПредпосевная ᅝобработка ᅝпочвы ᅝвыполняется ᅝдля ᅝсохранения влаги, 

ᅝсоздания ᅝблагоприятных ᅝусловий ᅝдля ᅝдружного и ᅝполного ᅝпрорастания 

семян, ᅝроста и ᅝразвития ᅝсельскохозяйственных ᅝкультур и ᅝуничтожения 

сорняков. ᅝСистема ᅝпредпосевной ᅝобработки ᅝвключает в ᅝсебя ᅝзакрытие ᅝвлаги 

(ᅝранневесенней боронование), культивацию, ᅝприкатывание и т.п. 

ᅝПослепосевная ᅝобработка почвы - ᅝэто ᅝсовокупность приёᅝмов 

ᅝмеханического ᅝвоздействия на ᅝпочву в ᅝпериод от ᅝпосева (посадки) до 

ᅝуборки ᅝвозделываемой культуры. ᅝПослепосевная ᅝобработка ᅝнормализует 

ᅝаэрацию почвы, ᅝснижает ᅝиспарение ᅝпочвенной влаги, ᅝуничтожает ᅝвсходы 

ᅝсорных ᅝрастений и ᅝформирует ᅝнаилучшие ᅝусловия ᅝдля ᅝпрорастания ᅝсемян и 

ᅝпоявления ᅝдружных ᅝвсходов ᅝсельскохозяйственных растений. 

ᅝПринятая ᅝсхема ᅝчередования культур: 

1) Ч. ᅝпар 5200 га; 
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2) Оз. ᅝпшеница 5200 га; 

3) Яр. ᅝПшеница 910 га; 

4) ᅝПодсолнечник 4390 га; 

4) ᅝПодсолнечник 5500 га. 

ᅝТаблица 7 – ᅝСистема ᅝобработки почвы, ᅝсуществующая ᅝсевообороте №1 

№ ᅝполя 

площадь 

Культур

а 

ᅝСистема ᅝобработки почвы 

Основная Предпосевная Послепосевная 

1) 5200 га Пар ᅝЛущение 

ᅝстерни на 

ᅝглубину 6-8 

см 

ᅝБезотвальное 

ᅝрыхление на 

27-30 см 

ᅝЗакрытие 

влаги. 

ᅝПослойное 

культивирова-

ᅝния 3-4 ᅝраза с 

боронованием. 

ᅝПрикатывание 

БЗТС-7,0 в 2 

следа. 

ᅝПредпосевная 

ᅝкультивация 6-

8 см 

 

2)5200 га Оз. 

пшеница 

ᅝБезотвальное 

ᅝрыхление на 

16-18 см 

ᅝЗакрытие ᅝвлаги 

БЗТС-1,0. 

ᅝПредпосевная 

ᅝкультивация на 

ᅝглубину 6-8 см. 

 ᅝпосев на 

ᅝглубину 5-6 см 

Прикатывания  

ᅝЗККШ -6; 

ᅝборонование до 

и ᅝпосле ᅝпосева 

ᅝБЗСС -1,0 

3) 910 га Яр. 

пшеница 

ᅝДискование 

ᅝвдоль и 

ᅝпоперек 8-10 

ᅝЗакрытие ᅝвлаги 

БЗТС-1,0 в 2 

следа. 

ᅝПри 

ᅝнеобходимости 

ᅝПрикатывания 
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см. 

ᅝБезотвальное 

ᅝрыхление на 

14-16 см 

ᅝПредпосевная 

ᅝкультивация 

БЗТС-1,0 на 6-8 

см 

ᅝЗККШ -6 

ᅝборонование до 

и ᅝпосле ᅝпосева 

БЗСС-1,0 

4)9866 га Подсол-

нечник 

ᅝБезотвальное 

ᅝрыхление на 

16-18 см 

ᅝЗакрытие ᅝвлаги 

БЗТС-1,0. 

ᅝПредпосевная 

ᅝкультивация на 

ᅝглубину 6-8 см. 

ᅝПосев на 

ᅝглубину 5-6 см 

ᅝПрикатывания 

ᅝЗККШ -6; 

ᅝборонование до 

и ᅝпосле ᅝпосева 

БЗСС-1,0 

 

1.4. ᅝСистема ᅝудобрений ᅝсельскохозяйственных культур 

 

ᅝСистема ᅝудобрения ᅝпредусматривает ᅝсохранение и ᅝпреумножение 

ᅝпочвенного плодородия. На полях, ᅝгде ᅝпочвенное ᅝплодородие 

ᅝхарактеризуется с ᅝсодержанием ᅝпитательных ᅝэлементов в ᅝпочве ᅝниже 

ᅝоптимальных параметров, ᅝпредусматривается ᅝрасширенное ᅝвоспроизводство 

плодородия. 

ᅝТаблица 8 – Сроки, ᅝспособы и ᅝдозы ᅝвнесения ᅝудобрений ᅝпод ᅝкультуры 

1го ᅝсевооборота в ᅝООО «ᅝБио Агро» ᅝЧеремшанского ᅝрайона РТ 

№ 

поля 

С-х 

культура 

ᅝСроки 

внесения 

ᅝСпособы 

внесения 

ᅝМашины 

ᅝдля 

ᅝвнесения и 

ᅝзаделки 

удобрений 

ᅝФорма 

удоб-

рений 

ᅝДоза 

внесения, 

кг/га 

Д.в. Физ. 

вес 

1 Оз. 

пшени-

ца 

ᅝОсенью 

ᅝпри посеве 

Локаль-

ное 

John Deere 

1590 

Азо-

фоска 

48 100 

ᅝВесной Предпо- ᅝТуман - 2 Азо- 48 100 
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ᅝпри 

подкормке 

севное фоска 

2 Яр. 

пшени-

ца 

ᅝВесной 

ᅝпри посеве 

Локаль-

ное 

John Deere 

1590 

Азо-

фоска 

48 100 

3 Подсол-

нечник 

ᅝВесной 

ᅝпри посеве 

Локаль-

ное 

ᅝТуман - 2 Азо-

фоска 

48 100 

 

По ᅝданным ᅝэтих ᅝтаблиц ᅝможно ᅝсделать вывод, ᅝчто ᅝприменение 

ᅝудобрений в ᅝхозяйстве ᅝэкономически оправданно. С ᅝприменением 

ᅝудобрений ᅝурожайность ᅝсельскохозяйственных культур  возрастает. 

 

1.5. ᅝОсобенности ᅝтехнологии ᅝвозделывания ᅝяровой пшеницы 

 

ᅝТаблица 9 – ᅝТехнологическая ᅝсхема ᅝвозделывания ᅝяровой пшеницы 

№ 
п/п 

ᅝНаименование 
работ 

ᅝОбъем 
работ, 
га, т 

ᅝСостав агрегата 

ᅝМарка трактора, 
ᅝКомбайна  

ᅝМарка СХМ 

ᅝКачественные 
показатели 

1 2 3 4 5 

Осенне-ᅝзимний период 

1 ᅝБезотвальная 
вспашка 

910 John Deere + ПЧ -
2,5 

ᅝГлубина 25 см 

Весенне-ᅝлетний период 

1 ᅝЗакрытие влаги 910 John Deere + СП -
11 +БЗСС-1,0 

ᅝПри ᅝфизической 

ᅝспелости почвы, 
ᅝпоперек вспашки 

2 ᅝРазбрасывание 
удобрений 

137 John Deere 

+Амазонка 

ᅝМочевина 1,5 ц/га 
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3 Культивация  John Deere + КШУ-

8 

По ᅝмере ᅝпоявления 

ᅝрозеток 

ᅝкорнеотпрысковых 
и ᅝпроростков 

ᅝоднолетних 
сорняков, на 

ᅝглубину 8…10 см 

4 ᅝПредпосевное 
боронование 

910 John DeereСП-11 + 

БЗСС-1 ᅝцепь 
выравниватель 

 

5 ᅝОбогрев семян 228 ЗМ-60  

6 ᅝИнкрустирование 
семян 

228 ПСК-15 ᅝТабу 0,5 л/т, 
ᅝВиалТраст 0,350 

л/т, ᅝЦиркон 2 гр/т 

7 ᅝПосев с 
прикатыванием 

910 John Deere 1895+ В ᅝсередине 

ᅝоптимального 
срока 

8 ᅝОпрыскивание 

ᅝгербицидом 

ᅝпротив сорняков 

910 Туман-2 Бомба+ᅝластик 100+ 

Мегамикс 

9 ᅝСкашивание в 
валки 

910 Macdon В ᅝфазу ᅝконца 

ᅝвосковой – ᅝначала 

ᅝполной ᅝспелости 

ᅝпри ᅝвлажности 

ᅝзерна 22 %, 

ᅝпоперек посева 

 

10 ᅝПобор и ᅝобмолот 

ᅝзерна из волков 

910 Полесье, John 

Deere 

ᅝПри ᅝдостижении 

ᅝвлажности ᅝзерна 
16…18% ᅝчерез 
2…3 ᅝдня ᅝпосле 

скашивания 
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3. ᅝЗАДАЧИ И ᅝМЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ, ᅝУСЛОВИЯ 

ᅝПРОВЕДЕНИЯ ОПЫТОВ 

 

В ᅝисследовании ᅝставилась ᅝзадача - ᅝизучит ᅝвлияние ᅝнекоторых 

ᅝприемов ᅝвозделывания ᅝяровой ᅝпшеницы на ᅝурожай и ᅝкачество ᅝзерна в 

ᅝусловиях ᅝООО «Зай» ᅝЗаинского района. 

В ᅝхозяйстве ᅝсев ᅝяровой ᅝпшеницы ᅝпроводится в ᅝтечение 10-12 дней. В 

ᅝсвязи с ᅝэтим ᅝбыло ᅝцелесообразно ᅝизучить ᅝзначение ᅝсроков ᅝпосева в 

ᅝповышении ᅝурожайности ᅝяровой ᅝпшеницы и ᅝвыявить ᅝэффективность 

ᅝприменения ᅝраннего сева. ᅝУстановить ᅝцелесообразность ᅝдвукратной 

ᅝпредпосевной культивации, ᅝпредлагаемой ᅝотдельными ᅝагрономами ᅝхозяйств 

ᅝЗакамской зоны. В Юго-ᅝВосточной ᅝзоне ᅝрекомендуется ᅝнорма ᅝвысева от 5 

до 6 млн. ᅝвсхожих ᅝсемян на гектар, ᅝпоэтому ᅝнеобходимо ᅝуточнить и ᅝнорму 

высева. 

В ᅝпоследние ᅝгоды ᅝшироко ᅝприменяется ᅝкалибровка семян. ᅝОднако в 

ᅝряде хозяйств, ᅝнередко ᅝприменяется и ᅝпосев ᅝнекалиброванными семенами. В 

ᅝсвязи с ᅝэтим ᅝнекоторый ᅝинтерес ᅝпредставлял ᅝуточнение ᅝэффективности 

ᅝэтого ᅝприема в ᅝданных ᅝконкретных условиях. 

ᅝИсследования ᅝпроводились ᅝметодом ᅝполевого опыта, ᅝкоторые 

ᅝсопровождались ᅝлабораторными ᅝанализами ᅝрастений и зерна. 

ᅝПроизводственное ᅝиспытание ᅝнекоторых ᅝприемов ᅝнами ᅝбыло 

ᅝпроведено в 2018 году. В ᅝотделении №1, в ᅝполе №3 ᅝиспытывались 2 ᅝсрока 

ᅝсева - 3 ᅝмая и 9 мая. 

ᅝПредшественник - ᅝозимая пшеница. ᅝНорма ᅝвысева 6 млн. шт./га, 

ᅝплощадь ᅝпосева ᅝкаждого ᅝсрока 28 гектар. В ᅝотделение № 1, в ᅝполе №3 

ᅝиспытывалось ᅝэффективность ᅝкалибровки семян. 

В 2018 ᅝгоду по ᅝизучению ᅝпоставленных ᅝвопросов в ᅝполевом 

ᅝсевообороте ᅝотделения № 1  ᅝзакладывались ᅝопыты по ᅝследующим схемам: 

ᅝОпыт I -ᅝИзучение ᅝсроков посева 



16 

 

1. ᅝРанний ᅝпосев - ᅝконтроль (в 1 ᅝдень ᅝсева ᅝпшеницы ᅝпосле ᅝкультивации 

и боронования) 

2. ᅝПоздний ᅝпосев (ᅝпоследние ᅝдни ᅝсева ᅝяровой ᅝпшеницы в отделении). 

ᅝОпыт II - ᅝСпособы ᅝпредпосевной ᅝобработки ᅝпочвы (в ᅝобычном ᅝраннем 

ᅝсроке сева) 

1. ᅝПосев ᅝпосле ᅝоднократной культивации 

2. ᅝПосев ᅝпосле ᅝдвукратной культивации. 

ᅝОпыт III - ᅝНорма ᅝвысева ᅝяровой пшеницы 

1. 5 млн. ᅝвсхожих ᅝсемян на гектар 

2. 6 млн. ᅝвсхожих ᅝсемян на гектар 

3. 7 млн. ᅝвсхожих ᅝсемян на гектар. 

ᅝОпыт IV- ᅝВлияние ᅝкалибровки ᅝсемян на ᅝурожайность ᅝяровой 

пшеницы. 

1. ᅝПосев ᅝкалиброванными семенами 

2. ᅝПосев ᅝнекалиброванными семенами. 

ᅝУчетная ᅝплощадь ᅝделянок 0,25 га, ᅝповторность ᅝтрехкратная (во ᅝвсех 

опытах). 

ᅝПочва - ᅝвыщелочный ᅝчернозем ᅝсуглинистого ᅝмеханического состава, 

ᅝпредшественник ᅝозимая пшеница. ᅝЗяблевая ᅝвспашка ᅝпроводилась 18 

ᅝсентября на ᅝглубину 24-25 см. ᅝБоронование ᅝзяби ᅝпроводилось 28 апреля, 

ᅝкультивация 3 мая. 

ᅝРанний ᅝпосев ᅝпроизводился 4 мая, ᅝпоздний - 15 мая. ᅝПосев 

ᅝпроизводился ᅝсеялкой СЗ- 3,6. ᅝПри ᅝпосеве на ᅝвсех ᅝвариантах ᅝопыта 

ᅝвносилось ᅝсложное ᅝудобрение из ᅝрасчета NPK - 16,0 кг/га. ᅝОпыты 

ᅝпроводились с ᅝрайонированным ᅝсортом ᅝяровой ᅝпшеницы ᅝСимбирцит II 

репродукции, ᅝпервой фракции. ᅝКалибровка ᅝсемян ᅝпроизводилась на ОС - 4,5. 

ᅝДля ᅝопыта ᅝиспользована ᅝпервая ᅝфракция с ᅝвесом 1000 ᅝсемян - 36,7 г. 

ᅝНекалиброванные ᅝСемена ᅝдвукратно ᅝочищены на ᅝзерноочистительной 

ᅝмашине ᅝОВМ - 20. ᅝВес 1000 ᅝсемян - 34,6г. 

ᅝПосевные ᅝкачества ᅝсемян ᅝпредставлены в ᅝтаблице 10. 
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ᅝТаблица 10 - ᅝПосевные ᅝкачества семян 

Опыты 
ᅝНорма 

ᅝвысева 

млн. 

шт./га Вс
хо

ж
ес

ть
, %

 

Чи
ст

от
а,

 %
 

ᅝП
ос

ев
на

я 

го
дн

ос
ть

, %
 

ᅝВес 1000 

семян, г. 

ᅝРасчетная 

ᅝвесовая 

норма, кг./га 

I, II 

ᅝСроки ᅝпосева и ᅝспособы 

ᅝпредпосевной ᅝобработки 
почвы 

6 95 99,23 94,27 36,7 234 

III 

ᅝНорма высева 
5 95 99,23 94,27 36,7 195 

 

6 
95 99,23 94,27 36,7 234 

 

7 
95 99,23 94,27 36,7 273 

IV посев 

калиброванными 

семенами 

Посев 

некалиброванными 

семенами 

6 95 99,23 94,27 36,7 234 

 

6 
94 98,99 93,0 34,6 223 

 

ᅝСопутствующие ᅝнаблюдения и анализы 

1. ᅝФенологические ᅝнаблюдения за ᅝсроками ᅝнаступления ᅝфаз ᅝразвития 

ᅝрастений ᅝпроводилось по методике, ᅝпринятой на ᅝсортоучастках 

ᅝГоскомиссии по ᅝсортоиспытанию ᅝзерновых культур. 

2. ᅝУчет ᅝполноты ᅝвсходов и ᅝгустоты ᅝстояния ᅝрастений ᅝпроводился 

ᅝпутем ᅝподсчета ᅝрастений на ᅝпостоянно ᅝзаложенных ᅝплощадях ᅝразмером в 

0,33 м в ᅝтрех ᅝместах ᅝкаждой ᅝделянки в ᅝфазу ᅝполных ᅝвсходов и ᅝперед 

уборкой. 

3. ᅝОпределение ᅝдинамики ᅝприроста ᅝорганической ᅝмассы ᅝрастений - 

ᅝпроводилось по ᅝфазам и календарно, ᅝпробы ᅝсоставлялись из 20 ᅝрастений на 
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ᅝкаждой делянке, ᅝкорни ᅝобрезались и ᅝрастения ᅝвзвешивались ᅝпосле 

ᅝподсушивания до ᅝпостоянного веса. 

4. ᅝУчет ᅝвысоты ᅝрастений ᅝпроводился ᅝпутем ᅝизмерения растений, ᅝпроб 

ᅝвзятых ᅝдля ᅝучета ᅝприроста ᅝорганической массы. 

5. ᅝУчет ᅝзасоренности ᅝпосевов ᅝсорняками ᅝпроводился в ᅝначале ᅝиюня и 

ᅝпред ᅝуборкой на ᅝкаждой ᅝделянке ᅝопытов со ᅝсроками ᅝсева с ᅝплощади по 0,25 

м  

6. ᅝУчет ᅝурожая ᅝпроводился ᅝметодом ᅝобщего ᅝобмолота ᅝрастений 

ᅝкаждой делянки. 

7. ᅝОпределение ᅝструктуры ᅝурожая ᅝпроизводилось ᅝметодом 

ᅝиндивидуального ᅝанализа ᅝрастений ᅝпостоянных ᅝплощадок ᅝкаждой делянка. 

8. ᅝПосевные и ᅝфизические ᅝкачества ᅝсемян (ᅝвес 1000 семян, ᅝнатура 

зерна, ᅝэнергия прорастания, ᅝвсхожесть и выравненность) ᅝопределялись 

ᅝсоответствующими ГОСТами. 

ᅝМетеорологические ᅝусловия в ᅝгоды ᅝпроведения опытов 

В 2015 ᅝгоду ᅝвесна ᅝнаступила рано, ᅝбыла ᅝтеплая и продолжительная. В 

ᅝтретьей ᅝдекаде ᅝвыпали осадки, ᅝчто ᅝоттянуло ᅝсроки ᅝсева ᅝяровой ᅝпшеницы до 

ᅝконца апреля. 

ᅝПервая и ᅝвторая ᅝдекада ᅝмая ᅝбыли ᅝжаркими с ᅝсильными ветрами. В 

ᅝтретьей ᅝдекаде ᅝвыпали ᅝосадки (12 мм). 

ᅝИюнь ᅝхарактеризовался ᅝзасушливой ᅝжаркой погодой. Во ᅝвторой и 

ᅝтретьей ᅝдекаде ᅝиюня и в ᅝпервой ᅝдекаде ᅝавгуста ᅝвыпали ᅝосадки (13,3, 10 и 

53,4 мм). 

ᅝСреднесуточная ᅝтемпература ᅝвоздуха ᅝколебалась от 18,1 до 20,1°. 

ᅝТаким образом, 2018 ᅝгод ᅝхарактеризовался ᅝзасушливыми ᅝпогодными 

ᅝусловиями в ᅝпервую ᅝполовину ᅝвегетации ᅝяровой ᅝпшеницы (табл. 11). 
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ᅝТаблица 11 - ᅝМетеорологические ᅝусловия 2018 ᅝгода (ᅝметеостанция - 

Акташ) 

ᅝПоказа 

тели

Апр Май Июнь Июль Август 

 

 
декады 

 

 
III I II III I II III I II III I II III 

Средне 

сут. 

темпера

тура 

воздуха 

°С 

2 13,9 17,4 11,6 14,4 14,4 21,9 17,4 17,0 14,8 15,5 18,7 17,5 

Мин. 

темперᅝа

тура 

воздуха 

°С 

-7 -1,5 3,1 1,1 3,1 4,2 13,4 5,3 8,6 3,1 6,1 4,7 3,0 

Макс. 

темперᅝа

тура 

воздуха 

°С 

15, 1 
29,2 30,9 25,8 28,4 28,5 3,8 30,1 27,0 28,6 27,5 29,8 29,2 

Осадки, 

мм 

8,5 26,6 7,0 13,2 10,6 13,8 37,2 23,8 9,3 18,0 9,0 3,5 3,0 
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4. ᅝРЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

 

4.1. ᅝСроки ᅝпосева ᅝяровой пшеницы 

 

ᅝНаши ᅝисследования показали, ᅝчто ᅝпри ᅝраннем ᅝпосеве ᅝвсе ᅝфазы ᅝроста 

ᅝрастений ᅝсмещаются на ᅝболее ᅝранние ᅝкалендарные ᅝсроки по ᅝсравнению с 

ᅝобычным и ᅝпоздним ᅝсроками ᅝпосева (табл. 12). 

ᅝТаблица 12 -  ᅝДаты ᅝнаступления ᅝфенологических ᅝфаз ᅝяровой ᅝпшеницы 

ᅝпри ᅝразличных ᅝсроках посева 

ᅝСроки 

посева 

Посева Всходы Кущение ᅝТрубко 

вание 

Коло-

шение 

Молочн. 

спелость 

Восков. 

спелость 

ᅝПолная 

спелость 

Ранний 4V 11V 28V 30VI 30VI 12 VII 28VII 12 VIII 

Поздний 15V 22V 5VI 16 VII 6VII 15 VII 3VIII 15 VIII 

 

ᅝКак ᅝвидно из таблицы, на ᅝраннем ᅝпосеве ᅝвсходы ᅝпоявились на 11 ᅝдней 

ᅝраньше ᅝпозднего ᅝсрока сева. ᅝКущение и ᅝтрубкование ᅝнаступили на ᅝпозднем 

ᅝсроке на 8 ᅝдней ᅝпозднее ᅝпервого ᅝсрока сева. В ᅝконце ᅝвегетации ᅝразница 

ᅝмежду ᅝизучаемыми ᅝвариантами сглаживалась. 

По ᅝданным ᅝметеостанции ᅝАкташ ᅝсреднесуточная ᅝтемпература в 

ᅝпериод от ᅝпосева до ᅝвсходов на ᅝраннем ᅝпосеве ᅝсоставила 17,4°С. 

За ᅝэтот ᅝпериод ᅝмаксимальная ᅝтемпература в ᅝобычно ᅝранним ᅝсоставила 

-30,9°С, а ᅝминимальная ᅝтемпература ᅝвоздуха ᅝсоставила 3,1 °С. 

ᅝРезультатами ᅝисследования установлено, ᅝчто ᅝрост и ᅝразвитие 

ᅝпшеницы в ᅝраннем ᅝпосеве ᅝпротекает не ᅝтолько ᅝпри ᅝболее ᅝблагоприятном 

температурном, но и в ᅝводном ᅝрежимах (24). 

ᅝСроки ᅝпосева ᅝоказали ᅝвлияние на ᅝособенности ᅝроста и ᅝразвития 

ᅝяровой пшеницы. ᅝИзучение ᅝдинамики ᅝприроста ᅝорганической ᅝмассы 
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показало, ᅝчто ᅝпри ᅝраннем ᅝпосеве ᅝрастения ᅝотличаются ᅝболее ᅝмощным 

ᅝразвитием (табл. 13, ᅝДиаграмма 1). 

ᅝТаблица 13 - ᅝДинамика ᅝприроста ᅝорганической ᅝмассы ᅝрастений 

(воздушно-ᅝсухой ᅝвес ᅝодного ᅝрастения в г.) 

  

 
26 V 10 VI 30VI 22VII 

Ранний 0,13 0,21 0,87 1,04 

Поздний 0,10 0,11 0,59 0,78 

 

 

 

ᅝРисунок 1 - ᅝДинамика ᅝприроста ᅝорганической ᅝмассы (ᅝвоздушно ᅝсухой 

ᅝвес ᅝодного ᅝрастения в граммах) 

ᅝКак ᅝвидно из ᅝтаблицы и графика, ᅝрастения ᅝраннего ᅝсрока ᅝпосева по 

ᅝмощности ᅝразвития ᅝвегетативной ᅝмассы ᅝпревосходят ᅝрастений ᅝпозднего 

ᅝсрока посева. Так, например, воздушно- ᅝсухой ᅝвес ᅝодного ᅝрастения ᅝпозднего 

ᅝпосева ᅝсоставлял от ᅝвеса ᅝрастения ᅝраннего ᅝсева 26 ᅝмая - 77%, 10 ᅝиюня - 52%, 

30 ᅝиюня -68% и 22 июля- 75%. 

По ᅝмощности ᅝразвития ᅝвегетативной массы, ᅝрастения ᅝразличных 

ᅝсроков ᅝпосева ᅝотмечались ᅝмежду ᅝсобой не ᅝтолько в ᅝодинаковые ᅝкалендарные 

сроки, но и в ᅝодноименные ᅝфенологические ᅝфазы (ᅝДиаграмма 2). 
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ᅝРисунок 2 - ᅝПрирост ᅝорганической ᅝмассы ᅝрастений по ᅝфенологическим ᅝфазам 

(воздушно-ᅝсухой ᅝвес ᅝодного ᅝрастения в граммах) 
 

ᅝДанные ᅝрисунка 2 ᅝсвидетельствуют о ᅝпреимуществе ᅝраннего ᅝсрока сева. 

В ᅝфазу ᅝкущения ᅝвес ᅝрастений ᅝпозднего ᅝсрока ᅝпосева ᅝбыл ᅝменьше ᅝвеса 

ᅝрастения ᅝраннего ᅝсрока на 57%, в ᅝфазу ᅝтрубкование на 59% и ᅝколошения на 

65%. ᅝРастения ᅝпозднего ᅝсрока во ᅝвсе ᅝфазы ᅝхарактеризовалась ᅝменьшим 

ᅝприростом ᅝорганической массы. ᅝСроки ᅝпосева ᅝоказали ᅝвлияние на ᅝизменение 

ᅝдинамики ᅝвысоты ᅝрастений (рис.3, рис.4). 
  

 

 

 

 

 

 

                        26 V                      10VI         30VI        22VII               10VIII 

                                                           2018 год 

 

ᅝРисунок 3 – ᅝДинамика ᅝизменения ᅝвысоты растений 

 

ᅝКак ᅝвидно из графика, в ᅝтечение ᅝвегетации ᅝвысота ᅝрастений ᅝраннего 

ᅝпосева ᅝвозрастает от 22 до 72 см, в ᅝпозднем от 9,3 до 67 см. 

Колошение 
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ᅝРисунок 4 - ᅝДинамика ᅝизменений ᅝвысоты ᅝрастений в ᅝзависимости от 

ᅝфенологической фазы 

 

ᅝИзучение ᅝдинамики ᅝвысоты по ᅝфенологическим ᅝфазам ᅝразвития 

ᅝрастений показало, ᅝчто ᅝнаибольшие ᅝпоказатели ᅝвысоты ᅝимели ᅝрастения 

ᅝобычно ᅝраннего ᅝсрока сева, а ᅝнаименьшие ᅝпоказатели ᅝимели ᅝрастения 

ᅝпозднего ᅝсрока сева. 

В ᅝопытах ᅝнаблюдалась ᅝнекоторая ᅝразница ᅝмежду ᅝвариантами в 

ᅝзасоренности ᅝпосевов ᅝсорняками (табл. 14). 

ᅝТаблица 14 - ᅝЗасоренность ᅝпосева ᅝсорняками в ᅝзависимости от ᅝсроков посева 

ᅝСроки 

посев

а

5 июня ᅝПеред уборкой 

 
Кол-во 

ᅝсорняков 

нам2
 

Воздушно-

ᅝсухой ᅝвес с 

м /г 

ᅝВысота в 

см 

Кол-во 

сорняков 

нам2
 

Воздуш-

но-ᅝсухой 

вес 

с м /г

Высо-

та в см 
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Ранний 38 1,9 6,1 28 21,2 23 

Поздний 45 1,0 5,0 32 29,4 25,0 

 

Из ᅝтаблицы видно, ᅝчто к ᅝмоменту ᅝуборки в ᅝраннем ᅝпосеве ᅝнаблюдается 

ᅝснижение ᅝзасоренности ᅝпосева сорняками, ᅝкак по ᅝобщему их количеству, ᅝтак 

и по ᅝмощности развития. 

В ᅝнаших ᅝопытах ᅝпри ᅝраннем ᅝпосеве ᅝотмечено ᅝболее ᅝполная ᅝполнота 

ᅝвсходов (табл. 15). 

ᅝТаблица 15 - ᅝПолнота ᅝвсходов и ᅝбиологическая ᅝстойкость растений 

ᅝСроки посева ᅝПолнота всходов 
% ᅝсохранившихся 

к ᅝуборке растений 
 

Кол-во на 1 м2
 

%  

Ранний 536 89,3 77,9 

Поздний 504 84,0 78,9 

 

ᅝКак ᅝвидно из таблицы, ᅝзапаздывание с ᅝпосевом ᅝприводит к ᅝснижению 

ᅝполноты ᅝвсходов и ᅝбиологической ᅝстойкости растений. 

ᅝИзменение ᅝсроков ᅝпосева ᅝяровой ᅝпшеницы ᅝвызвало ᅝизменения 

ᅝвегетационного ᅝпериода ᅝрастений (табл. 16). 

ᅝТаблица 16 - ᅝПродолжительность ᅝмежфазных и ᅝвегетационного 

ᅝпериодов ᅝпри ᅝразличных ᅝсроках посева 

ᅝСроки 

посева 

Посев, 

всходы 

Всходы- 

кущение 
Кущение-

колошение 

Колошение-

ᅝполная 

спелость

ᅝВегетационный 

период 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ᅝПосев - 

полная 

спелость 

ᅝВсход

ы -

ᅝполная 

спелос

ть

Ранний 8 17 33 43 101 93 

Поздний 7 14 31 41 93 86 
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Из ᅝприведенных ᅝданных видно, ᅝпри ᅝпозднем ᅝсроке ᅝпосева ᅝсокращается 

ᅝвегетационный ᅝпериод ᅝпшеницы на 7 ᅝдней по ᅝсравнению с ᅝобычно ᅝранним 

ᅝпосевом за ᅝсчет ᅝсокращения ᅝпродолжительности ᅝпериода ᅝвсходов - ᅝкущения 

и ᅝколошения - ᅝполная спелость. 

ᅝСокращение ᅝвегетационного ᅝпериода ᅝрастений ᅝпри ᅝпоздних ᅝсроках 

ᅝпосева ᅝотмечается ᅝтакже А.И. ᅝНосатовским (19), П.К. ᅝИвановым (И), Г.И. 

ᅝПоповым (21) и ᅝобъясняется ᅝотрицательным ᅝвлиянием ᅝвысоких ᅝтемператур 

и ᅝдругих ᅝнеблагоприятных условий. ᅝУменьшение ᅝвегетационного ᅝпериода 

ᅝсказывается на ᅝурожайности ᅝяровой ᅝпшеницы (табл. 17). 

ᅝТаблица 17 - ᅝУрожайность ᅝяровой ᅝпшеницы ᅝпри ᅝразличных ᅝсроках 

посева 

ᅝСроки посева ᅝУрожай ц/га В ᅝсравнении с контролем, 

% 

ᅝОбычно ранний 20,6 - 

Поздний 15,6 78 

ᅝНСР 05 1,52 

 

ᅝРанний ᅝпосев ᅝобеспечил ᅝповышение ᅝурожайности на 5,0 ц/га. ᅝПри 

ᅝпозднем ᅝпосеве ᅝполучен ᅝнаименьший ᅝурожай ᅝяровой пшеницы. 

ᅝБыла ᅝвыявлена ᅝсвязь ᅝструктуры ᅝурожая в ᅝзависимости от ᅝсрока ᅝпосева 

ᅝяровой ᅝпшеницы (табл. 18). 

ᅝТаблица 18 - ᅝСтруктура ᅝурожая ᅝпри ᅝразличных ᅝсроках ᅝпосева ᅝяровой 

пшеницы 

ᅝСроки 

посева

Кустистость ᅝГлавный колос Вес 

зерна    

го

ᅝрастен

ия в гр.

ᅝВес 

зерен,

г.

 

 
общая продук- 

тивная 

Длина, 

см. 
ᅝЧисло 

колосков 

ᅝЧисло 

зерен 

ᅝВес 

ᅝзерен 

в г. 

ᅝзерна 

1 го 

ᅝрастен

ия в 

гр.

1000 

зерен, 

г. 
Ранний 1,1 1,03 6,9 13,4 18,0 0,61 0,64 33,6 

Поздний 1,0 1,0 5,9 10,5 15,0 0,50 0,50 32,6 
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ᅝПовышение ᅝурожайности ᅝпри ᅝраннем ᅝпосеве ᅝобуславливается 

ᅝкрупностью колоса, ᅝбольшей ᅝего ᅝозерненностью и ᅝкрупностью зерна. 

К ᅝтакому же ᅝвыводу ᅝприходили и П.С. ᅝАнодин (2). Он указывает, ᅝчто в 

ᅝпозднем ᅝпосеве ᅝяровой ᅝпшеницы ᅝрастения ᅝполучаются низкорослыми, 

одностеблевыми, с ᅝнезначительной ᅝпродуктивностью колоса, ᅝчто ᅝведет к 

ᅝрезкому ᅝснижению урожая. ᅝСроки ᅝсева ᅝоказали ᅝвлияние на ᅝкачество ᅝзерна 

(табл. 19). 

ᅝТаблица 19 - ᅝПоказатели ᅝкачества зерна 

ᅝСроки 

посева 

ᅝВыравненность зерна, 

фракции, % 
Ст

ек
ло

ви
дн

ос
ть

 

%
 

Вес 

1000 

семян, 

г 

ᅝН
ат

ур
а 

зе
рн

а,
 

л/
г 

ᅝЭ
не

рг
ия

 п
ро

ра
ст

ан
ия

, %
 

о4
 

Вс
хо

ж
ес

ть
, %

 

 

 2,5* 

20 

2,2* 

20 

2,0* 

20 

1,7* 

20 

Ранний 59,5 32,8 2,0 4,0 77,0 33,0 810 90,0 91,0 

Поздний 58,0 32,8 2,9 4,0 65,0 32,6 801 90,0 91,0 

 

Из ᅝтаблицы 19 следует, ᅝчто ᅝзапаздывание со ᅝсроками ᅝпосева ᅝприводит 

к ᅝуменьшению ᅝвеса 1000 семян, натуры, ᅝснижение стекловидности. 

В ᅝопытах ᅝболее ᅝвыровненное ᅝзерно с ᅝменьшим ᅝсодержанием ᅝотхода 

ᅝбыло ᅝполучено ᅝпри ᅝраннем ᅝсроке посева. 

ᅝРазличные ᅝсроки ᅝпосева ᅝповлияли на ᅝрентабельность ᅝурожая (табл. 

20). 

ᅝТаблица 20 - ᅝЭкономическая ᅝэффективность ᅝразличных ᅝсроков ᅝпосева 

ᅝяровой пшеницы 
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ᅝСроки 

посева 

ᅝУ
ро

ж
ай

но
ст

ь 

ц/
га

 

ᅝСтоимость 

ᅝваловой 

ᅝпродукции 

руб/га 

ᅝПрямые 

ᅝзатраты 

руб/га 

Чистый 

доход 

руб/га 

ᅝС
еб

ес
то

им
ос

ть
 

ц/
ру

б 

ᅝУ
ро

ве
нь

 

ре
нт

аб
ел

ьн

ос
ти

 

Ранний 20,6 10300 8500 1800 412,6 21,1 

Поздний 15,6 7500 8500 -1000 566,6 - 

ᅝНСР 05 1,52 

Из ᅝтаблицы видно, ᅝнесмотря на ᅝувеличение затрат, ᅝсвязанных с ᅝнизкой 

ᅝпроизводительностью ᅝагрегата и ᅝповешенного ᅝурожая ᅝпри ᅝраннем ᅝпосеве 

ᅝувеличивается ᅝвеличина ᅝчистого дохода, ᅝповышается ᅝуровень 

ᅝрентабельности и ᅝнесколько ᅝснижается ᅝсебестоимость зерна. 

ᅝТаким образом, ᅝэкономически ᅝнаиболее ᅝэффективным ᅝявляется ᅝранний 

посев. По ᅝмере ᅝзапаздывания с ᅝсевом ᅝэффективность ᅝвозделывания ᅝяровой 

ᅝпшеницы снижается. 

 

4.2. ᅝСпособы ᅝпредпосевной ᅝобработки почвы 

ᅝКак ᅝуказывалось выше, в ᅝцелях ᅝизучения ᅝэффективности 

ᅝпредлагаемых ᅝотдельными ᅝспециалистами ᅝдвукратной ᅝкультивации в 

ᅝусловиях ᅝнашего ᅝхозяйства в ᅝсхему ᅝопыта ᅝбыл ᅝвключен ᅝэтот вариант. Он 

ᅝизучался в ᅝсравнении с ᅝобщепринятым ᅝсроком посева, ᅝобычно ᅝпроводимого 

ᅝпосле ᅝоднократной культивации. ᅝРезультаты ᅝисследований показали, ᅝчто 

ᅝдополнительная ᅝпредпосевная ᅝкультивация не ᅝоказала ᅝникакого ᅝвлияния на 

ᅝсроки ᅝнаступления ᅝфенологических ᅝфаз и ᅝдлину ᅝвегетационного ᅝпериода 

(табл. 21). 

ᅝТаблица 21 - ᅝСроки ᅝнаступления ᅝфенологических ᅝфаз ᅝяровой ᅝпшеницы 

ᅝпри ᅝразличных ᅝспособах ᅝпредпосевной ᅝобработки почвы 

Вегет. период 
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ᅝВ
ар

иа
нт

ы
 

оп
ы

та
 

 

П
ос

ев
 

Вс
хо

ды
 

Ку
щ

ен
ие

 

Тр
уб

ко
ва

ни
е 

Ко
ло

ш
ен

ие
 

ᅝМ
ол

оч
на

я 

сп
ел

ос
ть

 

ᅝВ
ос

ко
ва

я 

сп
ел

ос
ть

 
ᅝП

ол
на

я 
сп

ел
ос

ть
 

 

Посев-

ᅝполная 

спе-

лость 

Всхо-

ды -

ᅝполная 

спелос

ть1-ᅝкратная 

культивация 

4 

V 

11 

V 

28 

V 

10 

VI 

30 

VI 

12 

VII 

18 

VII 

12 

VIII 

101 93 

2-ᅝкратная 

культивация 

4V 

11 

V 

28 

V 

10 

VI 

30

VI 

12 

VII 

28 VII 

12 

VIII 

101 93 

 

В ᅝопыте не ᅝотмечена ᅝтакже ᅝсущественная ᅝразница в ᅝприросте 

ᅝорганической ᅝмассы ᅝрастений (табл. 22). 

ᅝТаблица 22 - ᅝДинамика ᅝприроста ᅝорганической ᅝмассы (воздушно-ᅝсухой 

ᅝвес ᅝодного ᅝрастения в г.) 

 

ᅝВарианты 

опыта 

Кущение Трубкование Колошение 
ᅝМолочная 

спелость 

ᅝПолная 

спелость 

1 -ᅝкратная 

культивация 

0,15 0,24 0,87 1,03 1,76 

2-ᅝкратная 

культивация 

0,15 0,25 0,85 1,0 1,70 

 

ᅝРазличия в ᅝвысоте ᅝрастений ᅝбыли ᅝнезначительными (табл. 23). 

ᅝТаблица 23 - ᅝДинамика ᅝвысоты ᅝрастений ᅝпри ᅝразличных ᅝспособах ᅝобработки 

ᅝпочвы (см) 
 

ᅝВарианты 

опыта 

Кущение Трубкование Колошение 
ᅝМолочная 

спелость 

ᅝПолная 

спелость 
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1 -ᅝкратная 

культивация 

24,0 36,1 59 73 72 

2-ᅝкратная 

культивация 

24,2 35,0 57 72 70 

ᅝНСР 05 1,52 

 

В ᅝисследовании не ᅝустановлено ᅝвлияние ᅝдополнительной предпосевной 

ᅝобработки на ᅝурожайность ᅝяровой ᅝпшеницы (табл. 24). 

 

 

 

 

ᅝТаблиц 24 - ᅝУрожайность ᅝяровой ᅝпшеницы ᅝпри ᅝразличных ᅝспособах 

ᅝпредпосевной ᅝобработки почвы 

ᅝВарианты 

опыта 

У
ро

ж
ай

но
ст

ь,
 ц

/г
а  Прибавка 

ᅝП
ро

ду
кт

ив
на

я 
ку

ст
ис

то
ст

ь 

Д
ли

на
, с

м 

ᅝЧисло 

колосков 

ᅝЧисло 

зерен 

Вес 

зерна, 
г 

Вес 

ᅝзерна с 

ᅝодного 

ᅝрастения 

в г 

 

 

ц/га 

% 

 

 

 

 

 

 

1 -ᅝкратная 

культива-

ция 

20,6 - 100 1,01 6,9 13,4 19,0 0,62 0,62 

2-ᅝкратная 

культива-

ция 

20,2 0,4 98 1,01 6,9 14,0 19,0 0,60 0,62 

 

4.3. ᅝНормы ᅝвысева ᅝяровой пшеницы 

 

В ᅝисследовании ᅝустановлена ᅝнекоторая ᅝзависимость ᅝполноты ᅝвсходов 

от ᅝнорм ᅝвысева (табл. 25). 
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ᅝТаблица 25 - ᅝПолнота ᅝвсходов и ᅝизреживаемость посевов 

ᅝНормы 

ᅝвысева 

млн. шт. 

/га 

ᅝПолнота всходов ᅝБиологическая стойкость 

 

Кол-во на м2
 

% Кол-во на м2 

ᅝперед уборкой 

% ᅝсохранившихся к 

ᅝуборке растений 

5 412 92,4 392 87,0 

6 522 87,0 410 78,5 

7 618 88,2 500 80,9 

ᅝКак ᅝвидно из таблицы, ᅝпри ᅝпониженной ᅝнорме ᅝвысева ᅝполнота ᅝвсходов 

ᅝпшеницы ᅝнесколько повышалась. ᅝРастения ᅝболее ᅝразреженных ᅝпосевов 

ᅝхарактеризовались ᅝлучшей ᅝбиологической стойкостью. ᅝЕсли ᅝпри 6 и 7 млн. 

шт./га к ᅝмоменту ᅝуборки ᅝсохранилось 78,5-80,9 % ᅝрастений от ᅝчисла всходов, 

то ᅝпри 5 млн. шт./га - 87%. 

ᅝАналогичные ᅝданные ᅝполучены в опытах, ᅝпроведенных в ᅝПредуралье 

(22). 

ᅝМеньшая ᅝизреживаемость ᅝпосевов ᅝпри ᅝразреженных посевах, видимо, 

ᅝимеет ᅝопределенную ᅝсвязь с ᅝмощностью ᅝразвития ᅝрастений (табл. 26). 

ᅝТаблица 26 - ᅝДинамика ᅝприроста ᅝорганической ᅝмассы ᅝрастений ᅝпри 

ᅝразличных ᅝнормах ᅝвысева (воздушно-ᅝсухой ᅝвес ᅝодного ᅝрастения в г) 

ᅝНорма ᅝвысева 

млн. шт./га 

1VI 12VI 3VII 15VII 15VIII 

5 0,15 0,21 0,63 0,99 1,81 

6 0,13 0,19 0,61 0,92 1,72 

7 0,11 0,14 0,55 0,87 1,57 

 

ᅝДанные ᅝтаблицы ᅝсвидетельствуют о ᅝболее ᅝмощном ᅝразвитии 

ᅝвегетативной ᅝмассы ᅝрастений ᅝпри ᅝпониженных ᅝнормах ᅝвысева (5млн. шт./га). 

ᅝНаименьшим ᅝприростом ᅝорганической ᅝмассы ᅝотличались ᅝрастения ᅝварианта 7 

млн. 
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ᅝДанные ᅝдинамики ᅝизменения ᅝвысоты ᅝрастений ᅝпредставлены в ᅝтаблице 

27. 

ᅝТаблица 27 - ᅝДинамика ᅝизменения ᅝвысоты ᅝрастений (см) 

ᅝНорма ᅝвысева 

млн. шт./га 

1VI 12VI 3VII 15VII 

5 20,2 33,3 47,0 78,0 

6 21,0 33,0 49,4 79,6 

7 17,6 31,4 46,3 65,4 

 

ᅝПриведенные ᅝданные показывают, ᅝчто ᅝповышение ᅝнормы ᅝвысева 

ᅝприводит к ᅝформированию ᅝнизкорослой пшеницы. Последнее, очевидно, 

ᅝобуславливается ᅝугнетением ᅝрастений ᅝпри ᅝзагущенных посевах. ᅝНекоторые 

ᅝснижение ᅝвысоты ᅝрастений ᅝпри ᅝпониженных ᅝнормах высева, видимо, 

ᅝобусловлено ᅝбольшей их ᅝкустистостью (ᅝпри 5 млн. шт./га - 1,3, ᅝпри 6 и 7 млн. 

шт./га -1,0). 

ᅝНормы ᅝвысева не ᅝоказали ᅝвлияние на ᅝфенологию и ᅝдлину 

ᅝвегетационного ᅝпериода (табл. 28). 

ᅝТаблица 28 - ᅝДата ᅝнаступления ᅝфенологических ᅝфаз ᅝпри ᅝразличных 

ᅝнормах высева 

ᅝН
ор

ма
 ᅝв

ы
се

ва
 м

лн
. 

ш
т.

/г
а 

П
ос

ев
 

Вс
хо

ды
 

Ку
щ

ен
ие

 

Тр
уб

ко
ва

ни
е 

Ко
ло

ш
ен

ие
 

ᅝМ
ол

оч
на

я 

сп
ел

ос
ть

 

ᅝВ
ос

ко
ва

я 
сп

ел
ос

ть
 

ᅝП
ол

на
я 

сп
ел

ос
ть

 Вегет. период 

ᅝП
ос

ев
 - 

ᅝпо
лн

ая
 

сп
ел

ос
ть

 

ᅝВ
сх

од
ы

 –
 

ᅝпо
лн

ая
 

сп
ел

ос
ть

 

5 6V 13V 1VI 12VI 3VII 15VII 30VII 15VIII 99 92 

6 6V 14V 1VI 12VI 3VII 15VII 30VII 15VIII 100 93 
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7 6V 14 V 1VI 12VI 3VII 15VII 30VII 15VIII 100 93 

ᅝУчет ᅝурожайности показал, ᅝчто в ᅝусловиях ᅝООО «ᅝБио Агро» на 

ᅝвыщелочный ᅝчерноземах ᅝоптимальной ᅝнормой ᅝвысева ᅝяровой ᅝпшеницы 

ᅝявляется 6 млн. шт. на ᅝгектар (табл. 29). 

ᅝАнализ ᅝструктуры показывает, ᅝчто ᅝпри ᅝпониженных ᅝнормах ᅝвысева 

ᅝболее ᅝмощное ᅝкущение ᅝрастений и ᅝлучшая ᅝозерненностью ᅝколоса 

ᅝобуславливает ᅝповышенную ᅝпродуктивность ᅝрастений ᅝпри 5 млн. шт. - 0,66 г, 

а с 6 млн. шт. -0,63 г. ᅝзерна с ᅝодного растения. 

ᅝОднако ᅝурожайность с ᅝгектара ᅝповышается ᅝпри ᅝуменьшении ᅝплощади 

размещения, т.е. ᅝповышения ᅝнормы высева, но ᅝтоже до ᅝопределенного 

ᅝпредела (до 6 млн. шт. на га). ᅝПри ᅝнорме ᅝвысева 7 млн. шт. ᅝформируется 

ᅝмелкий ᅝколос с ᅝмалой озерненностью, ᅝчто ᅝприводит к ᅝснижению 

урожайности. 
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ᅝТаблица 29 - ᅝУрожайность и ее ᅝструктура ᅝпри ᅝразличных ᅝнормах высева 

 
 

ᅝНорма 

ᅝвысева 

млн. 

шт./га 

ᅝУрожайность 

ц/га 

В 

сравнении 

с 

контролем 

ᅝУ
ро

ж
ай

 с
 ᅝв

ыч
ет

ом
 ᅝв

ыс
ея

нн
ых

 

ᅝсе
мя

н 
ц/

га
 

ᅝКустистость ᅝглавного колоса Вес 

ᅝзерна с 

ᅝодного 

ᅝрастения 

в г. 

Вес 

1000 

семян 

,г 

 

 

ц/га 

% 

 

общая продуктивная Длина, 

см 

ᅝЧисло 

колосков 

ᅝЧисло 

зерен 

Вес 

зерна, 

г 

 

 

5 18,6 1,9 90,7 16,65 1,3 1,1 6,9 13,9 20,0 0,64 0,66 32,7 

6 20,5 - 100 18,2 1,0 1,0 6,6 13,4 18,0 0,63 0,63 33,0 

7 18,2 2,3 88,5 15,4 1,0 1,0 6,2 12,6 16,0 0,52 0,52 31,4 

ᅝНСР 05 1,52 
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ᅝНормы ᅝвысева ᅝоказали ᅝнекоторое ᅝвлияние на ᅝвыравненность и ᅝдругие 

ᅝкачества ᅝзерна ᅝяровой пшеницы. 

Из ᅝданной ᅝтаблицы видно, ᅝчто с ᅝуменьшением ᅝнормы ᅝвысева 

ᅝувеличивается ᅝудельный ᅝвес ᅝкрупных ᅝфракций ᅝсемян (табл. 30). 

ᅝТаблица 30 - ᅝНекоторые ᅝпоказатели ᅝкачества ᅝсемян ᅝпри ᅝразличных 

ᅝнормах высева 

ᅝНорма 

ᅝвысева 

млн. 

шт./га 

ᅝВыравненность зерна, 

фракции, % 

Ст
ек

ло
ви

дн
ос

ть
, %

 

ᅝВес 

1000 

семян, 

г 

ᅝН
ат

ур
а 

зе
рн

а,
 л

/г
 

Энергия 

прораста-

ния, % 

 

Вс
хо

ж
ес

ть
, %

 

 2,5* 

20 

2,2* 

20 

2,0* 

20 

1,7* 

20 

5 60,0 31,6 2,0 3,0 67,0 33,8 813 90,6 91,0 

6 59,5 32,8 2,0 4,0 77,0 33,0 811 90,0 91,0 

7 45,7 43,6 3,6 4,1 65,0 31,4 821 88,0 88,6 

 

С ᅝувеличением ᅝнормы ᅝвысева ᅝувеличивается ᅝнатура и вес  1000 зерен, 

ᅝнекоторые не ᅝсущественные ᅝразличия ᅝотмечены в ᅝпосевных ᅝкачествах семян. 

 

4.4. ᅝВлияние ᅝкалибровки на ᅝурожайность ᅝяровой пшеницы 

 

В ᅝисследовании ᅝкалибровка ᅝсемян не ᅝоказала влияние  на ᅝфенологию 

ᅝрастений (табл. 31). 
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ᅝТаблица 31 - ᅝДаты ᅝнаступления ᅝфенологических фаз 
Ва

ри
а ᅝн

ты
 о

пы
та

 

П
ос

ев
 

Вс
хо

ды
 

Ку
щ

ен
ие

 

Тр
уб

ко
ва

ни
е 

Ко
ло

ш
ен

ие
 

М
ол

о ᅝч
на

я 
сп

ел
ос

ть
 

Во
ск

ᅝов
ая

 с
пе

ло
ст

ь 

ᅝП
ол

на
я 

сп
ел

ос
ть

 

Вегет. 
период 

П
ос

ев
-п

ол
на

я 
сп

ел
ос

ть
 

ᅝВ
сх

од
ы

 –
ᅝпо

лн
ая

 
сп

ел
ос

ть
 

ᅝПосев 

калибров. 

семенами 

4V 11V 28V 10VI 30VI 12VII 18VII 12VIII 101 93 

ᅝПосев 

ᅝпосле 

некали-

бров. 

семенами 

4V 11V 28V 10VI 30VI 12VII 28VII 12VIII 101 93 

 

ᅝКак ᅝвидно из таблицы, на ᅝобоих ᅝвариантах ᅝвсе ᅝфазы ᅝнаступали 

одновременно, и ᅝпродолжительность ᅝвегетационного ᅝпериода ᅝбыла 

одинаковой. 

ᅝИзучение ᅝдинамики ᅝизменения ᅝвысоты ᅝрастений и ᅝприроста 

ᅝорганической их ᅝмассы ᅝпозволило ᅝустановить ᅝнекоторое ᅝпреимущество 

ᅝпосева ᅝяровой ᅝпшеницы ᅝкалиброванными ᅝсеменами (табл. 32). 
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ᅝТаблица 32 - ᅝДинамика ᅝприроста ᅝорганической ᅝмассы и ᅝизменения ᅝвысоты 

растений 

 

ᅝВарианты опыта 

Воздушно-ᅝсухой ᅝвес ᅝодного 

растения 
ᅝВысота растений, см. 

10 VI 30 VI 12 VII 10V 30VI 12 VII 

Посев 

ᅝкалиброванными 

семенами 

0,22 0,75 0,94 32,2 67,0 69,0 

 

ᅝКак ᅝвидно из таблицы, на ᅝпосеве ᅝяровой ᅝпшеницы ᅝнекалиброванными 

ᅝсеменами ᅝрастения ᅝболее ᅝнизкорослые и ᅝнемного ᅝуступают по мощности 

ᅝТаблица 33 - ᅝВлияние ᅝкалибровки на ᅝурожайность ᅝяровой 

пшеницы 
 

ᅝВарианты опыта ᅝУрожайность ц/га К контролю 

  ц/га % 

Посев 

калиброванными 

семенами 

20,6 1,7 109 

Посев  не 

калиброванными 

семенами 

18,9  100 

ᅝНСР 05 1,52 
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В ᅝопытах ᅝпосев ᅝкалиброванными ᅝсеменами ᅝобеспечил ᅝповышение 

ᅝурожайности на 1,7 ц/га. 
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5. ᅝОЦЕНКА ᅝЭКОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 

 

Человек, ᅝвытесняя ᅝестественные ᅝбиогеоценозы и ᅝзакладывая 

агробиогеоценозы, ᅝсвоими ᅝпрямыми и ᅝкосвенными ᅝвоздействиями ᅝнарушает 

ᅝустойчивость ᅝвсей сферы. ᅝСтремясь ᅝполучить ᅝкак ᅝможно ᅝбольше ᅝпродукции с 

ᅝпосевных площадей, он ᅝоказывает ᅝвлияние на ᅝвсе ᅝкомпоненты ᅝэкосистемы и в 

частности, на ᅝпочву ᅝпутем ᅝприменения ᅝкомплекса ᅝагротехнических 

ᅝмероприятий с ᅝвключением химизации, ᅝмеханизации и мелиорации. 

В ᅝнастоящее ᅝвремя ᅝпочву ᅝобрабатывают на ᅝскоростных тракторах, 
ᅝурожай ᅝсобирают ᅝмощными комбайнами, ᅝтранспортировку удобрений, 
ᅝсельскохозяйственную ᅝпродукцию ᅝосуществляют ᅝбольшим ᅝколичеством 

ᅝмашин ᅝповышенной грузоподъемностью. ᅝЧто ᅝприводит к ᅝуплотнению почвы, 
ᅝразрушению ᅝпочвенных агрегатов, ᅝраспылению ᅝпочвенных частиц. 
ᅝУвеличивается ᅝколичество ᅝминеральных удобрений, ᅝвносимых в почву, 
ᅝвозрастает ᅝвыпуск ᅝдругих ᅝхимических ᅝсредств ᅝдля ᅝнужд ᅝземледелия и 
животноводства. ᅝБольших ᅝмасштабов ᅝдостигли ᅝорошения и ᅝосушение земель. 
ᅝВсе ᅝэто ᅝвместе ᅝвзятое ᅝпредставляет ᅝмощный ᅝантропогенный пресс, ᅝкоторый с 

ᅝогромной ᅝсилой «давит» на ᅝприродную среду. 
ᅝНаиболее ᅝподатливая ᅝчасть ᅝагробиогеоценоза - почва. ᅝРаспашка и 

ᅝдругие ᅝмеханические ᅝобработки ᅝпод ᅝкартофель в ᅝкорне ᅝизменяют ее ᅝсостав и 
структуру, ᅝмикробиологические процессы, ᅝпротекающие в ᅝней ᅝрастительный 

ᅝпокров и ᅝживотный мир. 
ᅝВнесение удобрений, ᅝвведением ᅝсевооборотов с травами, ᅝрыхлением и 

ᅝглубокой вспашкой, ᅝмелиорацией ᅝчеловек ᅝулучшает почву, ᅝподдерживает 

ᅝустойчивость и ᅝповышает ᅝпродуктивность агробиогеоценозов. 
ᅝЗемледельческая ᅝдеятельность людей, ᅝоснованная на ᅝдостижениях 

ᅝсовременной науки, ᅝтехники и практики, ᅝодинаково ᅝслужит ᅝкак ᅝинтересам 
земледельца, ᅝтак и ᅝохране и ᅝулучшению почвы. 

ᅝСвоевременное ᅝосуществление ᅝвсего ᅝпротивоэрозионного ᅝкомплекса 

ᅝвключающего ᅝагробиологические и ᅝлесомелиоративные меры, ᅝслужит ᅝнадежной 

ᅝзащитой от эрозии. ᅝЭто ᅝнеотъемлемая ᅝважнейшая ᅝчасть ᅝохраны природы.  
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ВЫВОДЫ 

 

ᅝЭкспериментальный ᅝматериал ᅝисследования ᅝпозволяет ᅝсделать 

ᅝследующие выводы: 

1. В ᅝусловиях ᅝООО «ᅝБио Агро» ᅝзапаздывания со ᅝсроками ᅝпосева 

ᅝприводит к ᅝснижению ᅝурожая ᅝяровой ᅝпшеницы и ᅝнедобору зерна. 

ᅝПри ᅝпосеве в ᅝпервые ᅝдни ᅝначала ᅝсева ᅝповышается ᅝполнота всходов, 

ᅝрастения ᅝразвиваются мощнее, ᅝудлиняется их ᅝвегетационный ᅝпериод и 

ᅝповышается урожайность, в ᅝраннем ᅝпосеве ᅝполучено 20,6 ц., в ᅝпозднем ᅝлишь 

15,6 ц. 

2. Семена, ᅝвыращенные в ᅝраннем ᅝпосеве ᅝотличаются ᅝповышенной 

ᅝстекловидностью и крупностью, ᅝранний ᅝпосев ᅝпри ᅝнекотором ᅝувеличении 

ᅝзатрат на ᅝгектар ᅝповышает ᅝуровень рентабельности, ᅝснижает ᅝсебестоимость 

ᅝзерна и ᅝувеличивает ᅝчистый доход. 

3. В ᅝусловиях 2018 ᅝгода ᅝэффективность ᅝдвукратной ᅝпредпосевной 

ᅝобработки ᅝпочвы не установлена. 

4. ᅝНормы ᅝвысева ᅝоказывают ᅝвлияние на ᅝособенности ᅝроста и ᅝразвития 

растений. ᅝПри ᅝразреженных ᅝпосевах ᅝотмечено ᅝболее ᅝмощное ᅝразвитие и 

кущение, а ᅝтакже ᅝповышение ᅝпродуктивности растений. 

ᅝПри ᅝзагущенном ᅝпосеве ᅝформируется ᅝмелкий ᅝколос с ᅝнизкой 

продуктивностью. В ᅝусловиях ᅝООО «ᅝБио Агро» ᅝоптимальной ᅝнормой ᅝвысева 

ᅝоказалось 6 млн. шт./га, ᅝпри ᅝкотором ᅝполучен ᅝнаивысший ᅝурожай и ᅝнаиболее 

ᅝвысокий ᅝуровень рентабельности. 

5. ᅝПосев ᅝкалиброванными ᅝсеменами ᅝповышает ᅝурожайность и 

ᅝнесколько ᅝувеличивает ᅝуровень рентабельности. 
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ᅝРЕКОМЕНДАЦИИ ПРОИЗВОДСТВУ 

 

ᅝТак ᅝкак ᅝданный ᅝсевооборот ᅝявляется не ᅝсовсем правильным, я бы ᅝхотел 

ᅝпорекомендовать ᅝпредприятию ᅝсоставить ᅝего ᅝследующим образом: 

 

ᅝСевооборот №1 

Отделение, бригада 1 

Севооборот ᅝЗерно - паровой 

ᅝПри селении    

ᅝОбщая площадь 21200 

ᅝСредний ᅝразмер поля 5300 га 

 

 

№ поля ᅝЧередование культур площадь 

1 Ч. пар 2350 

2 Оз. пшеница 5590 

3 Ячмень 5670 

4 Подсолнечник 7590 
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