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BBenenue

Paznoob6pasue yCIIOBUM AKCILTyaTalNu 00yCI0BHIIO HIUPOKYIO
CHEUUAIN3alMI0 TPAHCHOPTHBIX W TPAHCHOPTHO-TEXHOJIOTMUYECKMX MAalluH H
o0Opy/nOBaHUs,  KOTOpbIe  OTJIMYAIOTCA  CHEIU(PUYECKUMH  CBOWCTBaMH,
00€eCreynBaONIMMI UX HMCIOJIb30BAHUE B KOHKPETHBIX YCIOBUAX JKCIUTyaTallUd C
HauoobIIeN 3(PEKTUBHOCTBIO.

CrpeMiieHME K COBEPILIEHCTBOBAHUIO KOHCTPYKIMU U 3(PPEKTUBHOMY
UCIIOJIb30BAHUIO TPAHCHOPTHBIX W TPAHCIOPTHO-TEXHOJOTUYECKUX MAlIUH M
o0opynoBaHus 0o0yCJIOBIMBaeT HEOOXOAMMOCTh OIICHKM WX KadecTBa.
TpancnopTHble MalIMHBI XapaKTEPU3YIOTCS OOJIBIIMM  KOJMYECTBOM CBOMCTB
ONPENEISAIOIMX HX TEXHUYECKHE XapAaKTEpUCTUKH. KadecTBO TpaHCIOPTHBIX
MalllUH SIBJISIETCS KOMIUIEKCHBIM CBOMCTBOM M pPaccMaTpHUBAETCS KaK CaMbIi
BBICOKMH YPOBEHb YKa3aHHOU CTPYKTYpHI. [Ipu 3TOM moja kauecTBOM TPaHCIIOPTHOU
MalIMHbl T[OHUMAETCAd COBOKYIIHOCTh BCE€X CBOMCTB, ONPEAEISIOIUX €ro
IPUTOAHOCTD YAOBIETBOPATH NOTPEOHOCTH B COOTBETCTBUM C HA3HAYCHHUEM.

CocraBnsolye KayecTBa - SKCIUTyaTallMOHHBIE CBOWMCTBA TPAHCIIOPTHOM
MalIUMHbl. OKCILTyaTallMOHHBIE CBOMCTBA TPAHCIOPTHOM MAUIMHBI OTPaXXKArOT
OOBEKTUBHBIE OCOOCHHOCTHM €r0 KOHCTPYKLMH, TMPOSBIAIOTCA B IIpoIiecce
JKCIUTyaTallid M XapaKTEPU3YIOT €€ BO3MOKHOCTU IIPU BBIIIOJIHEHHMH OCHOBHOM

(GYHKUMU - TIEPEBO3UTH IPy3bl U MaccakupoB. CyKJIeHHE O KaYeCTBE TPAHCIIOPTHOM

MAaIIMHbI JTOJDKHO 0a3upoBaThCs HAa COOTBETCTBYIOILIEH CHCTEME KOJIMYECTBEHHBIX
noKasarened M XapakTepuCTUK. COBOKYIHOCTh 3THUX W3MEpPUTENIEH JIOJDKHA
o0ecreunTh  BCECTOPOHHIOK, IIOJHYH0O U OOBEKTHBHYIO  OLIEHKY  BCEX

AKCIUTyaTallMOHHBIX CBOMCTB TPAHCIIOPTHON MAILIMHBI.



1. Cuenienue

CuenyieHue CHyXKAT JJIs KPATKOBPEMEHHOIO OTKIIFOUEHUS JBUTATENS OT
TPAHCMHUCCUU M, KaK MPABUIO, OBIBAET MOCTOSHHO BKIIOYEHHBIM. B 3aBUCUMOCTH OT
BEJIMYMHBI  [E€PEJAaBAEMOTO  KPYTAIIET0  MOMEHTA  CHEIUIEHWE  BBINOJHSAIOT
OJHOAMCKOBBIM WJIM MHOTOJMCKOBBIM. JJisi CO3/1aHMS MOMEHTAa TPEHUS MEXIY
DJIEMEHTaMH CIEIUJICHUSI YCTaHABIWBAIOT IWIMHAPUYECKUE WIN TuadparMeHHbIC
npykuHbel. KonnuecTBO HUIMHAPUYECKHX TIPYKHH, a TakkKe IKECTKOCTh
nuadparMeHHOM  MPYXUHBI ~ PETVIAMEHTHPYIOTCS — BEJIMYMHON — TIEPEIaBaeMOTO
KpyTSIIEro MOMEHTa. MeTroauka pacuera HWIMHAPUYECKHX U JauapparMEeHHBIX
MPYKUH OTJIUYAKOTCS.

[Ipy  KOHCTpyMpPOBAaHMH W  pacuere CLEIUICHHS, MPEXIE  BCETO,
ONpeAeseTCcs MepeaaBaeMbli UM MOMEHT MCXOJsl M3 MAaKCHUMaJbHOTO MOMEHTA

asurarenst Mypmq, ¥ TpeOyemoro kospduuumenra 3amaca cuemsieHus f. 3atem

OTIPEICIAIOT OCHOBHBIC TEOMETPHUYECCKHE IapaMeTpbhl BEJIOMOTO JUCKA M
CyMMapHO€ YCWINE HaKHMHBIX TPYXHH HCXOAS M3 00ECIeUeHUs IOMYCTUMOTO
yAEIBbHOTO JaBiieHus (PUKIHOHHBIX Hakimamok [(] = 0,15...0,25 MlIla. [lanee
BBITIOJIHACTCST pacdeT NPYXKUH, D3JECMEHTOB, CBS3BIBAIOIINX HAXKUMHOW JIHCK C
KOXXYXOM CIICTUICHHSI, PhIUaroB BBIKIIOYCHUS CICIUICHHS, TAaCUTENIS KPYTUIbHBIX
KoJiebanut (memndepa), MUK CTYMHIBI BeaoMoro aucka. [lpm HeoOXoaumMocTu
KOHCTPYKTHUBHBIE IMapaMeTphl AJIEMEHTOB CICIJICHUS KOPPEKTUPYIOTCS B Ty WIH
WHYIO CTOPOHY.

[ToMUMO TIPOYHOCTHBIX pACUYCTOB JIeTaJCH CIECIUICHUS  BBITIOJHSICTCS
oTpe/ie]IeHUEe YACNbHONW paboThl OyKCOBAHUS U TOBBLIIMICHHE TEMIIEPaTyphl TPH

BKJIIFOUCHHU.



1.1 PacyeTr uMIMHAPUYECKUX NMPYKHUH
PacyeTHas cxema clemIeHUs ¢ IWIMHAPUYECKUMU NIPYKUHAMU MPUBEJEHA Ha

pucyske 1.

ch
r\._

[olol

£
i
i

Pnp

Pucynok 1 — PacueTHas cxema CLEIUIEHHS ¢ UWIMHAPUYECKUMU NPYKUHAMU

[Topsiiok mpoBeeHUsl pacueToB
OnpenensaroT MOMEHT, TEPEAaBAEMbIil CLIETVIEHUEM:

M, =BxM Hwm (1.2)

Kkp max 2
riae § — koadunmeHT 3anaca cuervienus, f = [1,2...2,5];
Myp max — MAKCUMAJILHBIA KPYTALIMKA MOMEHT JIBUTATEIIS.

MOMEHT TpeHHUs CIETUICHHSI, UMEIOIINI YUCIIO Map TPSHHUS I

M, =P, xR, xuxi, Hm (1.2)

cy = np
rae P, — cymmapHas cuia npysKuH CIEIUICHHS;

np

R, — CpenHuii paauyc QPUKIUOHHBIX HAKIIAIOK;

| —gmcio map tpenus;

{ — KO3 HUIIMEHT TPEHUSI.



Cpennuii pannyc (ppUKIIMOHHBIX HAKIATOK:

~D+d

R, 2

, M (1.3)

rae D — HapyXHbIH AHaMeTp PPUKIIMOHHOTO KOJIBIIA;
d — BHyTpeHHHMIi fuamMeTp (PPUKIIMOHHOTO KOJIbIIA.

OnpenensaroT TpedyeMoe 3HaU€HHE CyMMapHBIX CHJI YIPYTOCTH MPYKHH:

M.,
:W, H (14)

np

O1neHUBAIOT y/IeTbHOE JaBJIeHHE Ha (PUKIIMOHHBIN JIUCK:

4 x Pnp
Po Zm, MlIla (1.5)

rae Po - yaenpHOE naBneHue Ha GPUKIIMOHHBIA TUCK.

JlonmycTuMoe 3HaueHue yAeIbHOTO 1aBICHHUS:
po =[0,15...0,25] MIla (MeHbIIHEe 3HAYEHHUS — JUIS CIEIUICHHUH TPY30BBIX
aBTOMOOMJIEH 1 aBTOOYCOB, OOJIBIIINE — AJIsI CHETUICHUH JIETKOBBIX aBTOMOOMIIEH).

OnpenensioT CyMMapHYIO )KECTKOCTh PYKUHBI:

p_-P
Cy =—2 " H/m (1.6)

rae Psoun=(1.1...1.15)P,, , H 1.7)

P — CyMMapHas cCuja CUEIJICHUS TpU CXKATUM MPYXKUHBI (TIpU

BbIK

BBIKJIFOYCHHOM CHCHHCHI/II/I);

f =oxi- 3a30p IIpH BBIKIIOYCHHOM CHCIIJIICHUH, M.

6bIK

[IpeaBaputenbras nedopmariys Mpy>KAHBI onpeaesieTcs o Gopmyie:

p
f,=—2x10°, MM (1.8)

CE
[Tonnas neopmanus Npy>KUHBIL:

f,=f +f (1.9)

BbIK



rac f =oxi ,» MM — 3a30p B BBIKIIFOUCHHOM COCTOSHHU,

B8blK

O - 3a30p MCKAY HAXKMUMHBIM W BCIOMBIM JJUCKAMMU.

Hanee ctpoutcs rpa@uk U3MEHEHUS YCUJIMS Ha MPY>KUHAX B 3aBUCUMOCTH OT

nedopmanun npyxusel P, = f( f) (Pucynok 2):

800 T
H Pnp BbIKN
|
700 P /

Pnp

—_—
e
e
=
=
w
=
.,
o \:\
e, \"\ 2

600 7
/4

500 raw;
/

400 /

S
W

300
/

200 /
/ Dyan -

100 /

AMANARRENA

0 :
f
fz f!hum
Pucynok 2 — I'paux P, = f(f)
HpCHCHBHBIﬁ H3HOC CLCIIICHUA IIPUHUMACM.
ALBH =O,5><tH><i , MM (1.10)

rae t, - TonmuHa HaKIaaKy.

VYcunue npyKuH IpU U3HOIICHHBIX HAKJIA/IKaX:
8



P

Zusn :(fl_Aua’H)XcE? H (111)
OHpC,Z[CJ'IHCM KOB(b(bI/II_II/IeHT 3ariaca CueIjICHUs B 3aBUCUMOCTHU OT COCTOSIHUA
HaKJIaaO0K:

g, = TVIR”" Sy (1.12)

| max

Crpoum rpaduxk u3MeHeHus kod(dduiMeHTa 3amaca OT H3HOCAa HAKJIAIOK
p="1(4,,) (Pucynok 3)

B20
BHJM
10
2 3 4 am
'&Kah‘
Pucynok 3 —I'papux g="1(4,,).
OmnpenenseM paboTy OyKCOBaHUS PPUKIIMOHHOTO JTHCKA:
1,2+15)P
L5:( ) npxﬂmu ,I[}K (113)

2

[1oBrIlIEHUE TCMIICPATYPhI BEAYHICTO AUCKA CHCINNICHUA 3a OMTHO BKIIFOUYCHHUC!

As =27 rpan (1.14)

mng

rae — ¥ JoJs TeIlla, uayias Ha Harpes aucka, [y =0,25+0,5];



mg — Macca BEay1ero AuckKa, Kr,

C — ynenbHas TEIJIOEMKOCTh MaTepuania aetaien cuernienus, [x/(kr rpan).
Omnpenensiem paboTy, COBEpIIAEMYI0 BOAHUTENIEM TPH  BBIKIIOYCHHOM
CIICTUICHUH.

P
A 5 — ( 28biK1

80

- P)xf
21,
rine n,— KI1J] npuBona cueruienus (77, = 0,85).

L (1.15)

[lo BenuumHe pabOTHI, COBEpPIIAEMON BOAMUTENEM, MOXHO CYAUTb O
JIETKOCTH YIIPaBJICHUS CIETUICHUEM.

B cooTrBeTcTBHM ¢ HOpMaMmM Ul JIETKOBOIO aBTOMOOMIS A, , <25/, Ui

rpy3oBoro A, , <30/

1.2 TloBepouHbIii pacyeT cuenieHusi ¢ AuagparMeHHol APy KUHOM

Pacuetnast cxema il ompejieNieHHs] MapaMeTpoB MPYKUHBI MPUBEIACHA HA
pucyHnke 4.

|

Hn

Pnp

|

E |

. . ]
|

—
.

Pucynok 4 — PacueTHas cxema i OnpeIesICHUs] NapaMeTPOB MPYKUHbI
PacueTsl BemyTCcsi B MPEANONOKEHHH O HEACPOPMUPYEMOCTU CEUEHUS
MPY>KUHBI.
Ycunue npyKUHbI:
= 6(;[%:)2) f .|n§[(H — f E%‘Z‘)(H ~0,5f E%i)mz], H (1.16)
rae:
10



E'_i' E ~2-10sMlla; u=0,26
1'_'[12 ! ~ 5 a, u=.v,

[Ipy M3BECTHBIX NEOMETPUUECKHUX MapaMeTpax MPYXKUHBI, MOCIEI0BATEIbHO
3amaBas acdopmarmio f = 1..10 MM (¢ uHTepBaJoM B 1 MM), pacCUMTBHIBAIOT
COOTBETCTBYIOIME 3HaYeHus P, . I1o pe3yabraram pacueToB CTPOSAT XapaKTEPUCTHKY

HPY>KUHBI (PUCYHOK D).

p"'P Prp wan

P|.1p

2000 ¢

Pnp BLIKN

1000

Busu
e .

1 2 3 4 5 6 7 8 9 wmm 10
f‘\ fBI:IKﬂ

fa

Pucynok 5 — Xapakrepuctuka nuadparMeHHON MPY>KUHBI

Jlanee mpou3BOAUTCS OLIEHKAa pabouero mnpouecca BKIIOYEHUs CLENIeHUs TIpU
TPOraHUM aBTOMOOMIIS.
OrneHkKa U3HOCOCTOMKOCTH PabOUMX MOBEPXHOCTEH CLEIICHUS TPOU3BOIUTCS

10 IBYM KOCBCHHLIM IIOKA3aTCJIAM HAIIPAKCHHOCTHU pa6OTBI Iapsl TPCHUA:

1. o ynenpHOMI pabote OykcoBanus (L, ):

L= bt Jx/en, (1.17)
%(DZ —d?)xi

rae yaenbHas paboTa OyKCOBaHHS IpU TPOTaHUU ABTOMOOWIISL C MecTa He
nomwkHa mpesbimate 70 Jx/cM® i merkobix, 120 Jk/cM® s IPY30BBIX

ABTOMOOMIIEH;

11



07.
2) 10 HarpeBy HAXMMHOTO JTMCKA 32 OJHO BKJIIOYEHUE [T ]:

AR A (1.18)
481 m,, '
r1e Y — KodpuImeHT nepepacnpenenacHus TerioThl (Y = 0,5 11 0 JHOIUCKOBOTO
cuerienus; Y = 0,25 nns aByxauckoBoro cuerwienus); M, ,;, — Macca HAKUMHOTO

IMCKA.

JlomycKaeMBlii HarpeB HaxuMHOTo aucka [1°] = 10...15C°.

1.3 PacuyeT 3/1eMeHTOB CleNJIeHUsI HA IPOYHOCTh

12



Pacu€r BBINOJIHAIOT ¢ LENBIO IPOBEPKHU YCIOBUM ITPOYHOCTH:

o <[o]; ut<|[1], (1.19)

rme G, T — COOTBETCTBEHHO (DaKTHUYECKHE HOPMAJbHOE M KacaTeabHOE
Hanpsbkenus, Mlla;

[6], [t] — cooTBeTcTBeHHO HOpMallbHOE U KacaTelIbHOE JOITyCKaeMbIC

Hanpsbkenus, Mlla.
1.3.1 Hununopuueckue naxcummsle npyHcuHvl

Hcxoouvie Oannvie: cpemauii muamerp D npyxunsr, mM; amamerp d

NPOBOJIOKH TPYXHHBI, MM; ycuiue P

Z6bIKT

IIPU BBIKIIOYECHHOM CHCIIJICHHUH, H

(pucyHOK 6).

PEbIK

— . — — — — ——

Pucynok 6 — PacueTHas cxema npy>KUHbI

13



Ilopsaook pacuéma:

1. Ilepenocsar ycuiue R

28bIKT

B LIGHTP CEUYEHUS BUTKA U OMNPEACIAIOT KPYTSIIHMA

|
MoMeHT mapbl cun P, u P

Z68bIKT BbIKTL *

T=05xP

28bIKN

xD . (1.20)
2. MakcuMaibHOE KacaTeabHOE HAPSHKEHHE OT MOMEHTA!

xD/(rxd®/16)=8xP,, xD/(zxd®) (1.21)

28bIKT BLIKIT

7, =T /W, =0,5xP,

|
3. KacarenpHoe HampspkeHue ot ycwnust P

2. 6bIKIL

Tp' =4x PZIebmjz /(ﬂ. X dz) (122)

2. 6bIKT

4. MakcuMajbHOE KacaTeabHOE HaIIPAKCHUC B TOYKC A:

Ty=T7; +7, (1.23)

PZ(szm
5. IlpoBepsitoT BeimoHeHHe yciaoBus (1.18).
Marepuan npysxuH - ctanu 6517, 85, 55I'C, 50C2, 60C2; nonyckaemoe HanpsKeHNe
[z] =900 MI]a.

1.3.2 luagppacmennsvie narxcummvie npyscunsl

Hcxoonvie oannsie: TonmuHa h npyXuHBL, MM; paguycel I, I, I3, MM; yroj
nogbéma cedenms, rpax; ycwime Py, (H) npu orHomenwmn y/ o=1 (u3
XapaKTePUCTHKH MPYKUHBI); TIepeIaTouHoe Yuciio U, JIenecTKOB MPYKUHBL, YUCIIO
Z, JETeCTKOB; MMpUHA M Ta3a Moja 3aKJIENKy, MM; MOIyJb YIPYrocTd £ mepBoro
pona, MIla; koadgdunment Ilyaccona s

Pacuér na npounocth BemyT juisi ceuenust I — I (touka 4) u ceuenus 11 — Il
(Touka B) (cM. pUCYHOK 4).

Ilopsaook pacuéma:

1. Okpy)XHO€ HANpPSHKEHUE PACTSHKEHUS/CKATUS B TOUKE A OT U3ruoda npy>KUHbI
6,10 = E{k[L= (6, — 1)1 (1, In(1, 1) ]w@—y 1 2) £k [ 2r )} (L- p?) (1.24)

rac «KMMUHYC» COOTBCTCTBYCT C)KUMAIOIICMY YCUJIMIO Ha BHEIIIHEH CTOPOHC,

14



«IUTFOC» — PACTATUBAIOIIEMY HAIIPSIKCHUIO, BO3HUKAIOIIEMY HAa BHYTPEHHEU
CTOPOHE HEPA3PE3HON YACTU NMPYKUHBI;

I, — paauyc pacmnoJiOKeHUsI TOUKH A,

r,="r, +3 MM, (1.25)

k, , k,—kod(pbuLMeHTbl KOHIEHTPAUU HANPSKEHUU JJI BBIKIFOYEHHOTO
cuerienns, k, =1,21; k,=1,7.

Pacuér Bemyr mis OTHOWIEHWHW W /a, COOTBETCTBYIOIIMX MOJHOCTBIO
BBIKJIFOYEHHOMY CUEIUIEHUIO, I /@, W A TUIOCKOW NPYXKHHBI, Y KOTOPOH
wila=1.

2. Hanpsixenus B Touke B. HanpsbkeHus pacTsbKeHUS U U3rMda JIOCTUTAI0T
HanOOJIBIIIET0 3HAYCHHUS TIPU TIEPEXOJIE MPYKUHBI YePe3 TUIOCKOE MOJI0OKEHUE, T. €.
npu vy /a=1.

Harnpsixenue pactskeHus

O'p:E[(rd—ra)xaz+hxa}/[(l—,u2)><2xra], (1.26)

rae ;- paanycC ICHTpa IMMOBOPOTA OCEBOI0 CCUCHH A, MM.

rp=(p—-r)/In(, /) (1.27)
Hanpspxkenue usruoa:
O-u = [PSblK(’/;l - ’g)]/(zzW7)’ (128)

rae P, — ycuiue Ha noamunHauKe My Thl BeikitoueHust mpu  / oo = 1, H;

BblK

Wj— MOMCHT COIIPOTHUBJICHHUA ITOMNEPEYHOIO0 CCUCHHA OCHOBAHMA JICIICCTKA

3
MPY>KUHBI, MM

PEblK = PIL’)IC / U.7 4 (1'29)

W, =bxh®/6, (1.30)
rze b - MMpUHA OCHOBAHHMS JICTIECTKA, MM.

b=02xzxr,—z,xm)/z,. (1.31)

CyMMapHOe MaKCHMaJIbHOE HAMPSUKEHUE
c=0,+0, (1.32)

15



3. CpaBHUBAIOT MAaKCUMAaJbHOE HANpPSHDKEHUE C MPEIAEIOM TEKy4eCTH
martepuana (Tabmuma 1).

Tabnuma 1 Ilpenen TekydecTu Npy>KMHHBIX CTaleH

Mapka cranu 65 70 85 S5I'C | 651" | 55C2 | 20C2A
ot, Mlla 785 830 1000 980 | 785 | 1175 | 1370

Mapka cramu | 60C2XA | 60C2XDPA | S0XT'PA | 50XBA S0XDPA
oT, MIla 1570 1665 1175

1.3.3. Ilpystcunsvt 2acumensn KpymuibHvIX KOJ1€0AHUIL
Hcxoomnwie dannvie: Mmoment cuerienus M., , H-m; pamdyc NPUIOKEHUs YCUIHS K

[
npyxune I | mM; uncno npyxun Z,; cpennnii nuamerp npyxun D, mM; guamerp

IIPOBOJIOKYU NPYKUHBI 0 | MM; 4HCII0 BEIOMBIX JIUCKOB.
Ilopsaook pacuéma:

1. MakcumanbHOE CKUMAIOIIEE YCUIINE HA OJTHY IPYKUHY
| ) 3 |
P.=V ><(1,271,3)><Mcu><10 [(rxz,), (1.33)
rae y'— Kod(UIMEHT, YIYUTHIBAIOIINN JOII0 MOMEHTA CIEIUICHUS Ha OIMH
BEJOMBIN JTUCK, ' = 1 JUIsl OTHOJUCKOBOTO cueruieHus; y' = 0,5 mist AByXIUCKOBOTO

CHOCIIIICHMA.

2. KacarenbHOoe HanpsiKEHUE B MPYKUHE
r=8xP, _ xDxk /(zxd®), (1.34)
rae K, — ko puimenT, yauTHIBaIOmMii KPUBU3HY BUTKA IIPYKUHBI,
ke =[(4xc—1)/(4xc—-4)]+0,615/c, (1.35)
rae C — MHAEKC npyKUHBI

c=D/d (1.36)

[
OpHEHTHPOBOYHOE 3HAYEHHE MapaMeTpoB npyxuH: Z,=6...8; d =3...4 mm;

D-15...18 mm; C=5,5...9,5.

3. [IpoBepstor BIMoIHEHHUE ycimoBus (1.19).
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Matepuai — Ipy>KMHHBIE CTaJIH, JolyckaeMoe Hanpsbkerue [t] = 900 MI1a.
1.3.4 @pukyuonnsvie oucku

Pacu€r 1UCKOB BBIMIOIHSAIOT C LENBIO IPOBEPKU YCIOBUSI U3HOCOCTOMKOCTH

g <[al, (1.37)
rre g, [q] — cooTBeTcTBEHHO (hakTHYECKOE M OITyCKaeMOoe JIaBJICHUS Ha

dbpukunoHHble Haknaaku, Mlla.
HUcxoonvie Oannvie: Hapyxkssiii D, wu  BHytpenmmit d JTMaMEeTphl

6H

(GPUKLIMOHHBIX ~HAKIAJAOK, MM; YCWIHE UMWIUHAPUYECKOW TNPYKUHBI MPHU

|
BBIKIIOUEHHOM cuemienun P, , H; uncno npyxun Z,; ycunue P, HaxumuOro

JIUCKa, COOTBETCTBYIOIIEE OTHOMICHUIO (i / @), TapeIbuaToil nmpyxuubl, H.
llopsook pacuéma:
1. HaxxumHoe ycumnmne Ha QPUKLIMOHHBIC HAKITAIKH:
— JUTSI IATAHPUYECKUX MPYKUH
P=P,.xZ,; (1.38)
— s AuapparMeHHON PY>KUHbI
P =P, =fx[(W/a)u]. (1.39)
2. laBnenre Ha GPUKIIMOHHBIC HAKIIAIKU
q=4xP, /[ zx(D} -d})] (1.40)
3. TIlposepstor BbImogHeHHe yceiaoBus (1.19). Jlomyckaemoe yuenabHOE

nasienne [(] = 0,15...0,25 MIla (MeHbIIME 3HAYCHUS — IS CUEIICHHUIA IPY30BbIX

aBTOMOOMJIEH U aBTOOYCOB, OOJIbIIINE — JJIsI CIEIIJICHUN JIETKOBBIX aBTOMOOUJIEH ).
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2. Mexannuyeckasi KopoOka nepexkiarodenus nepenay (MKIIIT)

Pacyer kopoOok mepenayd BeneTcss B JBa dTama. Ha mepBoM yTOuHSIOTCA
nepeaTOuHble 4YHcia KOpPOOKM Tepenad U ONpedesioTCd TIeOMETPUYECKHE
napaMeTpbl 3yOyaThlX KoJec W BaJloB. B Xoae BBIMOJHEHUS BTOPOro ATama
BBITIOJIHSETCSI pacyeT HIECTepEH Ha BBIHOCIMUBOCTH MO H3TMOHBIM M KOHTAKTHBIM
HAaIIpSDKEHUSAM M Ha CTAaTMYECKYH IPOYHOCTh, PAacyeT BAJIOB Ha IPOYHOCTb H
KECTKOCTh, pacyeT CHHXPOHU3ATOPOB Ha MPaBUWIbHOE (YHKIMOHUPOBAHHE H
JOJITOBEYHOCTh [0 M3HOCY BBIPABHMBAIOIIMX DJIEMEHTOB, pPAaCYeT OCTaJIbHBIX
JeTajliedl MexaHu3Ma nepekioueHus nepenad. HeoOxomumo Tak ke mnogoOparthb

OCHOBHBIE ITapaMeTPbl aBTOMOOHIISL.
2.1 OnpenesieHne OCHOBHBIX IapaMeTPOB aBTOMOOWJIA

K ocHOBHBIM TlapaMeTpaM aBTOMOOWIISI OTHOCSITCS: MOITHOCTH ABUTATEeNs- N,
Macca (MM Bec) aBTOMOOMIA - My (Gguem), Macca rpysa (wmm Bec) — m,, (G,),
pa3Mepsl U KOJIMYECTBO KOJIEC U Jp.

WX HY>KHO OTIPEJETUTh 110 UCXOTHBIM JTAHHBIM.

Taxke 1o HMCXOAHBIM JaHHBIM BbIOMpaeM mnepenatouynbie yucna KIIIT u
TJIaBHOM niepeaau (JJ1s1 OpUEHTHUPA).

OmnpeneneHre MOITHOCTA aBTOMOOMIILHOTO ABUTATENS — N\

[ToTpeOHYI0 MOIIHOCTH IBUTATENS] aBTOMOOWIS IJISl JBIDKEHUS C 3aJaHHOU
CKOPOCTBIO — Vpa, B 3aJaHHBIX JOPOKHBIX YCJIOBHSIX - \ ONPEACNIAIOT IO
cienytomiei hopmyse:

v m +m )x9,8l+K xF xV?
Nen _ Vinax X 1//( wm Zps) X X EXV , kBT (2.1)
10°x7,,

r71€ Vimax — MaxX. CKOpPOCTb JIBHXKEHUS, M/C;
W — K03(¢). CYMMapHOTO JJOPO>KHOTO COIPOTHUBIICHHUS, TPUHUMACTCS PaBHBIM
0,03...0,04;

M6, mzp — COOTBETCTBECHHO Macca aBTOMOOMJIS M Macca rpysa, KT,
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K, — k0a(. conporuieHus Bosayxa, Hec?/m”;

F- nomanb ceueHust aBTOMOOMIIA, MZ;

Hmp —K.ILJ. TPAHCMUCCUH aBTOMOOWIIA, 77,,, = 0,9.

Ha aBromMoOuie Bce Koijieca MPUMEHSIOTCS oaWHaKkoBbie. [Ipm ux BbeIOOpE
YYHUTHIBAIOTCS: HATPy3Ka Ha OJTHO KOJIECO, YCIOBHE pabOTHI U KojecHast hopmyria.

Jlnst aTomo6Omiiet 4K2 — Harpyska Ha OJTHO TIEpeIHee KoJieco OyIeT:

G, = ux98xA Ty 2.2)
2
Ha OJJHO 3aJHEEC KOJICCO.
6, = T H 2.3)

Jlns aBToMoOmeit 6K4, Ha o1HO 3aiHEe Kojieco Oyer:

6, - MR H (2.4)
s aBTomoOumeit 4K4:

Gnlszl:mnng’Sl, H (2.6)
st aBTomobOumei 6K6:

Gnlszl:mnng,m’ H (2.7)

rac my — 1noJjHas Macca aBTOMOOMJIA.

2.2 OnpeneJieHue NepeJaTOYHbIX YMce] TPAHCMUCCHH aBTOMOOWJIA

ABTOMOOWJIbHBIE TPAHCMHUCCUU YaCTO BKIIIOYAIOT TOJBKO JBa y371a — KOPOOKY
nepenady W TiaaBHyl nepenady. Kpome Toro, aBTOMOOHIIbHBIE KOPOOKH Tmepenad
UMEIOT MPSAMYIO Nepeaady, Kak MpaBuiio, 3To 4-as uiu S-as nepejaya:

i =i xi, =1xi (2.8)

mp K.
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s cayyas, korga B KIIII Bcero 4 nepenauum u 4-ast — npsimMasi, Iepe1aTOuHOE
YHCIO TJIABHOW IEpeladu OIpenessieTcsl U3 YCIOBHs OOECreueHus: MaKCUMaJbHOU
CKOPOCTH Ha MpSAMOM Iepeiaye:

n, xr

i, =0,105x (2.9)

max

rje I, — paauyc KoJjec, M;

N., — HOMUHAJIbHBIE YKciia 000POTOB KOJI. Bajla JBUTATEINS], 00/MUH.

Ornpenenenue neperaToyHOro 4Yucia KOpOOKHM Mepenady HAuYMHAIOT C MEePBOit
nepenaun. IlepenaTouHoe yuciao camoil HU3IIEH Mepesayu AOJKHO YJIOBIETBOPSTH
CJIEIYIOUIUM TPeOOBAHUSIM:

— o0ecreyuTh TPEOJOJICHUE TOBBIIICHHBIX JOPOKHBIX COMPOTHUBICHUHA C
Y4€TOM BO3MOKHBIX MTOABEMOB.

Jlist 9TOoro Ha BEOYIMIMX Kojiecax JOJKHA OBITh JOCTATOYHO OOJIbIIas

KacaTcCiIbHas CUjia TATU:

M i, I
p __emax X1y Xy Xﬂmp 39 81x m Xy, (210)

kmax
rK

Otcrona:

i3 mn Xl//max X rK (211)

' M ¢ max X I X Mnp
1€ YWmax — MAKCUMAJIBHBIA KOA(}. CYMMapHOTO JTOPOKHOTO COMPOTHBIICHUS,
C npyro# CTOpPOHBI, EpEIATOYHOE YUCIIO Ha 1—0¥ mepenadye He TOHKHO OBITh
CJIMIITKOM OOJIBIIAM, YTOOBI BEIyIIME Kojeca aBTOMOOWIS Tpu mepenade Py, HE
OyKcOBaJIH.

M

emax X Il X I0 X nmp

r

K

XP o =98lxp . x4 xm, (2.12)

kmax @ max

Orcrona:

| _9.8Lx@, X, xm, X, (2.13)

1 .
Memax X IO X 77mp

TJI€: Pmax — KO(DP. CIIETIIEHNS BEAYIINX KOJIEC aBTOMOOUIISI B XOPOIIHNX JOPOKHBIX

YCIOBUSX, @max ~ 0,75 ... 0,85;
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A«— K03 d. pactipenenenns Macchl Ha BeAylue komueca, 4,~ 0,65 + 0,70;
M 0 — HAMOOJIBIIUM KPYTSIIMH MOMEHT aBTOMOOMJIBHOTO ABUTaTENs1, HM.
OnpenenuB i;, MOXKHO TPUCTYNHUTHh K BBIOOPY OCTaIbHBIX, WUCIOIB3YS IS

9TOTO I-MGTO,II — MCTO FCOMCTpI’I‘ICCKOﬁ IMPpOTrpeECCHHU.

q=d%' (2.14)

rae N — KOJIM4eCcTBO nepeaayd

Hanee:
i, =i,xq (2.15)
i,=i,xq=i,xq° (2.16)
i, =1 (2.17)
i, =1, xQ (2.18)

[lepenaTounbie ynciia TPAHCMUCCUU aBTOMOOUIISL OYAYT:

i, =i, x, (2.19)
i, =i, xi, (2.20)
i, s =i X, (2.21)
i, =i %y (2.22)
i, o= %o (2.23)

2.3 OnpenesieHne KOHCTPYKTUBHBIX mapameTpos KIIIIT

Onpez[eneHHe MCIKOCCBOI'0O paCCTOSHUA:
a‘w = ka x‘\/3 Ivlemax X i1 9 MM (224)

riae k, — smuupudeckuii koadduiuent,; k, =[8.9...9.3];
M, pmax — MAKCUMAIIBHBIN KPYTAILIMNA MOMEHT JBUTATENS;

[{ — HEepPeaaToOYHOE YUCIO MEPBOU MEPENAUH.
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Oxpyrisiem 10 OMKanIero 1ejaoro Yyucia.
Omnpenenenue padouel MMPUHBI 3yOUaThIX BEHIIOB:

b, =(0,19+0,23)xa, , MM (2.25)
OnpeneneHre HOPMAIBHOIO MOAYJISl 3y0UaThIX KOJIEC:

B cooTBeTcTBUU ¢ panaMu MOAIyJel 3alerieHus 3y0uaThIX KoJiec KOco3yooro

3alleIJICHUS:
m, =[2+2,75] (2.26)
Onpenenenue yria HakJIOHA JIMHUU 3yObeB:

., xm
S =arcsin( 1

), Tpa (2.27)

w

i€ M, - HOpMaJbHBIA MOYJb 3yOUaThIX KOJIEC;
b,, - pabouas muprHa 3y0yaThIX BEHIIOB.

OmnpeneneHre OKpY>KHOTO MOAYJISl 3yOUaToi nepeaay:

mn
m, = c0s 3 (2.28)

r7e m, — HOPMAaJIbHbII MOAYJb 3y0UaThIX KOJIEC;
COSs [ — yroia HakJIOHA JTUHUU 3yObeB.
Onpenenenne yncia 3yObeB:

Z:2><aw><cosﬂ
m

n

(2.29)

Onpez[eneHHe ANaMCTPOB MICCTCPHU U KOJICCA:

OHpCI[CJICHI/Ie ACIUTCIIbBHOTO AUaMCTpa:
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d=—"
cos 3

XZ MM (2.30)

OnpenesieHne AMaMeTpa BIaUHbI IIECTEPHU TIEPEIAYH:
d; =d-2,5xm mm (2.31)

Omnpenenenre quaMeTpa BEPILIMHBI 3yObeB IIECTEPHU:

da=d+2><m,MM (2.32)

2.4 Pacuer neraJjeii KIIII na npounocth

[IpoBepka 3yObeB Ha KOHTAKTHYIO IPOYHOCTb.

PacueT KOHTaKTHBIX HaHp}I}I(eHI/IfIi

270 K, xM, x(i,+1)°
o, = X Mo X (b 7 (2.33)
a, b, xi
rae M, - MakCUMaJbHBIA KPYTAIIMA MOMEHT Ha BTOpu4yHOM Bamy (I
nepeaaya)

M, =M

B8blX emax

xi,, HM (2.34)

K, — k03 PUIIMEeHT Harpy3KHu.

Pacuer AO0ITYCKA€MBbIX KOHTAKTHBIX H&Hpﬂ)KGHPIfII

[GH ] = %X Ky xZgxZ,, MIla, (2.35)

H

TIe, O jim p - IPEIET KOHTAKTHOW BHIHOCIUBOCTH;
Ky - xoaddunuent nonroseunoctu, Ky, = 1,8

Zp - KO03G(UIMEHT, YYUTHIBAIOUIMI IIEPOXOBATOCTh  COMPSKEHHBIX

MoBepxXHOCTEH 3yObeB, Zp = 0,95
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Zy- xk03(hUIMEHT, YYUTHIBAIOIIMM OKPYKHYIO CKOPOCTbh 3yOYaThIX KOJIEC,

ZV=1,

Sy - ko3 durment 6e3onacHocTH, Sy = 1,2

Onpenenuth Marepualn 3yOuyaThIX KoJiec, TepMOoOpaboTKy,

MOBEPXHOCTH 3YOBEB.
Ontimp = 23x HRC
o imp = 23x HRC
[6]=0,45% (0% tmo + OFims )
YcnoBue npovyHocTH: 0y < [0y]

VY ci10BUE KOHTAKTHOM ITPOYHOCTH BBITIOJIHEHO.

[IpoBepka 3yObeB Ha U3THOHYIO MPOYHOCTb.

PacueT n3ruOHbBIX HaNpsSHKEHUM:

B Ke xF xYe

MII
b, xm ’ 4

OF
rae F, - okpyxHas cuia,

2x M, x10° i, o

F — emax

t d

,H
Kr — ko3 punuent narpysku, Krp = 1,2;
Yr — koo punment popmei 3yo6a, Yr = 3,74.

Pacuet nomyckaeMbIX U3THOHBIX HAMPSHKCHUM:

[O-F] :%XYS xYg, MIla

F

TBEPAOCTH

(2.36)

(2.37)

(2.38)

(2.39)

(2.40)

(2.41)

I€ OF jm p - NPEIea BEIHOCIMBOCTU 3yObeB MpU M3rHMOE, COOTBETCTBYIOLIEH

0a30BOMY YHMCITY LMKJIOB HAMPSHKEHUH, OF f;y, , = 3100MIla
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Sg- ko3 dunment 6ezonacHoctu, Sy = 1,55

Ys- xosdduimeHT, yuUTHIBAIONIMN  4YYyBCTBUTEJIBHOCTh MaTepuana K

KOHIICHTpaIuu Hanpsokennit, Yo = 1,025

Y- KO3 PUIIMEHT, YUUTHIBAIOIINI 1IEPOXOBATOCTH MEPEXOIHON MOBEPXHOCTH

3yba, Yp =1

Ycnosue npouHoctu: o < [or].
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IIpunoxenue 1

HcxoaHble JaHHBbIE U1l pacyeTa clenjeHust

JlerkoBbie aBTOMOOMIIN

[TapameTpbl Mapku aBTOMOOMIIEH
BMW Audi A3 | Mercedes | BA3 I'A3 69
€92 330d -benz 2108
Tun nBuraresns Jnzens ¢ | ben3uH Jnzens | bensun | bensun
TypOoO.
MakcuManbHBIN
. 500 200 250 109 127
KPYTSAILIUA MOMEHT
JIBUTaTeIIsA MKp, Hwm
Hapyxnsblii paguyc
240 230 240 190 225
BEJOMOTIO JHUCKA
crerieHust R, MM
BuyTpennun paguyc
180 150 160 130 150
BEJIOMOI'0 JHCKA
CLIEIUIEHUS 1", MM
Macca Be1oMoro
2 1,8 2,1 0,8 1,25
IIMCKa CLICIJICHUS M,
KT
Yucno nap TpeHus i 2 2 2 2 2
Koaddumment 0,3
TpeHwus, U
3a3op B
2 2 1,8 2,3 2,5
BBIKJIFOUEHHOM
CUEIUICHUH fi; ., MM
Tonmmea HaKIaaKu 4 4 45 5 45
ty, MM

26




TpakTopsl

[TapameTpsbl Mapku TpaxkTopoB
Kupoger; | CLAAS Foton bena- MT3-
K744 Arion TA704 pych 80
410 3022
Tun nBurarens Jlnzens ¢ TypOOHaAyBOM Jnzens
MaxkcumanbHbIi
. 1280 1650 1270 1300 1298

KPYTSAIIUA MOMEHT
JIBUTATEISA MKp, Hwm
Hapyxub1i1 pannyc

400 300 280 400 340
BEJIOMOTIO JINCKa
cuerwieHus R, Mmm
BuyTpenuuit pagnyc

300 240 205 300 200
BEJIOMOTIO JINCKa
CUEIUICHHUS 1", MM
Macca Be1oMoro

7,2 6 5,1 6,5 5
JYCKa CUEIJIEHUS M,
KT
Yuciio map TpeHus i 3 3 3 2 2
Koadunment tpenus

0,3

U
3a3zop B

2,8 2,8 3 3 3
BBIKJIFOYEHHOM
CHEIUICHUH fi; , MM
TonmuHa HaKIaIKu 6,3 6,3 6 6,3 59

cueruieHus t,;, MM
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['py30BBIE aBTOMOOMIIH.

[TapameTpsl Mapku aBToOMOOUICH
YA3-452 | Tazenb Kamaz | I'A3-53 | 3UIJI-
byxanka | Hekct 6520 130
Tum nBuraress ben3nn Jn3enb bensznn
MaxkcumManbHbIN
. 166,7 182 1600 2845 402
KpYTALIUA MOMEHT
JIBUTATEIIS , MKp, Hwm
HapyxHbli1 paguyc
240 225 430 300 340
BEJIOMOTI0O JINCKa
crenjenus, R, Mm
BHyTpennuit paguyc
160 150 240 164 186
BEJIOMOI0 JINCKa
CUEIUICHHUS, 1", MM
Macca Beqomoro aucka
1,9 1,25 4 3,2 3,7
CUEIUICHHUS, M, KT
Yucno nap cuenieHus, i 2 2 4 2 2
0,3
Koaddunment tpenus, u
3a30p B BBIKJIFOYEHHOM
2 2 2,8 2,5 2,5
CUEIUICHUH, f; , MM
TommuHaa HaKIaaKH, 5 4.8 6 5,8 6
ty,MM
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Ipuioxenne 2

HNcxonanbie nannble 15 pacdyera KIIII

JlerkoBbie aBTOMOOUIIN

[TapameTpsbl [Tpumepsl
BMW Audi A3 | Mercedes- | BA3 I'A3 - 69
€92 330d benz 2108
MakcumanbHas
250 240 202 148 90
CKOPOCTh, Vmax, KM/4ac
Macca aBto: 6€3 rpy3a/
1600/2005 | 1235/1785 | 1600/2100 | 900/1350 | 1525/1960
MOJTHASI, My, M, KI/KT
ITnomane ceuenns, F, 24 2,52 2,52 2,8 33
NE:
Pamiyc Koeca, f, M 0,37 0,37 0,37 0,29 0,33
HomunannHoe yncio
4000 3500 4200 3400 2000
000pOTOB, Ny , 00/MUH
TBepaoCTh MOBEPX-
Ot 48 1o 53
HoctH 3yoreB HRC
KonuuectBo nepenauy,
6 6 6 5 3

n

29




TpakTopsl

[Tpumepsl
[TapameTpbl Kupogery | CLAAS | Foton | bemapyc | MT3-
K744 Axion | TA704 | 3022 80
410
MaxkcumanbHast CKOPOCTb,
28 30 32 39,5 36
V max, KM/4Jac
Macca, xr 14000 13060 3240 11500 6500
ITnomans ceuenus, F, M 10,64 9,86 4,94 8,3 4,86
Pannyc xoneca, I, M 0,62 0,66 0,54 0,67 0,54
HomuHanbpHOE 4MCIIO
1900 1600 2200 1300 1200
000pOTOB, Ny , 00/MUH
TBepa0CTh TOBEPXHOCTH
3yoneB, HRC 0156 10 63
KonnuectBo nepenay, n 16 16 8 36 18

30




['py30BbIe aBTOMOOHITH.

[TapameTpsl [Tpumepsl
VA3-452 | Tazens Kamaz | I'A3-53 | 3UIJI-
byxanka | Hekct 6520 130
MakcumanbHasi CKOpOCTBb,
127 130 90 90 90
V max, KM/4ac
Macca aBto: 6€3 rpy3a/ 1820/ 2060/ 13000/ | 3200/ | 4980/
3070 3500 33000 7700 10980
MOJIHAS, My, My, KI/KT
[Inomans ceuenus, F, M 4,68 2,25 7.5 2,28 6
0,35 0,36 0,5 0,44 0,44
Panuyc xoneca, r,, M
HomunannHoe 4ncio
2300 2700 3400 3200 3000
000pOTOB, N, , 06/MUH
TBepa0OCTh MOBEPXHOCTH
3yoreB HRC Or 30 710 56
5 5 5 4 5

KonuuectBo nepenay, n
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	1. Сцепление
	Сцепление служит для кратковременного отключения двигателя от трансмиссии и, как правило, бывает постоянно включенным. В зависимости от величины передаваемого крутящего момента сцепление выполняют однодисковым или многодисковым. Для создания момента т...
	При конструировании и расчете сцепления, прежде всего, определяется передаваемый им момент исходя из максимального момента двигателя ,𝑀-кр 𝑚𝑎𝑥.  и требуемого коэффициента запаса сцепления β. Затем определяют основные геометрические параметры ведом...
	Помимо прочностных расчетов деталей сцепления выполняется определение удельной работы буксования и повышение температуры при включении.
	1.1 Расчет цилиндрических пружин
	Расчетная схема сцепления с цилиндрическими пружинами приведена на рисунке 1.
	Расчёт выполняют с целью проверки условий прочности:
	[];  и [],                                              (1.19)
	где ,  – соответственно фактические нормальное и касательное напряжения, МПа;
	[], [] – соответственно нормальное и касательное допускаемые напряжения, МПа.
	1.3.1 Цилиндрические нажимные пружины
	Исходные данные: средний диаметр D пружины, мм; диаметр d проволоки пружины, мм; усилие   при выключенном сцеплении, Н (рисунок 6).
	/
	Порядок расчёта:
	1. Переносят усилие   в центр сечения витка и определяют крутящий момент пары сил   и   :
	.                                          (1.20)
	2. Максимальное касательное напряжение от момента:
	(1.21)
	3. Касательное напряжение от усилия
	(1.22)
	4. Максимальное касательное напряжение в точке А:
	(1.23)
	5. Проверяют выполнение условия (1.18). Материал пружин - стали 65Г, 85, 55ГС, 50С2, 60С2; допускаемое напряжение [τ] = 900 МПа.
	1.3.2 Диафрагменные нажимные пружины
	Исходные данные: толщина   пружины, мм; радиусы  ,  ,  , мм; угол подъёма сечения, град; усилие  (H) при отношении / 1 (из характеристики пружины); передаточное число    лепестков пружины; число   лепестков; ширина m паза под заклёпку, мм; модул...
	Расчёт на прочность ведут для сечения I I (точка А) и сечения II II (точка В) (см. рисунок 4).
	Порядок расчёта:
	1. Окружное напряжение растяжения/сжатия в точке А от изгиба пружины
	(1.24)
	где «минус» соответствует сжимающему усилию на внешней стороне;
	«плюс» растягивающему напряжению, возникающему на внутренней стороне неразрезной части пружины;
	радиус расположения точки А,
	  3 мм;                                                         (1.25)
	,  коэффициенты концентрации напряжений для выключенного сцепления,   1,21;   1,7.
	Расчёт ведут для отношений  , соответствующих полностью выключенному сцеплению, для   и для плоской пружины, у которой  .
	2. Напряжения в точке В. Напряжения растяжения и изгиба достигают наибольшего значения при переходе пружины через плоское положение, т. е. при  . Напряжение растяжения
	(1.26)
	где  –  радиус центра поворота осевого сечения, мм.
	(1.27)
	Напряжение изгиба:
	(1.28)
	где  – усилие на подшипнике муфты выключения при / 1, Н;
	– момент сопротивления поперечного сечения основания лепестка пружины, мм3.
	,                                                                             (1.29)
	,                                                                                  (1.30)
	где  – ширина основания лепестка, мм.
	.                                                           (1.31)
	Суммарное максимальное напряжение
	(1.32)
	3. Сравнивают максимальное напряжение с пределом текучести материала (Таблица 1).
	Таблица 1 Предел текучести пружинных сталей
	1.3.3. Пружины гасителя крутильных колебаний
	Исходные данные: момент сцепления  , Нм; радиус  приложения усилия к пружине , мм; число пружин  ; средний диаметр  пружин  , мм; диаметр проволоки пружины  , мм; число ведомых дисков.
	Порядок расчёта:
	1. Максимальное сжимающее усилие на одну пружину
	,           (1.33)
	где  коэффициент, учитывающий долю момента сцепления на один ведомый диск,  1 для однодискового сцепления;  0,5 для двухдискового сцепления. 2. Касательное напряжение в пружине
	,                                     (1.34)
	где  – коэффициент, учитывающий кривизну витка пружины,  ,            (1.35)
	где   – индекс пружины
	(1.36)
	Ориентировочное значение параметров пружин:  6…8;  3…4 мм;
	=15…18 мм;  5,5…9,5.
	3. Проверяют выполнение условия (1.19).
	Материал – пружинные стали, допускаемое напряжение [] 900 МПа.
	1.3.4 Фрикционные диски
	Расчёт дисков выполняют с целью проверки условия износостойкости
	q [q],                                                    (1.37)
	где q, [q] – соответственно фактическое и допускаемое давления на
	фрикционные накладки, МПа.
	Исходные данные: наружный   и внутренний   диаметры фрикционных накладок, мм; усилие цилиндрической пружины при выключенном сцеплении  , Н; число пружин  ; усилие   нажимного диска, соответствующее отношению тарельчатой пружины, Н.
	Порядок расчёта:
	1. Нажимное усилие на фрикционные накладки:
	для цилиндрических пружин
	;                                                  (1.38)
	для диафрагменной пружины
	.                           (1.39)
	2. Давление на фрикционные накладки
	(1.40)
	3. Проверяют выполнение условия (1.19). Допускаемое удельное давление [q] 0,15…0,25 МПа (меньшие значения – для сцеплений грузовых автомобилей и автобусов, большие – для сцеплений легковых автомобилей).
	2.  Механическая коробка переключения передач (МКПП)
	Расчет коробок передач ведется в два этапа. На первом уточняются передаточные числа коробки передач и определяются геометрические параметры зубчатых колес и валов. В ходе выполнения второго этапа выполняется расчет шестерен на выносливость по изгибным...
	2.3 Определение конструктивных параметров КПП
	Приложение 1
	Исходные данные для расчета сцепления
	Приложение 2
	Исходные данные для расчета КПП
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