
ɆɂɇɂɋɌȿɊɋɌȼɈ ɋȿɅЬɋɄɈȽɈ ɏɈɁəɃɋɌȼА 

ɊɈɋɋɂɃɋɄɈɃ ɎȿȾȿɊАɐɂɂ 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 

 

 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɨɛɳɟɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 

 

 

 

 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ  

 «Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ»  
KOMɉAC-3D. ȼɢɞɵ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

 

 

Ⱦɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɨɱɧɨɣ ɢ ɡɚɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

 ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ: 
 35.03.06 Ⱥɝɪɨɢɧɠɟɧɟɪɢɹ,  

23.03.03 Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

 ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, 

  20.03.01 Ɍɟɯɧɨɫɮɟɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ,  

23.05.01 ɇɚɡɟɦɧɵɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 
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ɍȾɄ 744.424 

ȻȻɄ 30.11 

 

ɋɨɫɬɚɜɢɬɟɥɢ: ȼɚɝɢɡɨɜ Ɍ.ɇ., ɉɢɤɦɭɥɥɢɧ Ƚ.ȼ., Ⱥɯɦɟɬɡɹɧɨɜ Ɋ.Ɋ. 
 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬɵ: 
Ⱦɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ  
ɪɟɦɨɧɬ ɦɚɲɢɧ» Ʉɚɡɚɧɫɤɨɝɨ ȽȺɍ Ʉɚɥɢɦɭɥɥɢɧ Ɇ.ɇ. 
Ʉɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 

«Ɇɚɲɢɧɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ» ɄɇɂɌɍ-ɄȺɂ 

Ƚɚɥɢɦɨɜɚ ɇ.ə.    
 

 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɨɱɧɨɣ ɢ 
ɡɚɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɨɛɫɭɠɞɟɧɵ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɵ ɤ ɩɟɱɚɬɢ ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ 
ɤɚɮɟɞɪɵ ɨɛɳɟɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ Ʉɚɡɚɧɫɤɨɝɨ ȽȺɍ (ɩɪɨɬɨɤɨɥ №6 ɨɬ 
14.01.2019 ɝ.) ɢ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɢ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ Ʉɚɡɚɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 
(ɩɪɨɬɨɤɨɥ №6 ɨɬ 07.03.2019 ɝ.). 

 

 

ȼɚɝɢɡɨɜ Ɍ.ɇ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ» / Ɍ.ɇ. ȼɚɝɢɡɨɜ, 
Ƚ.ȼ. ɉɢɤɦɭɥɥɢɧ, Ɋ.Ɋ. Ⱥɯɦɟɬɡɹɧɨɜ - Ʉɚɡɚɧɶ: ɂɡɞ-ɜɨ Ʉɚɡɚɧɫɤɨɝɨ ȽȺɍ, 2019. – 

16 ɫ. 
 

 

 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɨɱɧɨɣ ɢ 
ɡɚɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ: 35.03.06 
Ⱥɝɪɨɢɧɠɟɧɟɪɢɹ, 23.03.03 Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, 20.03.01 Ɍɟɯɧɨɫɮɟɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ 23.05.01 
ɇɚɡɟɦɧɵɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 

 

 

 

 

ɍȾɄ 744.424 

ȻȻɄ 30.11ɹ73 

                  ©Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 2019 ɝ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɪɭɞɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫɟɛɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɢɥɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɟ ɛɸɪɨ ɛɟɡ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ ɢ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢɥɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɬɚɥɨ ɫɜɟɪɲɢɜɲɢɦɫɹ ɮɚɤɬɨɦ ɢ 

ɞɨɤɚɡɚɥɨ ɫɜɨɸ ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 

ɉɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɦɚɲɢɧɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɫɪɨɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɧɚɱɚɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. 

Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ.  

ɉɚɞɟɧɢɟ ɰɟɧ ɧɚ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɬɟɯɧɢɤɭ ɫɞɟɥɚɥɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɞɥɹ ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. Эɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɯ. 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ «KOMɉAC-3D» ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 

ɧɚɛɨɪɨɦ ɡɚɞɚɱ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧɚ ɩɪɢɡɜɚɧɚ ɪɟɲɚɬɶ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɦɚɫɫɨɰɟɧɬɪɨɜɨɱɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɤɟɬɵ ɢ 

ɩɚɤɟɬɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ Чɉɍ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 

ɤɚɬɚɥɨɝɨɜ, ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɣ ɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɬ.ɞ.). 

ȼ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɭɤɚɡɚɧɢɹɯ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ»  ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɢɞɵ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ,  ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɄɈɆɉȺɋ-3D. 
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1. ȼɢɞɵ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ  

ɉɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɡɚɩɭɫɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɄɈɆɉȺɋ-3D, ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ 

ɜɵɛɪɚɬɶ ɜɢɞ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ.  

 
 

ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɣ ɫɬɢɥɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɦɟɪ ɡɧɚɱɤɨɜ ɢ 
ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ «ɈɄ». Ɍɚɤɠɟ ɛɭɞɟɬ ɨɬɤɪɵɬɚ «ɋɬɚɪɬɨɜɚɹ ɫɬɪɚɧɢɰɚ», ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɧɨɜɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ, 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɭɱɟɛɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɣɬɢ ɩɨ ɫɫɵɥɤɚɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɪɟɫɭɪɫɵ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ȺɋɄɈɇ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɄɈɆɉАɋ-3D 

ɉɪɢ ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɜɤɥɚɞɤɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɟɪɟɣɞɟɦ ɜ 
ɦɟɧɸ «Ɉɤɧɨ», ɜɵɛɟɪɟɦ ɩɭɧɤɬ ɦɟɧɸ «ɉɨɤɚɡɚɬɶ ɡɚɤɥɚɞɤɢ». Ɂɚɤɪɨɟɦ ɫɬɚɪɬɨɜɭɸ 
ɫɬɪɚɧɢɰɭ ɧɚɠɚɜ ɤɪɟɫɬɢɤ. 

 

 

ɋɬɚɪɬɨɜɚɹ ɫɬɪɚɧɢɰɚ ɜɫɟɝɞɚ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɜ ɦɟɧɸ «ɋɩɪɚɜɤɚ» → «ɋɬɚɪɬɨɜɚɹ 
ɫɬɪɚɧɢɰɚ». 
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«Ɏɪɚɝɦɟɧɬ» 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɜ ɮɚɣɥɟ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ .frw, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ 
ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɫɯɟɦ ɢ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɜ ɧɟɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɨɫɧɨɜɧɚɹ 
ɧɚɞɩɢɫɶ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɢɞɵ. 

 
«ɑɟɪɬɟɠ» 

Чɟɪɬɟɠ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɫɟɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɩɨ ɟɞɢɧɨɦɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 
ȿɋɄȾ. ȼ ɱɟɪɬɟɠɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ: ɪɚɦɤɚ ɱɟɪɬɟɠɚ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɧɚɞɩɢɫɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɢɞɵ. 
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«Ɍɟɤɫɬɨɜɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ» 

ȼ ɬɟɤɫɬɨɜɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɬɟɤɫɬ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɪɚɦɤɟ ɫ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɧɚɞɩɢɫɶɸ. Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ .kdw. 

 

«Ⱦɟɬɚɥɶ» 

 Ⱦɟɬɚɥɶ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɜ ɮɚɣɥɟ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ .m3d 
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«ɋɛɨɪɤɚ» 

ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɬɚɥɟɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɡɚɢɦɧɨ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ 
ɫɛɨɪɤɟ. ɋɛɨɪɤɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɮɚɣɥɟ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ .a3d. 

 
 

«ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ» 

Ɍɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ. 
ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɥɢɛɨ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɥɢɛɨ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɨ «ɋɛɨɪɤɚɦɢ». 
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2. ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

ȼ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɯɨɞɢɬ:  
- ɡɚɝɨɥɨɜɨɤ ɨɤɧɚ;  
- ɦɟɧɸ;  
- ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɚɧɟɥɢ (ɢɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɫɨ 

ɜɫɟɦɢ ɦɨɠɧɨ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ, ɧɚɠɚɜ ɩɪɚɜɨɣ ɤɧɨɩɤɨɣ ɦɵɲɢ ɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ);  

- ɤɨɦɩɚɤɬɧɚɹ ɩɚɧɟɥɶ;  
- ɩɚɧɟɥɶ ɫɜɨɣɫɬɜ;  
- ɫɬɪɨɤɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ.  
ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɥɸɛɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɜ ɄɈɆɉȺɋ-3D ɜɫɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ 

ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɜ «Ʉɨɦɩɚɤɬɧɨɣ ɩɚɧɟɥɢ». 

Ʉɨɦɩɚɤɬɧɚɹ ɩɚɧɟɥɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɞɝɪɭɩɩ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɤɧɨɩɤɚɦɢ. ɉɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɷɬɢɯ ɤɧɨɩɨɤ ɜɧɢɡɭ ɩɨɞ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɱɟɪɬɨɣ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɦɚɧɞɵ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɞɝɪɭɩɩ.  

Ʉɨɦɩɚɤɬɧɭɸ ɩɚɧɟɥɶ ɦɨɠɧɨ ɜɵɬɹɧɭɬɶ ɰɟɥɢɤɨɦ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɜ 
ɭɞɨɛɧɨɦ ɦɟɫɬɟ ɢɥɢ ɜɵɬɹɝɢɜɚɬɶ ɟɟ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ. 

 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɜɵ ɫɥɭɱɚɣɧɨ ɡɚɤɪɵɥɢ ɩɨɞɝɪɭɩɩɭ, ɬɨ ɨɧɚ ɭɠɟ ɧɟ 

ɩɨɹɜɢɬɫɹ. Чɬɨɛɵ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɟɟ ɫɧɨɜɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɩɪɚɜɨɣ ɤɧɨɩɤɨɣ 
ɦɵɲɢ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɨɬɟɪɹɧɧɭɸ ɩɚɧɟɥɶ.  

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɟɪɧɭɬɶ ɟɟ ɨɛɪɚɬɧɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɭɞɟɪɠɢɜɚɹ ɥɟɜɨɣ 
ɤɥɚɜɢɲɟɣ ɦɵɲɢ ɡɚɝɨɥɨɜɨɤ ɩɚɧɟɥɢ, ɧɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ «Alt»,  ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɜ ɟɟ ɜ 
ɤɨɦɩɚɤɬɧɭɸ ɩɚɧɟɥɶ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɧɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ. 
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Ʉɨɦɚɧɞɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɜ ɩɪɚɜɨɦ ɧɢɠɧɟɦ ɭɝɥɭ ɡɧɚɱɨɤ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɦɨɝɭɬ 

ɪɚɫɲɢɪɹɬɶɫɹ (ɨɬɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɟɳɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɨɦɚɧɞ) ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɥɟɜɨɣ 
ɤɥɚɜɢɲɟɣ ɦɵɲɢ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɨɤɚɡɚɧɵ  ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɚɧɟɥɢ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ «Ʉɨɦɩɚɤɬɧɚɹ ɩɚɧɟɥɶ» ɢ ɟɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɵ ɡɚɜɢɫɹɬ 
ɨɬ ɪɟɞɚɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɜ «ɋɛɨɪɤɟ» ɫɜɨɹ 
«Ʉɨɦɩɚɤɬɧɚɹ ɩɚɧɟɥɶ», ɜ «ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ» – ɫɜɨɹ ɢ ɬ.ɞ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɚɧɟɥɢ 
1

  

ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɚɧɟɥɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɱɟɪɬɢɬɶ ɥɸɛɭɸ ɥɢɧɢɸ ɢɥɢ ɮɢɝɭɪɭ ɥɸɛɵɦ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɬɢɩɨɦ ɥɢɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɲɬɪɢɯɨɜɤɭ 
ɥɸɛɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

2

  

ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɚɧɟɥɶ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. ɇɚ ɷɬɨɣ ɩɚɧɟɥɢ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɤɧɨɩɤɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɤɨɦɚɧɞɚɦ 
ɩɪɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. 

3

  

ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɚɧɟɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ. 

ɇɚ ɷɬɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɤɧɨɩɤɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ 
ɤ ɤɨɦɚɧɞɚɦ ɩɪɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ. 

4

  

ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɚɧɟɥɶ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ. ɇɚ ɷɬɨɣ ɩɚɧɟɥɢ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɤɧɨɩɤɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɤɨɦɚɧɞɚɦ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɢ ɤɨɦɚɧɞɚɦ ɫɧɹɬɢɹ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ. 

5

  

ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɚɧɟɥɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɇɚ ɧɟɣ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɤɧɨɩɤɢ ɜɵɡɨɜɚ ɤɨɦɚɧɞ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɢɡɦɟɪɢɬɶ 
ɞɥɢɧɭ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɢɥɢ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɢ ɦɚɫɫɨ-ɰɟɧɬɪɨɜɨɱɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

6

  

ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɚɧɟɥɶ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɤɨɦɚɧɞɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɱɟɪɬɟɠɚ – ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɨɜɨɪɨɬ, ɫɞɜɢɝ, 
ɡɟɪɤɚɥɶɧɨɟ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢ ɦɧɨɝɨɟ ɞɪɭɝɨɟ. 

7

  

ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɚɧɟɥɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɢɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɤɨɦɚɧɞɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɱɟɪɬɟɠɚ. 

8

  

ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɚɧɟɥɶ ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɤɨɦɚɧɞɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɨɜɵɣ ɜɢɞ ɞɟɬɚɥɢ, ɡɚɞɚɬɶ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜɢɞɨɜ ɢɥɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɟɱɟɧɢɟ. 

 

ɉɚɧɟɥɶ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɉɚɧɟɥɶ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ.  
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ «Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɢ» ɜ «ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ» ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ – ɦɨɠɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɜɪɭɱɧɭɸ ɰɟɧɬɪ, 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɤɢ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ. 
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ȼ «ɋɬɪɨɤɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ» ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɩɨɞɫɤɚɡɤɢ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ 
ɬɟɤɭɳɟɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ.  

 

 
 

ȼɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ 
ɨɞɧɨɦ ɦɟɧɸ «ɋɟɪɜɢɫ → ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ». 
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ȼɤɥɚɞɤɚ «ɋɢɫɬɟɦɚ» 

ȼɤɥɚɞɤɚ «ɋɢɫɬɟɦɚ» ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɜɫɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ.  
ȼɤɥɚɞɤɚ «ɇɨɜɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ». Ɂɞɟɫɶ ɦɨɠɧɨ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɢɫɯɨɞɧɵɟ 

ɞɚɧɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. 

 
 

ȼɤɥɚɞɤɚ «Ɍɟɤɭɳɢɣ ɱɟɪɬɟɠ» 

Эɬɚ ɜɤɥɚɞɤɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɱɟɪɬɟɠɭ, ɦɨɞɟɥɢ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ. 
Эɬɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜɥɢɹɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɱɟɪɬɟɠ,  ɚ  ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ. 
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«ɇɨɜɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ» 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɨɜɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ 
«Ɏɚɣɥ» → «ɋɨɡɞɚɬɶ» ɢɥɢ ɧɚɠɚɬɶ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɤɥɚɜɢɲ «Ctrl+N». ȼɵɛɟɪɚɟɦ 
ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɢɣ ɧɚɫ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɢ ɧɚɠɦɟɦ ɤɧɨɩɤɭ «ɈɄ». 

 

 
Ⱦɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɮɚɣɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ ɤɥɚɜɢɲ Ctrl+S, 

ɥɢɛɨ ɤɥɚɜɢɲɭ «ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ», ɜɜɟɫɬɢ ɢɦɹ ɢ, ɟɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ. 
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ɉɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɟɬ ɪɟɡɟɪɜɧɭɸ ɤɨɩɢɸ 

ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ.  
Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɢɥɢ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɷɬɭ ɮɭɧɤɰɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɟɪɟɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ «ɋɟɪɜɢɫ» → «ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ → «ɋɢɫɬɟɦɚ» → «Ɏɚɣɥɵ» → 
«Ɋɟɡɟɪɜɧɨɟ ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ», ɥɢɛɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ «ɋɨɯɪɚɧɹɬɶ ɩɪɟɞɵɞɭɳɭɸ ɤɨɩɢɸ», 

ɥɢɛɨ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɞɚɧɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ.  

Ɏɚɣɥɵ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɤɨɩɢɢ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜɫɟɝɞɚ ɜ ɮɚɣɥɟ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ 
.bak. 
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