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ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

 

Ʉ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɂɫɦɚɝɢɥɨɜɚ Ʌ.Ɇ. ɧɚ ɬɟɦɭ: 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɡɟɪɧɚ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ 

ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɬɨɦ ɢɥɢ ɢɧɨɦ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ 

ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɩɚɪɤɨɦ ɦɚɲɢɧ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦ ɞɥɹ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫɚɦɨɝɨ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɸɳɢɦ 

ɛɨɥɟɟ 3500 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɦɚɲɢɧ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. Ɇɧɨɝɢɟ ɢɡ ɷɬɢɯ ɦɚɲɢɧ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɠɧɵɟ ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɤɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɢ 

ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ.  

ɍ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɚɲɢɧ ɜɵɫɨɤɚɹ ɦɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɜɵɫɨɤɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɡɚɞɚɱɚ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɶ 

ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɡɟɪɧɚ. 

ȼɄɊ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ ɧɚ ИИИ ɥɢɫɬɚɯ ɦɚɲɢɧɨɩɢɫɧɨɝɨ 

ɬɟɤɫɬɚ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚ 5 ɥɢɫɬɚɯ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ1. 

Ɂɚɩɢɫɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɬɪɟɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɜɵɜɨɞɨɜ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ИИИ 

ɪɢɫɭɧɤɨɜ, ИИИИ ɬɚɛɥɢɰ. ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ИИИ 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ɉɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ: 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɮɨɪɦɭɸɳɢɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ. Ʉ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ, ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɭɲɤɚ. 

Ɏɨɪɦɭɸɳɢɟ ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɣ. ɂɯ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ; 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ (ɷɤɫɬɪɭɡɢɹ ɢ ɤɚɥɚɧɞɪɨɜɚɧɢɟ) ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ (ɥɢɬɶɟ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ, ɜɵɞɭɜɧɨɟ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɟ, 

ɬɟɪɦɨɮɨɪɦɨɜɚɧɢɟ ɥɢɫɬɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɧɟɜɦɨ- ɢ ɜɚɤɭɭɦ-ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɟ, 

ɪɨɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɟ, ɧɚɩɵɥɟɧɢɟ ɢ ɪɹɞ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ). Ʉ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɞɨɞɟɥɤɢ 

ɨɬɮɨɪɦɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ ɢ ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ ɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 

ɫɜɚɪɤɚ ɢ ɫɤɥɟɢɜɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɨɬɯɨɞɨɜ, 

ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɢ ɢɡɞɟɥɢɣ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɬɨɦ ɢɥɢ ɢɧɨɦ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ 

ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɩɚɪɤɨɦ ɦɚɲɢɧ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦ ɞɥɹ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫɚɦɨɝɨ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɸɳɢɦ 

ɛɨɥɟɟ 3500 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɦɚɲɢɧ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. Ɇɧɨɝɢɟ ɢɡ ɷɬɢɯ ɦɚɲɢɧ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɠɧɵɟ ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɤɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɢ 

ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. ȼɫɟ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚ 

ɡɚɜɨɞɚɯ ɩɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɵ ɢ ɪɨɛɨɬɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ 

ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɋɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɨɩɢɫɚɬɶ ɜɫɟ ɷɬɨ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɦɚɲɢɧ ɜ 

ɪɚɦɤɚɯ ɨɞɧɨɣ ɤɧɢɝɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. Ⱥɜɬɨɪɵ ɩɨɫɬɚɜɢɥɢ ɩɟɪɟɞ 

ɫɨɛɨɣ ɰɟɥɶ ɨɯɜɚɬɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɢɩɵ ɦɚɲɢɧ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ. 
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1 ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɇɈ-ɉȺɌȿɇɌɇɕɃ ɈȻɁɈɊ 

 

ȼ ɫɚɯɚɪɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ ɠɨɦɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 

ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɲɧɟɤɨɜɵɟ ɩɪɟɫɫɵ ɫ ɨɞɧɨ- ɢ 

ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɨɬɠɚɬɢɟɦ. ɉɪɟɫɫɵ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɨɬɠɚɬɢɹ ɛɨɥɟɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɬɠɢɦɚɬɶ ɠɨɦ ɞɨ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɣ ɤɨɧɟɱɧɨɣ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɪɟɫɫɵ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɲɧɟɤɨɜɵɟ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɲɧɟɤɨɜɨɝɨ 

ɩɪɟɫɫɚ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɲɧɟɤɨɜɨɦ ɩɪɟɫɫɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ, ɬ.ɟ. ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɦɨɜ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɜɢɬɤɚɦɢ 

ɲɧɟɤɚ. ɀɢɞɤɨɫɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ 2 ɩɪɟɫɫɚ, 

ɚ ɠɦɵɯ ɱɟɪɟɡ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɣ ɡɚɡɨɪ ɜ ɤɨɧɰɟ ɤɨɪɩɭɫɚ. 

 

1 – ɜɨɪɨɧɤɚ; 2 – ɤɨɪɩɭɫ; 3 – ɲɧɟɤ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 - ɒɧɟɤɨɜɵɣ ɩɪɟɫɫ 

 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ ɩɪɟɫɫɵ ɢɦɟɸɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɭɸ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɫɫɨɜ ɜ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɧɟ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɨɬɠɚɬɨɝɨ ɠɨɦɚ ɫ ɭɞɚɥɹɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ. 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɲɧɟɤɨɜɵɣ ɩɪɟɫɫ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɟɝɨ 

ɱɚɫɬɶ — ɩɨɥɵɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɲɧɟɤ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 

ɬɪɚɜɟɪɫɚɯ. 
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1 — ɩɪɢɜɨɞɧɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ; 2 — ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɜɨɪɨɧɤɚ; 3 — ɲɧɟɤ;  
4 — ɪɚɡɴɟɦɧɨɟ ɫɢɬɨ; 5 — ɤɨɧɬɪɥɨɩɚɫɬɶ; 6 — ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɢɬɨ;  

7 — ɛɨɥɬ;8 — ɫɤɪɟɛɨɤ; 9 — ɲɬɭɰɟɪ; 10 — ɤɚɧɚɥ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 - ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɲɧɟɤɨɜɵɣ ɩɪɟɫɫ 

 

ɇɚ ɤɨɠɭɯɟ ɲɧɟɤɚ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ 

ɤɨɧɬɪɥɨɩɚɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɦɟɠɞɭ ɥɨɩɚɫɬɹɦɢ ɲɧɟɤɚ ɢ 

ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɬ ɜɪɚɳɟɧɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫɨ ɲɧɟɤɨɦ. 

Ʉɨɧɬɪɥɨɩɚɫɬɢ ɢɦɟɸɬ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɚɪ, 

ɩɨɞɜɨɞɢɦɵɣ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. ȼɥɚɠɧɵɣ ɠɨɦ ɧɚ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɱɟɪɟɡ 

ɜɨɪɨɧɤɭ ɢ ɜɟɪɯɧɢɦɢ ɥɨɩɚɫɬɹɦɢ ɲɧɟɤɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɧɢɡ, ɜ ɡɨɧɭ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɠɚɬɢɟ ɜɨɞɵ, ɱɚɫɬɶ ɟɟ ɡɚɬɟɦ ɜɵɯɨɞɢɬ 

ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɬɚ, Ⱦɪɭɝɚɹ — ɱɟɪɟɡ ɩɨɥɵɣ ɜɚɥ ɲɧɟɤɚ. 

ȼɵɞɟɥɟɧɧɚɹ ɜɨɞɚ ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ 10 ɢ ɲɬɭɰɟɪɭ 9 ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɩɪɟɫɫɚ. 

ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɟ 

ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɢɬɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɧɢɦɚɬɶ ɢ ɨɩɭɫɤɚɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɛɨɥɬɨɜ 7. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɦɟɪɚ ɳɟɥɢ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɫɢɬɚɦɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶ 

ɨɬɠɚɬɢɹ ɠɨɦɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɳɟɥɶ ɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɤɪɟɛɤɨɜ 

ɜɵɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɢɡ ɲɧɟɤɚ. 

Ⱦɜɭɯɲɧɟɤɨɜɵɣ ɩɪɟɫɫ (ɪɢɫɭɧɤɟ 1.3) ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɞɜɭɦɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɲɧɟɤɚɦɢ, ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɢɫɹ ɧɚɜɫɬɪɟɱɭ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ. ȼ ɤɨɪɩɭɫɟ 

ɢ ɤɪɵɲɤɚɯ ɲɧɟɤɨɜ ɢɦɟɸɬɫɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɟ ɫɢɬɚ ɫ 

ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ. 
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1 — ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɛɭɧɤɟɪ; 2 — ɲɧɟɤ; 3 — ɤɪɵɲɤɚ; 4 — ɩɪɢɜɨɞ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 - Ⱦɜɭɯɲɧɟɤɨɜɵɣ ɩɪɟɫɫ 

 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɟɫɫɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɵɫɬɪɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ. ɑɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɲɧɟɤɨɜ ɦɨɠɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɝɢɞɪɨɦɭɮɬɨɣ 

ɨɬ 1,45 ɞɨ 3,00 ɦɢɧ-1. Ɉɬ ɧɟɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɲɧɟɤɚ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 

ɨɬɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɨɝɨ ɠɨɦɚ ɢ ɪɚɫɯɨɞ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɫɫɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶɸ ɟɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɠɨɦɨɦ. ɉɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɠɨɦɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɇɚ 

ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɬɠɚɬɢɹ ɠɨɦɚ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɮɨɪɦɚ ɩɪɨɯɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɟɫɫɨɜ ɢ 

ɜɪɟɦɹ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɠɨɦɚ ɜ ɩɪɟɫɫɟ. 

Ⱦɜɭɯɲɧɟɤɨɜɵɣ ɮɨɪɦɭɸɳɢɣ ɩɪɟɫɫ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.4) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɤɨɧɮɟɬ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɩɪɚɥɢɧɟ. Ʉɨɧɮɟɬɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɱɟɪɟɡ ɮɢɥɶɟɪɭ. Ɏɢɥɶɟɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɥɨɫɤɢɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɫɤ ɫ 

ɤɚɥɢɛɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ, ɮɨɪɦɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɢɞ ɢɡɞɟɥɢɹ. 

ɀɝɭɬɵ ɤɨɧɮɟɬɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɪɭɛɹɬɫɹ ɧɚ ɝɪɚɧɭɥɵ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɱɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ 

ɧɨɠɚɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɡɚɡɨɪɨɦ ɭ ɮɢɥɶɟɪɵ. 

 

1 - ɩɪɢɜɨɞ; 2 - ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɛɭɧɤɟɪ; 3 - ɞɨɡɢɪɭɸɳɢɣ ɲɧɟɤ;  
4 - ɤɨɪɩɭɫ ɩɪɟɫɫɚ; 5 - ɲɧɟɤɢ; 6 — ɮɢɥɶɟɪɚ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 - Ⱦɜɭɯɲɧɟɤɨɜɵɣ ɮɨɪɦɭɸɳɢɣ ɩɪɟɫɫ 
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Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɟ ɲɧɟɤɨɦ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨ-

ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɯ ɮɢɥɶɟɪɵ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɟɣ 

ɤɨɧɮɟɬɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɮɨɪɦɨɣ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ. 

Ɋɭɛɹɳɢɟ ɧɨɠɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɧɚ ɜɪɚɳɚɸɳɟɦɫɹ ɜɚɥɭ, ɢɦɟɸɳɟɦ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɢɜɨɞ. ɗɤɫɰɟɧɬɪɢɱɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɨɠɟɜɨɝɨ ɤɪɵɥɚ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɜɫɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɮɢɥɶɟɪɵ. Ⱦɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 

ɡɚɡɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɮɢɥɶɟɪɨɣ ɢ ɪɭɛɹɳɢɦɢ ɧɨɠɚɦɢ ɧɨɠɟɜɨɣ ɜɚɥ ɦɨɠɟɬ 

ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜ ɨɫɟɜɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɤɨɠɭɯ ɝɪɚɧɭɥɹɬɨɪɚ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ 

ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ. ɉɪɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɟ ɲɧɟɤɚ ɝɪɚɧɭɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɝɨɥɨɜɤɚ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɜɟɞɟɧɚ ɨɬ ɧɚɝɧɟɬɚɸɳɟɝɨ ɲɧɟɤɚ. 

 

ɗɤɫɬɪɭɞɟɪ ɊɁ-ɄɗȾ-88 

 
1 – ɤɨɪɩɭɫ, 2 – ɛɭɧɤɟɪ, 3 – ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɨɪɨɛɤɚ, 4 – ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 

ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɨɪɨɲɢɬɟɥɹ, 5 – ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɪɟɫɫɚ, 6 – ɰɢɥɢɧɞɪ ɫɨ ɲɧɟɤɨɦ, 7 – 

ɫɬɚɧɢɧɚ. 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 - ɗɤɫɬɪɭɞɟɪ ɊɁ-ɄɗȾ-88 

 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɝɨɬɨɜɵɯ ɤ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ ɮɢɝɭɪɧɵɯ 

ɤɪɭɩɹɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɫɭɯɢɯ ɡɚɜɬɪɚɤɨɜ; ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɩɢɳɟɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. ɗɤɫɬɪɭɞɟɪ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.5) 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɪɢɜɨɞɚ, ɫɬɚɧɢɧɵ 7, ɞɨɡɚɬɨɪɚ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ, ɞɜɭɯɲɧɟɤɨɜɨɝɨ ɩɪɟɫɫɚ, ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, ɝɪɚɧɭɥɹɬɨɪɚ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚ, 

ɲɤɚɮɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ  ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚɦɢ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 

ɫɦɚɡɤɢ. 

Ⱦɜɭɯɲɧɟɤɨɜɵɣ ɩɪɟɫɫ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ 1 ɫ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

ɜɨɞɨɣ, ɞɜɭɯ ɲɥɢɰɟɜɵɯ ɜɚɥɨɜ ɫ ɧɚɛɨɪɨɦ ɢɡ ɲɧɟɤɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɫɦɟɧɧɵɯ 
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ɦɚɬɪɢɰ ɫ ɮɢɥɶɟɪɚɦɢ. ɉɪɢɜɨɞ  ɩɪɟɫɫɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 5 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɤɨɪɨɛɤɭ 3 ɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɨɜ ɜ ɨɞɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɟɫɫɚ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɵɫɬɪɭɸ ɪɚɡɛɨɪɤɭ ɤɨɪɩɭɫɚ. Ȼɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ 

ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ. 

Ⱦɨɡɚɬɨɪ ɫɨɫɬɨɢɬ  ɢɡ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɛɭɧɤɟɪɚ ɫ ɜɨɪɨɲɢɬɟɥɟɦ ɢ 

ɞɜɭɯɲɧɟɤɨɜɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɞɨɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɉɪɢɜɨɞ ɜɨɪɨɲɢɬɟɥɹ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 4 ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɢ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɤɨɪɨɛɤɭ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɲɧɟɤɨɜ ɜ ɨɞɧɭ 

ɫɬɨɪɨɧɭ. 

Ȼɭɧɤɟɪ 2 ɞɨɡɚɬɨɪɚ ɫɧɚɛɠɟɧ ɫɦɨɬɪɨɜɵɦ ɨɤɧɨɦ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɥɢɱɢɹ 

ɫɵɪɶɹ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɨɣ ɢ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɭɪɨɜɧɹ ɫ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ 

ɜɵɯɨɞɨɦ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɯɟɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 

ɛɭɧɤɟɪɚ. 

Ƚɪɚɧɭɥɹɬɨɪ ɢɦɟɟɬ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɭ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɧɨɠɚ ɩɪɢ 

ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɤɨɠɭɯɟ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɟɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɵɫɬɪɨɟ ɫɧɹɬɢɟ ɧɨɠɟɣ, 

ɩɪɢɫɬɵɤɨɜɤɭ ɥɟɡɜɢɣ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɚɬɪɢɰɵ ɢ ɬɨɱɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɨɠɚ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɨɠɭɯɚ ɝɪɚɧɭɥɹɬɨɪɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 

ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɡɚ ɪɚɛɨɬɨɣ ɧɨɠɚ ɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɜɥɚɝɢ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɭɸ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɩɨɞɚɱɭ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ 

ɪɚɫɯɨɞɨɦ. ɉɨɞɜɨɞ ɜɨɞɵ ɤ ɞɜɭɯɲɧɟɤɨɜɨɦɭ ɩɪɟɫɫɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɴɟɦ. 

ɇɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɝɥɚ ɟɝɨ 

ɧɚɤɥɨɧɚ. 

ɒɤɚɮ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɡɚɳɢɬɚɦɢ ɢ 

ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚɦɢ ɢ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɢ ɜɫɟ ɭɡɥɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ, ɜ 

ɫɬɚɧɢɧɟ. 
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ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɟɫɫɚ ɢ ɧɨɠɚ, 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɡɨɧɟ ɧɚɝɪɟɜɚ. 

ɗɤɫɬɪɭɞɟɪɭ ɩɪɢɞɚɟɬɫɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɚɹ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɟɫɫɚ, ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɟɫɫɚ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɩɪɟɫɫɚ,  

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ ɡɨɧɟ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɜɪɟɦɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ. ȼ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɟ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɪɭɱɧɨɟ ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤɧɨɩɤɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ɋɵɩɭɱɚɹ ɡɟɪɧɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɡɨɧɭ ɡɚɝɪɭɡɤɢ. ɉɨ ɦɟɪɟ 

ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɲɧɟɤɨɜɵɦɢ ɜɚɥɚɦɢ ɫɵɪɶɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɸ, ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɸ ɢ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɢ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ. ɉɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɪɟɡɤɢɣ ɫɛɪɨɫ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ. 

ȼɪɚɳɚɸɳɢɦɫɹ ɧɨɠɨɦ ɝɪɚɧɭɥɹɬɨɪɚ ɜɵɯɨɞɹɳɢɣ ɢɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɦɚɬɪɢɰɵ 

ɩɪɨɞɭɤɬ ɧɚɪɟɡɚɟɬɫɹ. Ⱦɥɢɧɭ ɢɡɞɟɥɢɣ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɨɠɚ. ɉɪɨɞɭɤɬ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɧɚ ɞɚɥɶɧɟɣɲɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

 

ɗɤɫɬɪɭɞɟɪ ɒɌȺɄ-80Ɇ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6 - ɗɤɫɬɪɭɞɟɪ ɒɌȺɄ-80Ɇ 

 

ɒɬɚɤ 80-Ɇ – ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɞɧɨɲɧɟɤɨɜɵɣ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɣ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ ɜ 

ɞɜɭɯɲɧɟɤɨɜɵɦ ɦɚɲɢɧɚɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ 

ɫɥɨɠɧɵɯ ɷɤɫɬɪɭɡɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. Ⱦɜɟ ɡɨɧɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ, 
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ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɜɧɭɬɪɶ ɷɤɫɬɪɭɡɢɨɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 

ɬɨɱɧɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦɵ ɢ ɞɨɛɢɜɚɬɶɫɹ ɨɬɥɢɱɧɨɝɨ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɚ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɤɭɤɭɪɭɡɧɨɣ ɩɚɥɨɱɤɢ ɢ ɩɢɳɟɜɵɯ 

ɨɬɪɭɛɟɣ ɜɨɨɛɳɟ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɫɦɟɫɢ. ɗɬɢ 

ɦɚɲɢɧɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɯɨɪɨɲɟɣ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɶɸ, ɭɞɨɛɫɬɜɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. ȼ 

ɲɬɚɬɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɒɌȺɄ-80Ɇ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɨɞɢɧ ɨɩɟɪɚɬɨɪ. 

ȼ 2007 ɝɨɞɭ 27 ɦɚɲɢɧ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ Ɋɨɫɫɢɢ, ɍɤɪɚɢɧɵ, 

Ȼɟɥɚɪɭɫɢ, Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ, Ɇɨɥɞɚɜɢɢ, Ʌɚɬɜɢɢ, ɗɫɬɨɧɢɢ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɫɨɟɜɨɝɨ 

ɬɟɤɫɬɭɪɚɬɚ, ɩɨɞɭɲɟɱɟɤ ɢ ɛɚɬɨɧɱɢɤɨɜ ɫ ɧɚɱɢɧɤɨɣ, ɯɥɟɛɰɟɜ, ɤɨɪɦɨɜ ɞɥɹ 

ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɩɢɳɟɜɵɯ ɨɬɪɭɛɟɣ. ɍɜɟɥɢɱɟɧ ɪɟɫɭɪɫ ɛɵɫɬɪɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɳɢɯɫɹ 

ɱɚɫɬɟɣ (ɲɧɟɤɢ, ɪɚɛɨɱɢɣ ɤɨɪɩɭɫ) ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɨɞɧɨɲɧɟɤɨɜɵɦɢ 

ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚɦɢ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 2.5 ɪɚɡɚ. ȼɵɯɨɞ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ – 5 

ɦɢɧɭɬ. 

ɉɪɨɫɬɚɹ ɢ ɧɚɞɟɠɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɢɦɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɟɝɨ 

ɪɚɛɨɬɭ ɛɟɡ ɪɟɦɨɧɬɚ ɛɨɥɟɟ 10000 ɱɚɫɨɜ. 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɒɌȺɄ-80Ɇ, ɤɚɤ ɥɢɞɟɪɚ ɫɪɟɞɢ ɨɞɧɨɲɧɟɤɨɜɵɯ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɨɜ ɩɨ 

ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ. 

ɂɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɲɧɟɤɨɜ (ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɩɪɨɞɭɤɬɚ) 2000 ɱɚɫɨɜ, ɤɨɪɩɭɫɚ 

4000 ɱɚɫɨɜ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɦɭɤɟ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 

ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɒɌȺɄ-80Ɇ ɩɪɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɛɵɫɬɪɨɡɚɜɚɪɢɜɚɟɦɵɯ ɤɚɲ, ɧɚɛɭɯɚɸɳɟɣ ɦɭɤɢ, ɨɫɧɨɜɵ ɞɥɹ ɤɥɟɹ, 

ɤɪɚɯɦɚɥɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɪɟɚɝɟɧɬɚ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɪɚɯɦɚɥɚ, 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɪɚɯɦɚɥɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɦɟɫɟɣ. 
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ɗɤɫɬɪɭɞɟɪ ɨɞɧɨɲɧɟɤɨɜɵɣ ɒɌȺɄ-180 

 

ɗɤɫɬɪɭɞɟɪ ɒɌȺɄ-180 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ (100% ɩɪɨɜɚɪ) 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɚɪɨɱɧɨɣ ɷɤɫɬɪɭɡɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɤɪɚɯɦɚɥɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɫɵɪɶɹ 

ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɝɨɬɨɜɵɯ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɥɢ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɨɜ. ȼɧɟɲɧɢɣ 

ɜɢɞ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɢɞɨɦ ɮɨɪɦɭɸɳɟɣ ɦɚɬɪɢɰɵ. Ɍɢɩɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ 

ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ: ɯɥɟɛɨɩɟɤɚɪɧɵɟ ɭɥɭɱɲɢɬɟɥɢ (ɧɚɛɭɯɚɸɳɚɹ ɦɭɤɚ), 

ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɪɚɯɦɚɥ, ɤɨɪɦɚ ɞɥɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɬ.ɞ. ɗɤɫɬɪɭɞɟɪ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ȼ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

ɨɬ 15 ɞɨ 25ɋ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɧɟ ɜɵɲɟ 75%.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7 - ɒɌȺɄ-180 

 

ɑɟɬɵɪɟ ɡɨɧɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɨɜ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɶɟɜɨɣ 

ɜɨɞɵ ɜɧɭɬɪɶ ɷɤɫɬɪɭɡɢɨɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɬɨɱɧɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɠɢɦɵ ɢ ɞɨɛɢɜɚɬɶɫɹ ɨɬɥɢɱɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. Ⱥ ɩɪɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɤɭɤɭɪɭɡɧɨɣ ɩɚɥɨɱɤɢ ɢ ɩɢɳɟɜɵɯ ɨɬɪɭɛɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟ 

ɮɨɪɦɨɜɚɧɧɨɝɨ ɷɤɫɬɪɭɞɚɬɚ ɢɡ ɥɸɛɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɭɤɢ/ɤɪɭɩɵ, ɜɨɨɛɳɟ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɫɦɟɫɢ. ɗɬɢ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɯɨɪɨɲɟɣ 

ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɶɸ, ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɪɚɡɛɨɪɤɢ, ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶɸ, ɭɞɨɛɫɬɜɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. ȼ ɲɬɚɬɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɒɌȺɄ-

180 ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɨɞɢɧ ɨɩɟɪɚɬɨɪ. ɉɪɨɫɬɚɹ ɢ ɧɚɞɟɠɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɩɨɪɧɨɝɨ 

ɭɡɥɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɢɦɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɭ ɛɟɡ ɪɟɦɨɧɬɚ ɛɨɥɟɟ 10 000 ɱɚɫɨɜ. Ɋɟɫɭɪɫ 
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ɢɡɧɨɫɚ ɲɧɟɤɨɜ (ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɩɪɨɞɭɤɬɚ) 2000 ɱɚɫɨɜ, ɤɨɪɩɭɫɚ 4000 ɱɚɫɨɜ ɩɪɢ 

ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɦɭɤɟ. 

 

ȾȼɍɏɑȿɊȼəɑɇɕɃ ɗɄɋɌɊɍȾȿɊ (ɉȺɌȿɇɌ RU 2051038) 

 

Ⱦɜɭɯɱɟɪɜɹɱɧɵɣ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɪɢɜɨɞ 1, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɡɟɥ ɫ 

ɱɟɪɜɹɤɚɦɢ 2 ɢ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ 3. ɑɟɪɜɹɤɢ 2 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ 1 ɫ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ 1. Ʉɨɪɩɭɫ 2 ɜ 

ɡɨɧɟ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫ ɨɤɧɨɦ 4 ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɩɨɞ ɱɟɪɜɹɤɚɦɢ 2. ɗɤɫɬɪɭɞɟɪ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɵɣ 

ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɛɚɪɚɛɚɧ 5, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɱɟɪɜɹɤɚɦ 2 ɜ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ 6 ɢ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɢɣ ɨɤɧɚ 4 ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ɉɫɶ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 

5 ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɵɣ ɜɚɥ 7 ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ 1. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.8 – Ⱦɜɭɯɱɟɪɜɹɱɧɵɣ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪ (ɩɚɬɟɧɬ RU 2051038) 

 

Ɉɛɟɱɚɣɤɚ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 5 ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɚɛɨɪɚ ɤɨɥɟɰ 8, ɚ ɩɟɪɮɨɪɚɰɢɹ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɩɪɨɪɟɡɟɣ 9 ɧɚ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

Ȼɚɪɚɛɚɧ 5 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɟɝɨ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 

ɤɨɪɩɭɫɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɧɨɠɟɣ 10 ɫ ɥɟɡɜɢɹɦɢ, 

ɡɚɯɨɞɹɳɢɦɢ ɜ ɩɪɨɪɟɡɢ 9 ɛɚɪɚɛɚɧɚ. ɇɚ ɤɨɪɩɭɫɟ 3 ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɨɟ 

11 ɢ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɨɟ 12 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

ɗɤɫɬɪɭɞɟɪ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɪɢɜɨɞɚ 1 ɫɢɧɯɪɨɧɧɨ ɱɟɪɜɹɤɚɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 5. ɋɭɫɩɟɧɡɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɱɟɪɟɡ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
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ɤɨɪɩɭɫɚ 3 ɡɚɩɨɥɧɹɟɬ ɟɝɨ ɨɛɴɟɦ. ȼɨɞɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɩɪɨɪɟɡɢ 

ɛɚɪɚɛɚɧɚ 5 ɢ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɛɨɪɧɢɤ (ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧ), ɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜ ɜɢɞɟ ɩɥɨɬɧɨɝɨ 

ɨɫɚɞɤɚ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɱɟɪɜɹɤɚɦɢ ɜɞɨɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɡɥɚ 

ɧɚ ɞɚɥɶɧɟɣɲɭɸ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ. ɑɚɫɬɢɰɵ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɟ ɜ ɳɟɥɢ 

ɛɚɪɚɛɚɧɚ, ɭɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɧɨɠɚɦɢ 10, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɨɱɢɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɞɟɥɶɧɵɦ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɨɫɚɞɤɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɫɠɢɦɚɟɦɵɯ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ, ɱɬɨ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɚɱɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪ, ɚ 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɡ ɢɯ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 

ɢɥɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.9 – ɩɚɬɟɧɬ RU 2225145 

 

ɗɤɫɬɪɭɞɟɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɬɚɧɢɧɵ 1, ɤɨɪɩɭɫɚ 2, ɜɬɭɥɤɢ 3 ɫ ɜɢɧɬɨɜɨɣ 

ɧɚɪɟɡɤɨɣ, ɲɧɟɤɚ 4 ɫ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɧɚɪɟɡɤɨɣ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɞɨɡɢɪɭɸɳɭɸ 5 ɢ 

ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɭɸ 6 ɡɨɧɵ, ɦɚɬɪɢɰɵ 7 ɫ ɮɨɪɦɭɸɳɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ 8, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɪɟɡɤɢ 9, ɛɭɧɤɟɪɚ 10, ɭɡɥɚ 11 ɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ ɢ ɩɪɢɜɨɞɚ (ɩɪɢɜɨɞ ɭɫɥɨɜɧɨ ɧɟ 

ɩɨɤɚɡɚɧ). ȼ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɦɟɠɞɭ ɞɨɡɢɪɭɸɳɟɣ 5 ɢ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ 6 ɡɨɧɚɦɢ, 

ɲɧɟɤ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɜɵɫɬɭɩ 12, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɤɨɧɢɱɟɫɤɭɸ ɢ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɝɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɡɚɡɨɪɚ ɦɟɠɞɭ 

ɜɵɫɬɭɩɨɦ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɜɬɭɥɤɢ. ɇɚ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ 



 18 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɵɫɬɭɩɚ 12 ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜɢɧɬɨɜɵɟ ɢɥɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ ɤɚɧɚɜɤɢ 13 ɫ 

ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɵɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ. ȼ ɤɨɪɩɭɫɟ 2 ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ ɜ ɡɨɧɟ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɭɧɤɟɪɚ 10 ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 14, ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɟɟ 

ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɜɨ ɜɬɭɥɤɟ 3. 

ɗɤɫɬɪɭɞɟɪ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

Ɂɟɪɧɨ ɡɚɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɜ ɛɭɧɤɟɪ 10, ɞɚɥɟɟ ɱɟɪɟɡ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 14 ɜ 

ɤɨɪɩɭɫɟ 2 ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜɨ ɜɬɭɥɤɭ 3, ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜɪɚɳɚɸɳɟɣɫɹ 

ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɧɚɪɟɡɤɨɣ ɲɧɟɤɚ 4 ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɞɨɡɢɪɭɸɳɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɲɧɟɤɚ ɤ 

ɤɨɥɶɰɟɜɨɦɭ ɜɵɫɬɭɩɭ 12. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɝɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɡɚɡɨɪɚ ɦɟɠɞɭ 

ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɜɵɫɬɭɩɚ 12 ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ 

ɜɬɭɥɤɢ 4 ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɥɚɜɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ, ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɨɝɪɟɜ 

ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɱɬɨ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɩɨɞɝɨɪɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɜɥɚɝɢ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɡɟɪɧɨ 

ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɚɫɫɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɲɧɟɤɚ 

ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɦɚɬɪɢɰɵ 7 ɱɟɪɟɡ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɟ ɮɨɪɦɭɸɳɟɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 8. 

ȼɵɯɨɞɹɳɚɹ ɢɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɪɢɫɬɚɹ ɦɚɫɫɚ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ ɢ ɪɚɡɪɟɡɚɟɬɫɹ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɪɟɡɤɢ 9 ɧɚ ɤɭɤɭɪɭɡɧɵɟ ɩɚɥɨɱɤɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɞɥɢɧɵ. ȼɢɧɬɨɜɵɟ ɢɥɢ 

ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ ɤɚɧɚɜɤɢ 13 ɧɚ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɵɫɬɭɩɚ 12 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɥɭɱɲɟɦɭ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɸ ɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɸ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɟ ɪɚɡɪɟɡɚɧɢɟ ɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɡɨɧɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɚɹ ɮɨɪɦɚ 

ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɤɚɧɚɜɤɢ 13 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɨɬɨɤ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜ 

ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ 

ɡɚɞɟɪɠɤɭ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɡɚɡɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɜɵɫɬɭɩɨɦ ɢ ɜɬɭɥɤɨɣ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɞɨɥɶ ɤɚɧɚɜɨɤ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 

ɦɚɬɪɢɰɵ 7. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.10 – ɉɪɟɫɫ-ɷɤɫɬɪɭɞɟɪ (ɩɚɬɟɧɬ RU 2153270) 

 

ɉɪɟɫɫ-ɷɤɫɬɪɭɞɟɪ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɨɪɩɭɫ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ 1, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ 

ɧɚ ɫɜɚɪɧɨɣ ɪɚɦɟ 2; ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɛɭɧɤɟɪ 3; ɩɢɬɚɬɟɥɶ 4; ɪɚɡɴɟɦɧɵɟ ɱɚɫɬɢ 

ɤɨɪɩɭɫɚ ɲɧɟɤɚ 5 ɢ 6; ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɩɢɬɚɬɟɥɟ 4 ɩɨɞɚɸɳɢɣ ɲɧɟɤ 7; 

ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɛɨɥɬɵ 8; ɯɨɦɭɬɵ 9; ɠɟɫɬɤɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ 10, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɜ ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɩɪɨɬɨɱɤɢ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɡɴɟɦɧɵɯ 

ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɲɧɟɤɚ 5 ɢ 6 ɜ ɦɟɫɬɟ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɩɚɡɚɦɢ 11, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɩɨ 

ɨɫɢ ɤɨɥɶɰɚ 10 ɢɥɢ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ ɤ ɧɟɣ; ɲɧɟɤ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɪɚɡɴɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 12 

ɢ 13; ɷɤɫɬɪɭɡɢɨɧɧɭɸ ɝɨɥɨɜɤɭ 14. 

ɉɪɟɫɫ-ɷɤɫɬɪɭɞɟɪ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɉɪɨɞɭɤɬ ɡɚɝɪɭɠɚɸɬ ɜ 

ɛɭɧɤɟɪ 3, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɨɞɚɸɳɟɝɨ ɲɧɟɤɚ 7 ɩɪɨɞɭɤɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ 

ɩɢɬɚɬɟɥɶ 4, ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɚɱɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɡɨɧɭ ɡɚɝɪɭɡɤɢ, 

ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɪɨɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɤ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɸɳɟɦɭ ɤɨɧɰɭ ɲɧɟɤɚ 

12 ɢ 13, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɝɪɟɜ ɟɝɨ ɞɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɬɟɩɥɨɜɭɸ, 

ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɢɟ, ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɷɤɫɬɪɭɡɢɨɧɧɭɸ ɝɨɥɨɜɤɭ 

14. ȼ ɦɟɫɬɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɚɡɴɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɤɨɪɩɭɫɚ ɲɧɟɤɚ 5 ɢ 6 ɢ ɲɧɟɤɚ 12 ɢ 

13 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɠɟɫɬɤɨɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ 10, ɫ ɩɚɡɚɦɢ 11, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ 

ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɶɰɚ 10. ȼ ɦɟɫɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɥɶɰɚ ɜɢɧɬɨɜɚɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɲɧɟɤɚ 5 ɢ 6 ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɚɡɨɜ 11 ɛɟɡ ɧɚɤɥɨɧɚ, 

ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɭɩɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɥɶɰɨ 10, ɪɚɫɫɟɤɚɹɫɶ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɱɢɫɥɨ 

ɩɨɬɨɤɨɜ, ɪɚɜɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɩɚɡɨɜ 11, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
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ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɶɰɚ 10. ɉɪɨɯɨɞɹ ɱɟɪɟɡ ɩɚɡɵ 11, ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɨɞɯɜɚɬɵɜɚɟɬɫɹ 

ɜɢɬɤɚɦɢ ɲɧɟɤɚ 5 ɢ 6 ɢ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɤ ɜɵɯɨɞɭ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɯɨɞɢɬ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɢ ɜ ɨɛɵɱɧɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɩɚɞɚɟɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɩɪɨɞɭɤɬ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɩɨɬɨɤɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɨɯɨɞɢɬ ɥɢɲɶ ɞɨ ɤɨɥɶɰɚ 10, ɭɩɢɪɚɹɫɶ ɫ 

ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜ ɩɨɬɨɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɱɟɪɟɡ ɩɚɡɵ 11, ɢɞɭɳɢɯ ɩɨɞ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɛɨɥɶɲɢɦ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɤɨɦ, 

ɩɨɞɯɜɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɦɢ ɢ ɩɪɨɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɤ ɜɵɯɨɞɭ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɨɞɭɤɬ 

ɭɩɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɦɟɠɩɚɡɨɜɵɟ ɫɟɝɦɟɧɬɵ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɶɰɚ 10, 

ɫɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜɢɬɤɚɦɢ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜ ɩɪɹɦɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɬɟɦ 

ɫɚɦɵɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɡɨɧɟ. ȿɫɥɢ ɩɚɡɵ 11 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ, ɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɪɟɡɚɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɤɨɥɶɰɨɦ 10, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɦ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɥɶɰɚ 10. Ɉɛɪɚɬɧɵɣ 

ɩɨɬɨɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɟɞɟɬ ɫɟɛɹ ɤɚɤ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫ ɩɪɹɦɵɦɢ ɩɚɡɚɦɢ, ɧɨ ɩɨɥɭɱɚɹ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟ ɜ ɜɢɞɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɬɟɧɨɤ ɩɚɡɨɜ 11. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ, 

ɜɨɡɪɨɫɲɟɟ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ, ɧɟ ɩɚɞɚɟɬ ɨɬ ɭɬɟɱɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɚ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɩɨ ɷɬɨɣ ɡɨɧɟ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦɭ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɸ, ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɢɸ ɧɟɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɸ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɱɟɪɟɡ ɷɤɫɬɪɭɡɢɨɧɧɭɸ ɝɨɥɨɜɤɭ 14. 
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2 ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə ɑȺɋɌɖ 

 

2.1 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɩɢɳɟɜɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ 

 

ɒɧɟɤɨɜɚɹ ɷɤɫɬɪɭɡɢɨɧɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɤɨɪɦɨɜ ɞɥɹ 

ɠɢɜɨɬ-ɧɵɯ. ɋ ɟɟ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɛɟɥɤɢ, ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɵ, ɫɦɟɫɢ 

ɛɟɥɤɨɜ ɢ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ, ɰɟɥɶɧɨ ɫɦɨɥɨɬɨɟ ɡɟɪɧɨ, ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ ɫɵɪɶɟ ɦɹɫɧɨɣ ɢ 

ɪɵɛɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

ɂɧɬɟɪɟɫ ɤ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɬɪɭɡɢɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɞɜɭɦɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ: 

 Ȼɨɥɶɲɢɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ; 

 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 

ɷɤɫɬɪɭɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ.  

ȼɵɫɨɤɢɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɞɢɧ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪ ɦɨɠɟɬ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɰɟɥɵɣ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɚɲɢɧ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɪɦɨɜ (ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɬɶ, 

ɫɠɢɦɚɬɶ, ɧɚɝɪɟɜɚɬɶ, ɜɚɪɢɬɶ, ɫɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɬɶ, ɮɨɪɦɨɜɚɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ). ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦ, ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɩɨ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦ 

ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚɦ ɢ ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦ. 

ɗɤɫɬɪɭɞɟɪɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɇɟɫɥɨɠɧɨ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɠɚɬɢɹ 10 Ɇɉɚ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ 

ɜɵɫɨɤɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɜ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɫɢɥɵ ɫɞɜɢɝɚ, 

ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɮɨɪɦɨɜɚɬɶ 

ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢɡ ɛɟɥɤɨɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɱɬɨ 

ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 
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ȼɵɫɨɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɜɚɪɤɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ 

ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɮɨɪɦɭɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɡɤɨ ɩɚɞɚɟɬ ɞɨ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ, ɷɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɪɚɡɛɭɯɚɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɮɨɪɦɨɜɤɭ ɜɹɡɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɉɟɪɟɝɪɟɬɵɣ ɩɚɪ ɛɭɤɜɚɥɶɧɨ 

ɜɡɪɵɜɚɟɬ ɜɵɞɚɜɥɟɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. 

 

2.2 Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ ɩɢɳɟɜɵɯ ɫɪɟɞ - ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɫɥɨɠɧɵɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɢɳɟɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɂɦɟɧɧɨ ɜ ɷɬɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɨ ɜɫɟɦ 

ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɢ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɶ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɮɨɪɦɭɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɮɨɪɦɭɸɳɢɯ 

ɦɚɲɢɧ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ɏоɪмоɜɚɧɢɟм ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɢɞɚɧɢɹ 

ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɦɭ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. 

Эксɬɪɭзɢɟɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɠɝɭɬɨɜ 

ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɦɚɫɫɵ ɱɟɪɟɡ ɮɨɪɦɭɸɳɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɦɚɬɪɢɰɵ. 

ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ ɩɢɳɟɜɵɯ ɫɪɟɞ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵ ɢ 

ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɧɵ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ ɜɢɞɨɜ 

ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ ɜ ɝɨɬɨɜɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ: 

ɨɬɫɚɞɤɚ, ɲɬɚɦɩɨɜɤɚ, ɨɬɥɢɜɤɚ, ɪɟɡɤɚ, ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ, ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɞɪ. 

Ɉɬɫɚɞɤɨɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɮɨɪɦɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɭɬɟɦ 

ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɟ ɧɚɫɚɞɤɢ ɧɚ 

ɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɢɥɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. 

Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢɡɞɟɥɢɣ ɝɭɛɱɚɬɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (ɩɚɫɬɢɥɵ, ɡɟɮɢɪɚ, ɫɛɢɜɧɵɯ ɢ ɤɪɟɦɨɜɵɯ ɤɨɧɮɟɬ ɢ ɬ.ɩ.) 

ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɟɦ. Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɬɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
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ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɨ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ (ɢɡ-ɡɚ ɪɚɡɧɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɵɲɧɨɫɬɢ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ), ɬɚɤ ɢ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɢ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɢ. 

ɒɬɚɦɩɨɜɤɚ — ɷɬɨ ɪɟɡɤɚ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ ɜɢɞɟ ɠɝɭɬɚ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 

ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɢɦ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. 

Ɋɟɡɤɚ — ɷɬɨ ɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɨɜ ɩɢɳɟɜɵɯ ɦɚɫɫ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɜ 

ɮɨɪɦɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ. 

Ɉɬɥɢɜɤɚ — ɷɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ, ɮɨɪɦɵ ɢ 

ɪɢɫɭɧɤɚ ɢɡ ɩɨɥɭɠɢɞɤɨɣ ɢɥɢ ɠɢɞɤɨɣ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɨɣ ɦɚɫɫɵ ɨɬɥɢɜɤɨɣ ɟɟ ɜ 

ɮɨɪɦɭ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜɵɞɟɥɹɸɬ 3 ɬɢɩɚ ɷɤɫɬɪɭɡɢɢ: 

1. ɏоɥоɞɧɚя эксɬɪɭзɢя — ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɬɨɥɶɤɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ ɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ 

ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɮɨɪɦ. 

2. Ɍɟɩɥɚя эксɬɪɭзɢя — ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɩɪɢɱɟɦ ɩɪɨɞɭɤɬ 

ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɜɧɟ. 

3. Ƚоɪячɚя эксɬɪɭзɢя — ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɢ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɬɟɩɥɨɜɭɸ, ɱɬɨ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ 

ɩɪɨɞɭɤɬɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɦɟɫɬɨ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɣ ɩɨɞɜɨɞ ɬɟɩɥɚ ɤɚɤ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɬɚɤ ɢ ɱɟɪɟɡ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɤɢ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ. 

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɜɥɚɝɢ ɜ ɫɵɪɶɟ ɩɪɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɷɤɫɬɪɭɡɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10…20%, ɚ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 120 ɋ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɷɤɫɬɪɭɡɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɭɟɦɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ 

ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɟ. 

Ɋɟɠɢɦ ɷɤɫɬɪɭɡɢɢ ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ ɦɚɫɫɵ, % Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɟ, Ɇɉɚ 
ɏɨɥɨɞɧɚɹ Ȼɨɥɟɟ 28 Ɇɟɧɟɟ 10 

Ɍɟɩɥɚɹ 24-30 9-12 

Ƚɨɪɹɱɚɹ 14-20 12-20 
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ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɝɨɬɨɜɵɯ ɡɚɜɬɪɚɤɨɜ, 

ɡɚɤɭɫɨɤ, ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɦɹɫɨ- ɢ ɪɵɛɨɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɝɨɪɹɱɚɹ ɷɤɫɬɪɭɡɢɹ, ɬ.ɟ. 

ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɬɪɭɡɢɹ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɟɣɲɢɣ ɞɟɧɶ ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɬɪɭɡɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɵɪɶɹ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɦɚɤɚɪɨɧɧɨɣ, 

ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɨɣ, ɯɥɟɛɨɩɟɤɚɪɧɨɣ, ɤɪɚɯɦɚɥɨɩɚɬɨɱɧɨɣ, ɩɢɳɟɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɧɨɣ, 

ɦɹɫɧɨɣ, ɪɵɛɧɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɤɨɦɛɢɤɨɪɦɨɜɨɣ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɬɪɭɡɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɰɟɥɨɦɭ ɪɹɞɭ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ ɢɡ ɯɪɭɩɤɨɝɨ 

ɫɬɟɤɥɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɜɵɫɨɤɨ-ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɟ ɢ ɡɚɬɟɦ ɜ ɜɹɡɤɨ-ɬɟɤɭɱɟɟ. 

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɨɞɧɨɲɧɟɤɨɜɵɯ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɥɚɫɬɢ-ɰɢɪɭɸɳɢɦɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɟ ɫɵɪɶɟ ɡɚɝɪɭɠɚɸɬ ɜ 

ɧɢɯ ɜ ɜɢɞɟ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɲɧɟɤ. Ɉɧ ɡɚɛɢɪɚɟɬ ɧɟɩɥɚɫɬɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɣ 

ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥ ɬɹɠɟɫɬɢ ɤ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɨɦɭ ɨɬɜɟɪɫɬɢɸ. Ⱦɚɥɟɟ ɜ ɤɚɧɚɥɟ 

ɲɧɟɤɚ ɱɚɫɬɢɰɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɫɠɢɦɚɸɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ, 

ɩɥɚɜɹɬɫɹ ɢɥɢ ɩɥɚɫɬɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ, ɡɚɬɟɦ 

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɨɞɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɝɨɦɨɝɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɤ ɝɨɥɨɜɤɟ. ɇɚɪɹɞɭ ɫ 

ɩɥɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɉɪɨɞɜɢɝɚɹɫɶ ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ ɲɧɟɤɚ, ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɛɨɥɶɲɢɯ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɫɞɜɢɝɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɝɨɦɨɝɟɧɢɡɚɰɢɸ, ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ 

ɢɦɟɬɶ ɦɟɫɬɨ ɩɨɞɜɨɞ ɬɟɩɥɚ ɢɡɜɧɟ. 

ɉɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɲɧɟɤɚ ɟɝɨ 

ɨɛɵɱɧɨ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɧɚ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɨɧɵ: ɡɨɧɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 

(ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɡɨɧɚ), ɡɨɧɚ ɫɠɚɬɢɹ ɢɥɢ ɡɨɧɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ (ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɰɢɢ) ɢ 

ɞɨɡɢɪɭɸɳɚɹ ɡɨɧɚ ɢɥɢ ɡɨɧɚ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɡɨɧɭ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɞɨɥɶ 
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ɲɧɟɤɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɩɪɨɞɭɤɬ ɭɩɥɨɬɧɹɟɬɫɹ ɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ, 

ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɟɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɸ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɝɪɟɜ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, 

ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ ɨɬ 60 ɞɨ 80 °ɋ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜɨɞɵ 

ɞɨ 30 % ɛɢɨɩɨɥɢɦɟɪɵ ɩɥɚɫɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɢɡ ɫɬɟɤɥɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɜɵɫɨɤɨ-ɷɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɟ. 

ɉɪɢ ɝɨɪɹɱɟɦ ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɨɜɚɧɢɢ ɡɚ ɡɨɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 

ɡɨɧɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɛɵɱɧɨ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 120 ɞɨ 190 °ɋ, ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɜɹɡɤɨ-

ɬɟɤɭɱɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɪɚɫɩɥɚɜ ɛɢɨɩɨɥɢɦɟɪɨɜ. ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɢɥɢɣ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɜɥɚɝɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɫɞɜɢɝɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɤɪɚɯɦɚɥɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɫɵɪɶɹ: 

ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɢɹ ɧɚɬɢɜɧɵɯ (ɧɟɠɟɥɚɬɢ-ɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ) ɛɟɥɤɨɜ ɢ ɠɟɥɚɬɢɧɢɡɚɰɢɹ 

ɤɪɚɯɦɚɥɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɤ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɛɢɨɩɨɥɢɦɟɪɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɚɦɢɥɨɡɵ ɢ ɚɦɢɥɨɩɟɤɬɢɧɚ ɜ 

ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɪɚɯɦɚɥɚ, ɩɥɚɜɹɬɫɹ, ɚ ɚɦɨɪɮɧɵɟ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɢɡ ɧɟɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɝɨ 

ɜɵɫɨɤɨ-ɷɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɜɹɡɤɨ-ɬɟɤɭɱɟɟ. 

ȼ ɡɨɧɟ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɜɟɪɲɚɸɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɛɢɨɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɜ 

ɜɹɡɤɨ-ɬɟɤɭɱɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɡɨɧɵ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɜɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɪɨɞɜɢɝɚɹɫɶ ɜ ɡɨɧɟ 

ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚɬɶɫɹ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɷɤɫɬɪɭɡɢɢ. ɉɪɢ* ɷɬɨɦ ɪɚɡɨɝɪɟɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɚ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɝɨɫɹ 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɞɜɢɝɚ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɞɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɝɨɦɨɝɟɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫɩɥɚɜɚ. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɥɤɢɯ 

ɧɟ ɪɚɫɩɥɚɜɢɜɲɢɯɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 

ɪɚɫɩɥɚɜɨɜ ɛɢɨɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥ ɫɞɜɢɝɚ ɢ ɫɠɚɬɢɹ ɜ 

ɝɨɥɨɜɤɟ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ (ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɰɨɦ ɲɧɟɤɚ ɢ ɦɚɬɪɢɰɟɣ, 

ɡɚɧɹɬɨɦ ɨɛɵɱɧɨ ɧɚɫɚɞɤɨɣ ɬɢɩɚ «ɬɨɪɩɟɞɨ») ɢ ɮɢɥɶɟɪɟ, ɱɬɨ 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜ ɷɬɢɯ ɡɨɧɚɯ. ȼ 
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ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɮɢɥɶɟɪɵ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɷɤɫɬɪɭɞɚɬɵ ɜɫɟɯ 

ɬɪɟɯ ɬɢɩɨɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪ: ɩɨɪɢɫɬɨɣ, ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨɣ ɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ 

ɦɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ȼɨɥɨɤɧɢɫɬɵɟ ɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɦɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɵɟ ɮɢɥɶɟɪɵ ɫ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɞɥɢɧɵ ɤ 

ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɟɞɢɧɢɰɵ. ȼ ɧɢɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɛɢɨɩɨɥɢɦɟɪɨɜ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɢɠɟ 110 ... 115 °ɋ, 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɞɜɢɝɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 50 ɫ-1, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 1200 ... 1400 ɤɝ/ɦ3) ɢ 

ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɜɫɩɭɱɢɜɚɧɢɟ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɛɢɨɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɢɡ 

ɮɢɥɶɟɪɵ. ɉɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɷɤɫɬɪɭɞɚɬɨɜ ɩɨɪɢɫɬɨɣ ɦɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɧɟɨɯɥɚɠɞɚɟɦɵɟ ɮɢɥɶɟɪɵ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɫɞɜɢɝɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɢ ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 50 ... 3000 ɫ-1. ɉɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɪɚɫɩɥɚɜɚ 

ɛɢɨɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɱɟɪɟɡ ɬɚɤɭɸ ɮɢɥɶɟɪɭ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɟɡɤɨɦɭ ɢɫɩɚɪɟɧɢɸ ɜɨɞɵ ɢ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɩɨɪɢɫɬɨɣ ɦɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɢɡ 

ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɛɢɨɩɨɥɢɦɟɪɨɜ, ɬɨ ɟɫɬɶ 

ɩɟɪɟɯɨɞ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɬɪɭɡɢɢ ɜ ɜɹɡɤɨ-ɬɟɤɭɱɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɛɢɨɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɜ ɜɹɡɤɨ-ɬɟɤɭɱɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɚɦɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɨɬɪɚɠɟɧɨ ɜ ɧɚɡɜɚɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɚɤ 

ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɬɪɭɡɢɢ. 

ȼɚɠɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɷɤɫɬɪɭɡɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɩɪɟɫɫɭɸɳɟɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ.  

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɪɚɯɦɚɥɚ ɜ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɛɨɥɶɲɢɯ ɫɢɥɚɯ ɫɞɜɢɝɚ, ɚɤɬɢɜɧɨɦ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ ɢ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ, ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬ. ȼ ɷɬɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɧɵɯ ɰɟɩɹɯ ɤɪɚɯɦɚɥɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ 

ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɵɫɬɪɨɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɢ 

ɜɵɫɨɤɢɣ ɟɟ ɜɵɯɨɞ. 

 

 



 27 

ɗɤɫɬɪɭɡɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɧɚ ɩɢɳɟɜɵɯ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚɯ: 

1. Ɂɚɤɭɫɨɱɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɫɧɷɤɨɜɨɝɨ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚ (ɱɢɩɫɵ, ɮɢɝɭɪɧɵɟ ɢ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ); 

2. Ƚɨɬɨɜɵɟ ɡɚɜɬɪɚɤɢ; 

3. Ʌɟɝɤɢɟ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ (ɬɪɭɛɨɱɤɢ, ɩɨɞɭɲɟɱɤɢ, ɛɚɬɨɧɱɢɤɢ); 

4. Ɂɚɦɟɧɢɬɟɥɢ ɯɥɟɛɨɛɭɥɨɱɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ (ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɛɟɡɞɪɨɠɠɟɜɵɟ 

ɯɥɟɛɰɵ,ɝɚɥɟɬɵ); 

5. Ɂɚɤɭɫɨɱɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɥɟɱɟɛɧɨ-ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɨɡɞɨɪɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 

6. Ɉɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɞɥɹ ɩɢɳɟɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

(ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ, ɩɚɧɢɪɨɜɤɚ); 

7. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɞɥɹ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

(ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɵ, ɡɚɝɭɫɬɢɬɟɥɢ); 

8. Ɂɚɦɟɧɢɬɟɥɢ ɦɹɫɨ- ɢ ɪɵɛɨɩɪɨɞɭɤɬɨɜ (ɮɚɪɲɟɜɵɟ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ, ɫɬɟɣɤɢ); 

9. Ʉɨɪɦɚ ɞɥɹ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɪɵɛɨɜɨɞɫɬɜɚ. 

 

2.3 Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ 

 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ – ɩɪɟɫɫɚɯ. ȼ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɟɫɫɵ 

ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɂɯ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɛɨɥɶɲɢɟ 

ɝɪɭɩɩɵ: ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 

ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɷɬɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

ɉɨ ɬɢɩɭ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ 

ɨɞɧɨɲɧɟɤɨɜɵɟ, ɦɧɨɝɨɲɧɟɤɨɜɵɟ, ɞɢɫɤɨɜɵɟ, ɩɨɪɲɧɟɜɵɟ ɢ ɞɪ. ɉɨɪɲɧɟɜɵɟ ɢ 

ɜɚɥɤɨɜɵɟ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɳɚɞɹɳɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ 

ɩɪɨɞɭɤɬ, ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɫ ɧɟɠɧɨɣ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɟɣ. 
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ȼɚɥɤɨɜɵɟ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɦɚɲɢɧɚɯ ɛɟɡ ɦɚɬɪɢɰ, ɲɟɫɬɟɪɟɧɧɵɟ 

-  ɞɥɹ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɢ ɝɨɦɨɝɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɦɚɲɢɧɚɯ ɫ 

ɦɚɬɪɢɰɚɦɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
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2.4 ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɥɢɧɢɹ ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɤɨɪɦɨɜɨɝɨ ɫɵɪɶɹ 

 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɪɚɛɨɱɢɦɢ 

ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɱɚɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ, ɚ ɱɚɫɬɶ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɞɚɱɭ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɭ ɢɥɢ ɪɚɫɫɟɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɬɟɩɥɨɬɵ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɦɟɫɬɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɦɟɪɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɡɟɪɧɨɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɢɡ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

(ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ), ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɟ  ɩɪɨɫɟɫɫɵ: 

ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ, ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɸɬ ɞɨ 95 % ɜɫɟɣ 

ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɗɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɜ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɹɯ ɩɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɜ 

ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ (ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ, 

ɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ) ɧɨɫɹɬ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
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1-ɛɭɧɤɟɪ; 2-ɫɤɚɥɶɩɟɪɚɬɨɪ; 3-ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ; 4-ɩɪɨɫɟɢɜɚɸɳɚɹ ɦɚɲɢɧɚ; 5-ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ; 6-ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ; 7-ɦɨɥɨɬɤɨɜɚɹ ɞɪɨɛɢɥɤɚ; 8-

ɦɟɲɤɨɪɚɫɬɚɪɨɱɧɵɣ ɲɤɚɮ; 9-ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɜɟɫɨɜɨɣ ɞɨɡɚɬɨɪ; 10-ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ; 11-

ɛɭɧɤɟɪ ɧɚ ɬɟɧɡɨɞɚɬɱɢɤɚɯ; 12-ɩɢɬɚɬɟɥɶ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ; 13-ɢɡɦɟɥɶɱɢɬɟɥɶ; 14-ɷɤɫɬɪɭɞɟɪ; 15-

ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɶ; 16-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪ ɩɢɬɚɬɟɥɶ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

2.5 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɟɞɢɧɢɰɟ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ: 

,222
vv

G  (2.1) 

ɝɞɟ v  — ɝɥɚɜɧɨɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ;  — ɝɥɚɜɧɨɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ.  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɜɢɞɟ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
v

G  ɨɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 

ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  ɤ ɝɥɚɜɧɨɦɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 

v , ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɦɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 - Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ 

 

ɂɡ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3 ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɪɦɨɜɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɫɭɬɢ 

ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɪɟɞɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɬ.ɟ. 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɜ ɪɚɛɨɱɟɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɨɬ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɨɪɝɚɧɨɜ ɦɚɲɢɧ. 

Ɂɨɧɚɦɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟ 

ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɚɧɚɥ ɲɧɟɤɚ, ɩɨɥɨɫɬɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ ɢ 

ɡɚɡɨɪɚ ɭɬɟɱɟɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɢɥɶɟɪɚ ɦɚɬɪɢɰɵ. ɋɯɟɦɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 

ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ, ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.4. 

 

1 - ɮɨɪɦɭɸɳɚɹ ɩɨɥɨɫɬɶ (ɮɢɥɶɟɪɚ), 2 - ɤɚɧɚɥ ɲɧɟɤɚ, 3 - ɩɨɥɨɫɬɶ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ, 4 - ɩɨɥɨɫɬɶ ɭɬɟɱɟɤ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 - ɋɯɟɦɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɲɧɟɤɨɜɨɝɨ ɩɪɟɫɫɭɸɳɟɝɨ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 

 

ȼ ɲɧɟɤɨɜɨɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɩɨ ɩɨɥɨɫɬɹɦ ɫɥɨɠɧɨɣ 

ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ. ɉɪɢɧɹɬɨ, ɱɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 

Ɉɫɬɜɚɥɶɞɚ-ɞɟ ȼɢɥɹ. 
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ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɵɛɪɚɧɚ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.5. 

 
1 - ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɡɚɦɟɳɚɸɳɚɹ ɲɧɟɤɨɜɵɣ ɰɢɥɢɧɞɪ, 2 - ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɡɚɦɟɳɚɸɳɚɹ ɞɧɨ 

ɲɧɟɤɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 - ɋɯɟɦɚ ɦɨɞɟɥɢ ɲɧɟɤɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ 

 

ɉɪɢɧɹɬɨ, ɱɬɨ ɧɢɠɧɹɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɚ, ɚ ɜɟɪɯɧɹɹ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɫɨ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 
c

v . 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟɫɫɭɟɦɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 

x xt       (2. 2) 

ɝɞɟ x  - ɫɞɜɢɝ ɩɪɟɫɫɭɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɫɥɨɟ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɣ ; 

x ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɞɜɢɝɚ;  

t — ɜɪɟɦɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ ɫɥɨɹ ɩɪɟɫɫɭɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɣ . 

ȼɪɟɦɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɫɥɨɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɞɥɢɧɨɣ 
ɩɨɥɨɫɬɢ ɩоɥL y  ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ( )xv y  ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 

ɩоɥ бt L y v y .    (2.3) 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩоɥL y  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ ɩɨɥɨɫɬɢ.  
ȼɵɱɢɫɥɢɜ ɫɪɟɞɧɸɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɞɜɢɝɚ ɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ, ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɪɟɞɧɢɣ ɫɞɜɢɝ ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ. 

ȼ ɨɫɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɨɥɨɫɬɹɯ ɮɢɥɶɟɪ ɫɞɜɢɝ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ. 
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Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɞɜɢɝ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɜ 

ɨɤɪɭɠɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɣ ɩɨɦɢɦɨ ɫɞɜɢɝɚ ɜ ɨɫɟɜɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. 

ȼ ɟɝɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɫɢ 

Ɉɯ, ɚ ɜɟɪɯɧɹɹ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ Ɉг ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɢɫ, ɪɚɜɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɣ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɲɧɟɤɨɜɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɞɢɚɦɟɬɪɚ  Dɫ, ɩɪɢ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ω. 

Ɇɨɞɟɥɶ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6 ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ Ɉɯɭz. 

Ƚɪɚɞɢɟɧɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ x  ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɫɢ Ɉz ɩɨɫɬɨɹɧɟɧ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɞɜɢɝɚ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɫɢ Ɉz ɡɚ ɜɪɟɦɹ 

ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ 

 

ɚ) ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ ɲɧɟɤɚ; ɛ) ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ ɨɤɪɭɠɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ;  

1 — ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɡɚɦɟɳɚɸɳɚɹ ɲɧɟɤɨɜɵɣ ɰɢɥɢɧɞɪ, 2 - ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɡɚɦɟɳɚɸɳɚɹ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɭɸ ɲɚɣɛɭ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 - ɋɯɟɦɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ ɢ ɡɚɡɨɪɚ ɭɬɟɱɟɤ 

ɲɧɟɤɨɜɨɝɨ ɩɪɟɫɫɭɸɳɟɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 

 

ɉɨɥɧɵɣ ɫɞɜɢɝ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɫɥɨɟ ɩɨɥɨɫɬɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ k  

ɧɚɣɞɟɧ ɜɟɤɬɨɪɧɵɦ ɫɥɨɠɟɧɢɟɦ ɫɞɜɢɝɨɜ ɜɞɨɥɶ ɨɫɟɣ Ɉɯ ɢ Ɉz, 

.22
zxk

     (2.5) 

ɉɨɥɧɵɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɫɞɜɢɝ ɧɚɣɞɟɧ ɜɟɤɬɨɪɧɵɦ ɫɥɨɠɟɧɢɟɦ ɫɪɟɞɧɢɯ ɫɞɜɢɝɨɜ 

ɜɞɨɥɶ ɨɫɟɣ Ɉɯ ɢ Ɉz. 
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ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɞɜɢɝɚ сɪ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ 

ɫɞɜɢɝɚ ɜ ɹɞɪɟ ɩɨɬɨɤɚ ɩɨ ɩɨɥɨɫɬɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɩɪɢɫɬɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɝɞɟ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɞɜɢɝɚ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ.  

Ɉɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɫɞɜɢɝɚ ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ 

./
minmax cpop

k
    

(2.6) 

ȼ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɦ ɡɚɬɜɨɪɟ ɧɟɬ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɝɞɟ ɫɞɜɢɝ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɧɭɥɸ. 

ɋɞɜɢɝ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɨɫɟɜɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɟɫɫɭɸɳɟɝɨ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɱɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɪɟɡɤɢɣ ɧɚɝɪɟɜ ɩɪɟɫɫɭɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɋɞɜɢɝ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɮɢɥɶɟɪɵ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɟɟ ɜɵɫɨɬɵ ɢɥɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɢ ɜ 

ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɮɢɥɶɟɪɵ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɞɜɢɝ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜ ɩɪɢɫɬɟɧɧɨɦ ɫɥɨɟ. 

ɋɭɦɦɚ ɫɪɟɞɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɞɜɢɝɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɨɥɨɫɬɹɯ 

ɲɧɟɤɨɜɨɝɨ ɩɪɟɫɫɭɸɳɟɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɨɥɨɫɬɢ ɭɬɟɱɟɤ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɪɟɫɫɭɟɦɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɜ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɭɬɶ 

ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɷɬɨɝɨ ɩɭɬɢ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɣ ɭ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ ɞɥɢɧɭ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɢɧɬɨɜɨɣ 

ɥɢɧɢɢ. 

ɉɭɬɶ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɦ 

ɡɚɬɜɨɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɜɟɤɬɨɪɧɵɦ ɫɥɨɠɟɧɢɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ vɯ (ɭ) ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ Ɉɯ ɢ   

vz (ɭ) ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ Ɉɭ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ 

t
dt

z
v

x
vксмs

0

.22
  (2.7) 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɭɬɢ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ sсɪ, ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ 

ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɷɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ ɹɞɪɟ ɩɨɬɨɤɚ ɩɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ, 

ɬ.ɟ. ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɩɪɢɫɬɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɝɞɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɭɬɢ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ 

ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɧɭɥɸ. Ɉɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɩɭɬɢ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ 

ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ оз . 
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./
minmax cp

scмssоз   (2.6) 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɭɬɢ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɩɨɥɨɫɬɢ 

ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɫɞɜɢɝɚ ɜ 

ɷɬɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ. ȼ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɟɣ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ 15 % ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɥɨɫɬɢ 

ɡɚɬɜɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɦɵɤɚɟɬ ɤ ɲɧɟɤɨɜɨɦɭ ɤɨɪɩɭɫɭ, ɩɭɬɶ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ 

ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɚ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɚ ɢ ɩɭɬɢ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ Ɍ.Ɇ. Ɂɭɛɤɨɜɨɣ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɢ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɵɪɶɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɷɤɫɬɪɭɞɚɬɚ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɩɨ ɬɪɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ: ɡɚɞɢɪɚɦ, 

ɝɥɭɛɨɤɢɦ ɬɪɟɳɢɧɚɦ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. Ɂɚɞɢɪɵ ɢ ɬɪɟɳɢɧɵ ɜɵɹɜɥɹɥɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ. 

Ɉɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɫɪɟɞɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɫɞɜɢɝɚ ɢ ɩɭɬɢ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɭɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɨ 

ɜɫɟɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɪɟɫɫɭɸɳɟɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ. 

ɋɜɹɡɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ: ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɪɟɡ τ, ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɜɫɩɭɱɢɜɚɧɢɹ S ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ȿ 

ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɲɧɟɤɚ ω, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɮɢɥɶɟɪ ɦɚɬɪɢɰɵ ɩ ɢ 

ɜɵɫɨɬɵ ɢɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ hщɮ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 

ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɭɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ W ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɭɸ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɢɞɚ 

.2
5

2
4321

.
0 щɮhaWaщɮWhaщɮhaWaa   (2.9) 

ɝɞɟ ɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ τ, S, ȿ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ω ɢ ɩ.  

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɝɪɚɧɭɥ ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɷɤɫɬɪɭɞɚɬɚ. 

ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɞɜɢɝɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɮɢɥɶɟɪɵ, 

ɝɞɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɬ 18,7 ɞɨ 23,8. ȼ ɤɚɧɚɥɟ ɲɧɟɤɚ ɫɞɜɢɝ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
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ɩɨɫɬɨɹɧɟɧ ɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 223,8 ɞɨ 226,7. ȼ ɩɨɥɨɫɬɢ 

ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ ɫɞɜɢɝ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 373 ɞɨ 997. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɦ ɡɚɬɜɨɪɟ. 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɩɭɬɶ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɲɧɟɤɚ ɪɚɜɟɧ 2,255 ɦ. ȼ ɩɨɥɨɫɬɢ 

ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ ɨɧ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 0,243 ɞɨ 1,576 ɦ. 

Ƚɥɚɞɤɚɹ ɛɟɡ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɟɣ ɢ ɡɚɞɢɪɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɪɚɧɭɥ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɫɪɟɞɧɢɣ ɫɞɜɢɝ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

400...500, ɚ ɩɭɬɶ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ: 0,40...0,65ɦ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 500 ɤȾɠ/ɤɝ, ɤɨɝɞɚ ɫɪɟɞɧɢɣ ɫɞɜɢɝ ɦɟɧɟɟ 450, ɚ ɩɭɬɶ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ 

ɦɟɧɟɟ 0,55 ɦ. 
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3 ɄɈɇɋɌɊɍɄɌɈɊɋɄȺə ɑȺɋɌɖ 

3.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɲɧɟɤɨɜɨɝɨ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ 

 

ɋɯɟɦɚ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ ɫɟɦɹɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.11. 

 

1 – ɦɨɬɨɪ-ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɩɪɢɜɨɞɚ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ ɫɟɦɹɧ.2 – ɤɨɪɩɭɫ; 3 – ɲɧɟɤ; 4 – ɪɚɦɚ;  
5 – ɦɚɫɥɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɫɚɞɤɚ; 6 – ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɫɤ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.11 - ɋɯɟɦɚ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ ɫɟɦɹɧ 

ɒɧɟɤɨɜɨɜɵɣ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪ ɫɟɦɹɧ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɪɚɦɵ 4 ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɪɟɩɢɬɫɹ 

ɤɨɪɩɭɫ 2 ɢ ɦɨɬɨɪ-ɪɟɞɭɤɬɨɪ 1 ɞɥɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɲɧɟɤɚ. Ɇɚɫɥɢɱɧɵɟ ɫɟɦɟɧɚ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɨɝɪɟɬɵɟ ɞɨ 50…70 0ɋ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɭɥɶɬɭɪɵ) 

ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɩɪɢɟɦɧɵɣ ɛɭɧɤɟɪ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɞɚɥɟɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɧɟɤɚ 3 

ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɤ ɦɚɫɥɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɫɚɞɤɢ 5 ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ 

ɦɚɫɥɚ ɢɡ ɫɟɦɹɧ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ. ɍɫɢɥɢɟ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ 

ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɞɢɫɤɨɦ 6. 

 

3.1.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɲɧɟɤɨɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ ɫɟɦɹɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 

500 ɤɝ/ɱɚɫ ɩɪɢ ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɟɦɹɧ ρɤ ≈ 980…1100 ɤɝ/ɦ3
, [4]. 
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ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɲɧɟɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ,Д5Ж: 

4

2
D

S
,      (3.1) 

ɝɞɟ  -ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɟɱɟɧɢɹ ɲɧɟɤɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɜɚɥɚ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ  = 0,2, [5]; 

D – ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɢɧɬɚ ɲɧɟɤɚ, ɦ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɲɧɟɤɨɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɫɨ ɫɩɥɨɲɧɵɦ ɜɢɧɬɨɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

kDntk
tnD

Q кк *****47
604

3600 2
2

,    (3.2) 

ɝɞɟ  t -  ɲɚɝ ɜɢɧɬɚ, ɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ  t = D; 

n – ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɜɢɧɬɚ, ɦɢɧ-1, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ n = 18 ɦɢɧ-1
,[6]; 

ɤ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɱɟɪɟɡ 

ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɫɤ, ɤ=0,11, Д5Ж. 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.2) ɧɚɣɞɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɢɧɬɚ: 

 

3
****47 kn

Q
D

к      (3.3) 

262,0
11.0*18*1*2.0*47

500
.3D  ɦ.     

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɢɧɬɚ ɲɧɟɤɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ D = 0,26 ɦ. 

t  = 0,26*1=0,26 ɦ.      

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ t = 0,26 ɦ. 

 

3.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɦɨɬɨɪ – ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɞɥя 

ɲɧɟɤɨɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 
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ɩɪ
Ⱦ

Q
CN

*367
)1( 0

' ,     (3.4) 

ɝɞɟ N’Ⱦ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ; 

ɫ0 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɫɟɦɹɧ ɱɟɪɟɡ 

ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɫɤ, ɫ0 = 3800…4600, Д5Ж; 

ɩɪ – ɄɉȾ ɩɪɢɜɨɞɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɪ = 0,85, [6]. 

N’Ⱦ = (1+4200)*500/(367*0,85) = 6733 ȼɬ.  

Ɇɨɬɨɪ – ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ ɩɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

Ȼɟɪɟɦ ɦɨɬɨɪ – ɪɟɞɭɤɬɨɪ Ɇɉɡ2-80 ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ 4Ⱥ132S4ɊɁ, Д6Ж. 

NȾ = 7,5 ɤȼɬ; nȾ = 1450 ɦɢɧ-1
; nȼȼ = 18 ɦɢɧ-1; ɌɆɊ = 1700 ɇɦ; d = 70 ɦɦ, 

[6]. 

 

3.1.3 ɉɨɞɛɨɪ ɦɭɮɬ 

 

Ɇɭɮɬɭ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ ɩɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɦɭ ɤɪɭɬɹɳɟɦɭ ɦɨɦɟɧɬɭ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɜɚɥɨɜ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɭɩɪɭɝɚɹ ɦɭɮɬɚ ɫ ɬɨɪɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ 

ɩɨ  ―Ɇɭɥɶɬɢɤɪɨɫɫ‖. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – ɍɩɪɭɝɚɹ ɦɭɮɬɚ ɫ ɬɨɪɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ ―Ɇɭɥɶɬɢɤɪɨɫɫ‖ 

 

ɗɬɢ ɦɭɮɬɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɚɥɨɜ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɪɭɬɹɳɢɯ 

ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. Ɉɧɢ ɫɦɹɝɱɚɸɬ ɭɞɚɪɵ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɩɪɭɝɢɯ 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

3 ВКР.35.03.06.199.17.ЭС.00.00.ПЗ 



 41 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɬ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɩɟɪɟɤɨɫɵ ɜɚɥɨɜ (ɞɨ 1°) ɢ ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɢ 

ɜɚɥɨɜ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,5 ɦɦ. 

ɌКɌ ɆɆ *'

,      (3.5) 

ɝɞɟ ɌɆ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɦɭɮɬɨɣ, ɇɦ; 

ɄɆ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɄɆ = 1,5…2, Д7Ж. 

Ɍ – ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɦɭɮɬɨɣ, ɇɦ. 

Ɍ’Ɇ = 1,5*1700 = 2550 ɇɦ. 

Ȼɟɪɟɦ ɭɩɪɭɝɭɸ ɦɭɮɬɭ ɫ ɬɨɪɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ ―Ɇɭɥɶɬɢɤɪɨɫɫ‖: 

ɌɆ = 2650 ɇɦ; 

dɆ = 40…110 ɦɦ, Д7Ж. 

 

3.1.4 ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɚɥɨɜ 

 

3
16Ɍ

dɜ
,       (3.6) 

ɝɞɟ Нɜ – ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ, ɦɦ; 

Ɍ– ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɜɚɥɭ, Ɍ = 1700000 ɇɦɦ., Д6Ж ; 

ДτЖ – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ДτЖ = 20 Ɇɉɚ, Д6Ж. 

83,67
20*14,3

1700000*16
3ɜd  ɦɦ.      

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ Нɜ = 70 ɦɦ. 

 

3.1.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɲɩɨɧɤɢ ɜɚɥɚ ɲɧɟɤɚ ɩɨɞ ɦɭɮɬɭ 

 

см
p

thd

T
l

1

2000

,       (3.7) 

ɝɞɟ Хɪ – ɪɚɛɨɱɚɹ ɞɥɢɧɚ ɲɩɨɧɤɢ, ɦɦ; 

h –  ɜɵɫɨɬɚ ɲɩɨɧɤɢ,  С = 12 ɦɦ, Д6Ж; 

b – ɲɢɪɢɧɚ ɲɩɨɧɤɢ,  Л = 20 ɦɦ, Д6Ж; 

t1 – ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɚɡɚ ɜɬɭɥɤɢ, Э1= 4,9 ɦɦ, Д6Ж; 
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[ ɫɦЖ – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɦɹɬɢɹ, Д ɫɦЖ = 350 Ɇɉɚ, Д6Ж.  

1,31
350*9,41270

1900*2000
pl , ɦɦ.      

bll Ɋ ,        (3.8) 

ɝɞɟ Х – ɩɨɥɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɲɩɨɧɤɢ, ɦɦ. 

l = 31,1+20 = 51,1 ɦɦ.        

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ: ɒɩɨɧɤɚ 20 ɯ 12 ɯ 70 ȽɈɋɌ 23360-78. 

 

3.1.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 

 

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚ ɧɢɯ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɨɪ ɜɚɥɚ ɲɧɟɤɨɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ 

- ɭɩɨɪɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ  № 46216  ȽɈɋɌ 831-75 ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, Д8Ж: 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ     Н = 80 ɦɦ; 
ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ     D = 140 ɦɦ; 
ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ       ȼ = 26 ɦɦ; 
Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ  ɋ = 87,9 ɤɇ; 
Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ  ɋ0 = 60 ɤɇ. 
Ɋɟɫɭɪɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, Д8Ж: 

36

60

10

P

C

n
Lh ,       (3.9) 

ɝɞɟ Lh – ɪɟɫɭɪɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɱ; 

n – ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ, n = 18 ɦɢɧ-1
]; 

Ɋ – ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɢɥɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ, ɇ; 

ɋ - ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɋ = 87900 ɇ, Д8Ж; 

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɢɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ, Д8Ж: 

TȻar KKFYFVXP ,      (3.10) 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

5 ВКР.35.03.06.199.17.ЭС.00.00.ПЗ 



 43 

ɝɞɟ ɏ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɫɢɥɵ ɧɚ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ, ɏ=1, Д8Ж; 

Y – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɫɟɜɨɣ ɫɢɥɵ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ, 

Y=0,6, [8]; 

V – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɚɤɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ, 

V=1, [8]; 

ɄȻ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɄȻ = 1,2, [8]; 

ɄɌ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ, 

ɄɌ=1,1, [14]; 

Fr – ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ Fr ≈ 2000 ɇ.; 

Fɚ – ɨɫɟɜɚɹ ɫɢɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ, Fɚ ≈ 2900 ɇ. 

Ɋ = (1*1*2000+0,6*2900)*1,2*1,1 = 4937 ɇ.    

38379
4937

87900

18*60

10
36

hL  ɱ.     

Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, 

ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ ɫɟɦɹɧ. 

3.1.7 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɫɬяɠɧɵɯ ɛɨɥɬɨɜ 

 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɫɬɹɠɧɵɯ ɛɨɥɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ 

ɧɚ ɧɢɯ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ. 

      (3.11) 

ɝɞɟ Ɍɛ – ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɛɨɥɬ,  Ɍɛ ≈420 ɇ. 

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɛɨɥɬ Ɇ12 ȽɈɋɌ 7798-70. 

 

3.1.8 Вɵɛɨɪ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɪɩɭɫɚ 

 

Ʉɨɪɩɭɫ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɫɬɚɥɢ 12XH10T. 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɨɛɟɱɚɣɤɢ, ɦɦ: 

CSS R ,                                                 (3.6) 
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ɝɞɟ SR – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ, ɦɦ; 

ɋ – ɩɪɢɛɚɜɤɚ ɧɚ ɤɨɪɪɨɡɢɸ, ɦɦ, ɋ=5 Д2Ж. 

Р
PD

S
В

R
2

,      (3.7) 

ɝɞɟ  Ɋ – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɟ, Ɋ=1 Ɇɉɚ Д11Ж; 

[ ] – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɬɚɥɢ, Д Ж = 100 Ɇɉɚ Д10Ж; 

 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ,  = 0,5 [10]. 

6,2
15,0*100*2

260*1
RS  ɦɦ 

S  2,6+5 = 7,6 ɦɦ 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɤɨɪɩɭɫɚ 10 ɦɦ.  

 

3.1.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɪɵɲɤɢ  

 

ɉɪɢɧɹɬɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ, ɦɦ: 

CSS R ,                  (3.8) 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ, ɦɦ: 

,
P

kDS BR
                                             (3.9) 

ɝɞɟ Ʉ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɪɵɲɤɢ, Ʉ=0,25 Д2Ж. 

6,4
100

5,0
260*25,0RS ɦɦ 

6,736,4S ɦɦ 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɤɪɵɲɤɢ 10 ɦɦ. 
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3.2 ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ ɀɂɁɇȿȾȿəɌȿɅɖɇɈɋɌɂ 

3.2.1. Ⱥɧɚɥɢɡ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

3.2.1.1 Аɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɨяɧɢя ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɠɢɡɧɟɞɟяɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ 

ɩɪɟɞɩɪɢяɬɢɢ 

 

ȼ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɧɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɤɚɡɭ «Ɉ 

ɜɨɡɥɨɠɟɧɢɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ» 

ɤɚɠɞɵɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɫɜɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ. 

ȼ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɤɚɛɢɧɟɬ ɢ ɭɝɨɥɨɤ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɜ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ. 

ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɉɥɚɤɚɬɵ ɫ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹɦɢ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɜ ɤɚɛɢɧɟɬɟ, ɧɨ ɜ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɩɪɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ 

ɫɥɭɱɚɹɯ ɢɦɟɸɬɫɹ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɚɦɹɬɤɢ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɨɤɚɡɚɧɢɸ ɩɟɪɜɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɨɦɨɳɢ. ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 

ɡɟɪɧɨɫɤɥɚɞɚ ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɨɠɚɪɧɵɣ ɳɢɬ ɫ ɩɟɫɤɨɦ, ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɹɦɢ, ɬɨɩɨɪɨɦ, 

ɥɨɦɨɦ, ɜɟɞɪɨɦ. 

Ɉɱɤɢ, ɩɟɪɱɚɬɤɢ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɨɞɟɠɞɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ.  

Ɂɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɧɟɫɟɬ 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɢɧɠɟɧɟɪ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 

ȼ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ: 

1. ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɋɇ ɢ ɉ 23. 05- 95. 

2. ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɵɬɹɠɟɤ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɜ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

3. ɇɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬ ɞɥɹ ɤɭɪɟɧɢɹ. 

4. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɤɨɠɭɯɢ ɞɥɹ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

5. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 

6. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɣ.  
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7. ɇɚ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɢ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɡɚɳɢɬɧɵɟ 

ɤɨɠɭɯɢ ɢ ɷɤɪɚɧɵ. 

8. ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ. 

ȼɫɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɦ ɫɥɭɱɚɹɦ 

ɢ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɭ. 

 

3.2.1.2 ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ 

 

1. ɂɡɞɚɬɶ ɩɪɢɤɚɡ ɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚ ɌȻ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ – ɞɢɪɟɤɬɨɪ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɋɪɨɤɢ – 21.01.17. 

2. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ- ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɢ 

ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ.  

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ- ɢɧɠɟɧɟɪ ɩɨ ɌȻ 

ɋɪɨɤɢ -21.01.17. 

3. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɨɣ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ – ɝɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ. 

ɋɪɨɤɢ – ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɨ. 

4. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ – ɞɢɪɟɤɬɨɪ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; 

                            -ɝɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ. 

ɋɪɨɤɢ – 21.01.17. 

5. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɞɧɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ – ɢɧɠɟɧɟɪ ɩɨ ɌȻ. 

ɋɪɨɤɢ – ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɨ. 

6. ȼɵɜɟɞɟɧɢɟ ɬɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ – ɞɢɪɟɤɬɨɪ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɋɪɨɤɢ – 21.01.17. 
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7. ɉɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɦɟɫɬɚɯ, ɜ ɰɟɯɚɯ, ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤ ɧɨɪɦɚɦ – ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɇ ɢ ɉ 23.05- 95. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ – ɝɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ. 

ɋɪɨɤɢ- 21.01.17. 

8. ɉɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɧɨɜɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɢ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɬɶ ɢɦ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ- ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɡɟɪɧɨɫɤɥɚɞɨɦ 

ɋɪɨɤɢ- 21.01.17. 

9. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɨɦ.  

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ- ɝɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ. 

ɋɪɨɤɢ- 21.01.17. 

 

3.2.1.3. ɉɥɚɧ ɦɟɪɨɩɪɢяɬɢɣ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɠɢɡɧɟɞɟяɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɟ 

1. ɉɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ – ɝɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ. 

ɋɪɨɤɢ – 11.01.17. 

2. ɇɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ – ɝɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ; 

                            - ɷɥɟɤɬɪɢɤ. 

ɋɪɨɤɢ – 11.01.17. 

3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ – ɝɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ. 

ɋɪɨɤɢ – 11.01.17. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɪɚɦɵ, ɤɨɪɩɭɫɚ, ɛɭɧɤɟɪɚ, ɲɧɟɤɚ, ɮɨɪɦɭɸɳɢɣ ɮɨɪɦɵ. 

ȼ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɭɱɬɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɝɢɝɢɟɧɵ ɬɪɭɞɚ: 

- ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɨ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɨɦ ɩɨɥɭ; 

- ɜɫɟ ɜɪɚɳɚɸɳɢɟɫɹ ɭɡɥɵ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɡɚɤɪɵɬɵ ɤɨɠɭɯɚɦɢ; 
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3.2.1.4 Иɧɫɬɪɭɤɰɢя ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ 

ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ 

3.2.1.4.1 Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

3.2.4.1.1 Ʉ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɥɢɰɚ ɧɟ ɦɨɥɨɠɟ 18 ɥɟɬ, 

ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɫɬɚɠɢɪɨɜɤɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ. 

3.2.4.1.2 Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ 

ɞɟɥɚɦɢ, ɤɭɪɢɬɶ, ɪɚɫɩɢɜɚɬɶ ɫɩɢɪɬɧɵɟ ɧɚɩɢɬɤɢ, ɨɬɜɥɟɤɚɬɶ ɞɪɭɝɢɯ. 

3.2.4.1.3 Ɋɚɛɨɬɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɞɟɠɞɟ: ɤɨɫɬɸɦ ɯ/ɛ, 

ɩɟɪɱɚɬɤɢ, ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɨɱɤɢ, ɪɟɫɩɢɪɚɬɨɪ. 

3.2.4.1.4 ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɠɚɪɚ ɡɜɨɧɢɬɶ ɜ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɨɯɪɚɧɭ, ɭɦɟɬɶ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɨɠɚɪɧɵɦ ɢɧɜɟɧɬɚɪɺɦ, ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɦ. 

3.2.4.1.5 ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚɜɚɪɢɢ ɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɨɦɤɢ, ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ. 

3.2.4.1.6 ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɭɦɟɬɶ ɨɤɚɡɚɬɶ ɩɟɪɜɭɸ 

ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɭɸ ɩɨɦɨɳɶ: ɧɚɥɨɠɢɬɶ ɠɝɭɬ, ɲɢɧɭ, ɫɞɟɥɚɬɶ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɞɵɯɚɧɢɟ, ɦɚɫɫɚɠ ɫɟɪɞɰɚ ɢ ɬ.ɞ. 

3.2.4.1.7 Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 

ɤɨɠɭɯɨɜ ɧɚ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɹɯ. 

3.2.4.1. 8 Ɂɚ ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɛɨɱɢɣ ɧɟɫɟɬ 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ. 

3.2.1.4.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ. 

3.2.1.4.2.1 Ɉɞɟɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɨɞɟɠɞɭ ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɫɬɟɝɧɭɬɶɫɹ. 

3.2.1.4.2.2 ɍɛɟɞɢɬɫɹ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɜɧɭɬɪɢ 

ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ. 

3.2.1.4.2.3 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɧɵɯ 

ɤɨɠɭɯɨɜ ɧɚ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɟ. 

3.2.1.4.2.4 ɋɨɛɥɸɞɚɬɶ ɜɫɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ: 

ɭɛɨɪɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɱɢɫɬɤɚ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 

3.2.1.4.3 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ. 
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3.2.1.4.3.1 ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ ɨɬɜɥɟɤɚɬɶɫɹ. 

3.2.1.4.3.2 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ 

ɧɟɦ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ.  

3.2.1.4.3.3 ɋɨɛɥɸɞɚɬɶ ɦɟɪɵ ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɡɟɪɧɚ ɤ ɚɝɪɟɝɚɬɭ. 

3.2.1.4.3.4 ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫɬɭɤɨɜ, ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ 

ɪɚɛɨɬɭ ɢ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ. 

3.2.1.4.3.5 ɉɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɣ ɫɦɟɧɵ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɬɪɟɳɢɧ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ.  

3.2.1.4.3.6 Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ: 

- ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɥɢɰ ɜɨɡɥɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, 

- ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɟ, 

- ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɟ ɛɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ. 

3.2.1.4.3.7 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 

ɜɵɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɢ. 

3.2.1.4.4 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ. 

3.2.1.4.4.1 ɉɪɢ ɚɜɚɪɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ. 

3.2.1.4.4.2 ɉɪɢ ɬɪɚɜɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɢ 

ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ. 

3.2.1.4.5 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ. 

3.2.1.4.5.1 Ɋɚɡɝɪɭɡɢɬɶ ɛɭɧɤɟɪ ɨɬ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɠɨɦɚ. 

3.2.1.4.5.2 ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, ɫɧɹɬɶ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɭ, 

ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɥɢɱɧɭɸ ɝɢɝɢɟɧɭ. 

3.2.1.4.5.3 ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɨ ɮɚɤɬɚɯ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɭ ɡɟɪɧɨɫɤɥɚɞɚ ɢɥɢ ɝɥɚɜɧɨɦɭ 

ɢɧɠɟɧɟɪɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɥ: ɂɫɦɚɝɢɥɨɜ Ʌ.Ɇ. 

ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɨ: ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɩɨ ȻɌ   ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ 

                         ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɤɨɦɚИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ 
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3.2.1.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɫɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɦɚɪɤɢ 

ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɢɜɨɞ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д25Ж: 

,KVL
nB

                                           (3.10) 

ɝɞɟ BL - ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ, ɦ 3 /ɱ; 

       nV - ɨɛɴɟɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ 3 ; 

      K - ɱɚɫɨɜɚɹ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ, 1/ɱ Д25Ж. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɞɜɨɞɢɦɚɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ Д  Ж: 

,
10003600 ɉȼ

ȼ
ɞɜ

QɆɊ                              (3.11) 

ɝɞɟ ȼɆ - ɩɨɥɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, ɦɉɚ; 

       ɉ - ɄɉȾ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1- Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

№ Ɉɛɴɟɦ 

ɭɱɚɫɬɤɚ, 
3м  

ɉɪɨɢɡɜɨ- 

ɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

чм /3  

Ɇɚɪɤɚ 

ɜɟɧɬɢɥɹ- 

ɬɨɪɚ 

ɇɚɩɨɪ 

ɩɨɬɨɤɚ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 
ɤȼɬ 

Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ 

ɜɨɡɞɭɯɨɨɛ- 

ɦɟɧɚ, 1/ɱ 

1. 

 

2. 

3. 

 

4. 

 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

Ȼɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɨ- 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
ɷɤɫɬɪɭɝɢɪɨɜɚɧɢɹ 

900ɯ 2 

 

900ɯ 4 

 

900 

 

900 

49-57№4
 

49-57№4
 

49-57№4
 

49-57№4

2ɯ250 

 

4ɯ250 

 

90 

 

250 

2ɯ1,6 

 

4ɯ1,6 

 

1,6 

 

1,6 

2 

 

2 

 

3 

 

2 
 

3.3 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  

3.3.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ 

3.3.1.1 Ɋɚɫɱɟɬɵ ɦɚɫɫɵ ɢ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

 



 51 

Ɇɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, Д2Ж: 

КGGG ȽK )( ,      (3.12) 

ɝɞɟ Gɤ – ɦɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɟɡ ɩɨɤɭɩɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɚɫɫɵ ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ; 

GȽ – ɦɚɫɫɚ ɝɨɬɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ.  

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ GȽ ≈ 151 ɤɝ; 

Ʉ- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɦɚɫɫɭ ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɵɯ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (Ʉ = 1,05…1,15). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 - Ɋɚɫɱɟɬ ɦɚɫɫɵ ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 

№, 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɞɟɬɚɥɢ ɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

Ɉɛɴɟɦ 
ɞɟɬɚɥɢ, 

ɫɦ3 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ 
ɜɟɫ, 

ɤɝ/ɫɦ3 

Ɇɚɫɫɚ 
ɞɟɬɚɥɢ, 

ɤɝ 

Ʉɨɥɢɱ. 
ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɲɬ 

Ɉɛɳɚɹ 
ɦɚɫɫɚ 

1 Ʉɨɪɩɭɫ 3333 0,0078 26 1 26 

2 ɲɧɟɤ 2821 0,0078 22 1 22 

3 Ɋɚɦɚ 4615 0,0078 36 1 36 

4 Ɏɥɚɧɟɰ 321 0,0078 2,5 1 2,5 

5 Ɇɚɫɥɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɶ 1974 0,0078 15,4 1 15,4 

6 ɒɚɣɛɚ ɭɩɨɪɧɚɹ 295 0,0078 2,3 1 2,3 

7 Ʉɨɠɭɯ 154 0,0078 1,2 1 1,2 

8 ɀɦɵɯɨɫɛɨɪɧɢɤ 154 0,0078 1,2 1 1,2 

9 Ɇɚɫɥɨɫɛɨɪɧɢɤ   0,9 1 0,9 

 ȼɫɟɝɨ     107,5 

G = (107,5+131)
 .
1,12 = 289,52 ɤɝ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɦɚɫɫɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ G = 290 ɤɝ. 

Ȼɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɇȺɑɉȾɆзкɛ КɋɋȿɋGɋ )( . ,   (3.13) 

ɝɞɟ Gɤ – ɦɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɟɡ ɩɨɤɭɩɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ; 

ɋɁ – ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ 1 ɤɝ. ɦɚɫɫɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 

ɪɭɛ, (ɋɁ = 0,02…0,15), [2] ; 
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ȿ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɚ, ɪɭɛ; 

ɋɆ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ 1 ɤɝ ɦɚɫɫɵ ɦɚɲɢɧɵ, 

ɋɆ=50ɪɭɛ/ɤɝ; 

ɋɉȾ– ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɤɭɩɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɭɡɥɵ, ɪɭɛ; 

ɄɇȺɑ– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɪɟɣɫɤɭɪɚɧɬɧɨɣ ɰɟɧɵ 

ɨɬ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɄɇȺɑ = 1,15…1,4, [2]. 

ɋɛ = (107,5
.
(0,11

.
1,2+50) + 52133)

 .
1,13 = 65000 ɪɭɛ.    

 

3.3.1.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

 

Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ (Wɑ) 450 

ɤɝ/ɱɚɫ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ ɫɟɦɹɧ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (Wɑ) 500 ɤɝ/ɱɚɫ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ȼɚɪɢɚɧɬɵ 

ɂɫɯɨɞɧɵɣ 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟ

ɦɨɣ 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ 310 290 

Ȼɚɥɚɧɫɨɜɚɹ, ɪɭɛ. 74000 65000 

ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ 9 6,7 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɱɟɥ 1 1 

Ɋɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɬɵ III III 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ, ɪɭɛ/ɱɟɥ.ɱ. 100 100 

ɇɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, % 10 10 

ɇɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɌɈ, % 12 10 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ, ɱ 1000 1000 

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ, ɥɟɬ 10 10 

ɑɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɤɝ/ɱɚɫ 450 500 

 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɢɧɞɟɤɫɨɦ ɏ0, ɚ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɏ1. 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɨɛɨɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦД2Ж. 

ɑɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 60
ɰ

ч
T

t
W ,     (3.14) 

11,494
085,0

7,0
60чW  ɤɝ/ɱ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɱɚɫɨɜɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ  500чW ɤɝ/ɱ. 

Ɇɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: 

1

  ɫɥ

 
 Ɍɟ

ɑ ɝоɞ

GɆ
W T

,      (3.15) 

ɝɞɟ Ɇɟ1, Ɇɟ0 – ɦɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɝ/ɤɝ; 

G1, G0– ɦɚɫɫɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɝ; 

Wɑ1, Wɑ0 – ɱɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ; 

Ɍɝɨɞ– ɝɨɞɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ, ɱɚɫ; 

Ɍɫɥ– ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ, ɥɟɬ. 

Ɇɟ1 = 290/(500
.
1000

.
10) = 0,058 ɤɝ/ɤɝ; 

Ɇɟ0 = 310/(450
.
1000

.
10) = 0,068 ɤɝ/ɤɝ. 

Ɏɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ: 

ɛ
ɟ

ɑ ɝоɞ

C
F

W T
,      (3.16) 

ɝɞɟ ɋɛ1, ɋɛ0 – ɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ.; 

Fɟ1 = 65000/(500
.
1000) = 0,13 ɪɭɛ/ɤɝ; 

Fɟ0 = 74000/(450
.
1000) = 0,16 ɪɭɛ/ɤɝ. 

ɗɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ: 

  

 e
ɟ

ɑ

NЭ
W

,      (5.6) 

ɝɞɟ ɗɟ1, ɗɟ0 – ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤȼɬ.ɱ/ɤɝ; 
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Nɟ1, Nɟ0 – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ; 

ɗɟ1 = 6,7/500 = 0,013 ɤȼɬ.ɱ/ɤɝ; 

ɗɟ0 = 9/450 = 0,02 ɤȼɬ.ɱ/ɤɝ. 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ:  

ɪТ
ɟТ

ɑТ

n
Ɍ

W
,      (3.17) 

ɝɞɟ nɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɱɟɥ. 

002,0
500

1
1ɟɌ  ɱɟɥ.ɱ/ɤɝ; 

0022,0
450

1
0ɟɌ  ɱɟɥ.ɱ/ɤɝ. 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ: 

зɩ Э ɪɬоS ɋ ɋ ɋ Ⱥ ,     (3.18) 

ɝɞɟ ɋɡɩ1,ɋɡɩɨ0– ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, 

ɪɭɛ/ɤɝ. 

ɋɗ1, ɋɗ0– ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɪɭɛ/ɤɝ; 

ɋɪɬɨ1, ɋɪɬɨ0– ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɪɭɛ/ɤɝ; 

Ⱥ1, Ⱥ0– ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɪɭɛ/ɤɝ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

ɟɑЗɉ ɌZɋ ,      (3.19) 

ɝɞɟ гɱ – ɱɚɫɨɜɚɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɧɚɱɢɫɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɪɚɡɪɹɞɭ, 

ɪɭɛ/ɱ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ: гɱ = 100 ɪɭɛ/ɱ. 

ɋɡɩ1 = 100∙0,002 = 0,2 ɪɭɛ/ɤɝ; 

ɋɡɩ0 = 10∙0,0022= 0,22 ɪɭɛ/ɤɝ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Э Эɋ Э ɐ ;       (3.20) 

ɝɞɟ ɐɗ – ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɰɟɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, (ɐɗ = 2,88 ɪɭɛ/ɤȼɬ). 

ɋɗ1 = 0,013
.
2,88 = 0,04 ɪɭɛ/ɤɝ; 

ɋɗ0 = 0,02
.
2,88= 0,06 ɪɭɛ/ɤɝ. 
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Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɌɈ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

ɪɬɨ

ɑ ɝɨɞ

  ɇ
100  W  Ɍ

ɛ
ɪɬо

C
C ,     (3.21) 

ɝɞɟ ɇɪɬɨ1, ɇɪɬɨ0 – ɧɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, %. 

ɋɪɬɨ1 = 65000
.
10/(100

.
500

.
1000) = 0,01 ɪɭɛ/ɤɝ; 

ɋɪɬɨ0 = 74000
.
12/(100

.
450

.
1000) = 0,02 ɪɭɛ/ɤɝ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

i

ɑ0 ɝɨɞТ

 ɚ
;

100  W  Ɍ
i

i

CɛȺ     (3.22) 

ɝɞɟ ɚ1, ɚ0 – ɧɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, % , 

Ⱥ1 = 65000
.
10/(100

.
500

.1000) = 0,01 ɪɭɛ/ɤɝ; 

Ⱥ0 = 74000
.
10/(100

.
450

.1000) = 0,02 ɪɭɛ/ɤɝ; 

Ɉɬɫɸɞɚ, 

1эксɩS  = 0,2+0,04+0,01+0,01 = 0,26 ɪɭɛ/ɤɝ; 

0эксɩS  = 0,22+0,06+0,02+0,02 = 0,32 ɪɭɛ/ɤɝ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

ɟɩɪ FSɋ ɇ1 ȿ       (3.23) 

ɝɞɟ ȿɇ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 

ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ȿɇ =0,15. 

CɉɊ1 = 0,26+(0,15
.
0,13) = 0,28 ɪɭɛ/ɤɝ; 

CɉɊ0 = 0,32+(0,15
.
0,16) = 0,34 ɪɭɛ/ɤɝ. 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɜ ɪɭɛɥɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɝɨɞɑ110 Ɍ  W SSЭɝоɞ  ,     (3.24) 

ɝоɞЭ  = (0,32-0,26)
 .
500

.
1000 = 25704 ɪɭɛ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Ʉ  ȿ- ɇɝоɞɝоɞ Эȿ ,     (3.25) 

ɝɞɟ Ʉ  - ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, Ʉ  = 0,16 ɪɭɛ/ɤɝ. 

ȿɝɨɞ = 25704 – 0,15
.
0,28 = 25703,96 ɪɭɛ. 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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ɝоɞ

ɛ
ок Э

ɋɌ 1 ,      (3.26) 

Ɍɨɤ = 65000/25704 = 2,5 ɝɨɞɚ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

1ɛ

ɝоɞ
эɮ ɋ

Эȿ ,     (3.27) 

ȿɷɮ = 25704/65000 = 0,4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ȼɚɪɢɚɧɬɵ 

ɂɫɯɨɞɧɵɣ ɉɪɨɟɤɬ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɝ/ɱ 450 500 

Ɏɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɪɭɛ/ɤɝ 0,16 0,13 

ɗɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɤȼɬ/ɤɝ 0,02 0,013 

Ɇɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɤɝ/ɤɝ 0,068 0,058 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɱɟɥ.ɱ/ɤɝ 0,0022 0,002 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ/ɤɝ 0,32 0,26 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ/ɤɝ 0,34 0,28 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ, ɪɭɛ. – 25704 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ.  25703,96 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɝɨɞɚ –  2,5 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 

– 0,4 

 

ȼɵɜɨɞ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɧɚɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,5 < 10 ɥɟɬ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɷɤɫɬɪɭɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɜɵɛɪɚɬɶ ɢ 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɟɫɬɨ ɷɤɫɬɪɭɡɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɨɜɚɧɢɹ: ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɝɨɥɨɜɤɢ 

ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ с, ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ Ɉɫɬɜɚɥɶɞɚ-ɞɟ ȼɢɥɹ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ μ’ ɢ ɢɧɞɟɤɫɚ ɬɟɱɟɧɢɹ ɩ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɟɝɨ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ 

ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɚ ɢ ɪɟɠɢɦ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ. 
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