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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢя 

 

ɤ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ Ɇɚɤɚɪɨɜɚ ɇ.ɗ.  ɧɚ ɬɟɦɭ «ɉɪɨɟɤ-

ɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɬɟɯɧɢɤɢ ɜ ɚɜɬɨɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɊɌ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɭɫɬ-

ɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ»  

 

 ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚ-

ɩɢɫɤɢ ɧɚ 65 ɥɢɫɬɚɯ ɩɟɱɚɬɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ ɢ 6 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚ 

ɮɨɪɦɚɬɟ Ⱥ1. 

 ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɲɟɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɜɵɜɨɞɨɜ 

ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 21 ɬɚɛɥɢɰ, 20 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

 ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɞɚɧɵ ɨɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ.  

ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ  ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɧɚ ɗȼɆ 

ɱɢɫɥɨ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɦɚɫɬɟɪɨɜ ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɜ, ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɩɪɚɜɳɢɤɨɜ 

ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɌɈ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɟɪɜɢɫɚ ɆɌɉ.  

ȼ ɬɪɟɬɶɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɮɢɥɶɬ-

ɪɨɜ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ;  ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ 

ɩɥɚɧ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ; ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; ɪɚɡɪɚɛɨ-

ɬɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɞɚɧɚ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ɂɚɩɢɫɤɚ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɜɵɜɨɞɚɦɢ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

 

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɫɥɨɠɢɥɨɫɶ ɬɹɠɟɥɨɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. ɉɚɞɟɧɢɟ ɬɟɦɩɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɢɧɮɥɹɰɢɹ, ɜɫɟ 

ɛɨɥɶɲɟ ɫɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɥɸɞɟɣ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɹɜɥɟɧɢɹ ɨɬɪɢ-

ɰɚɬɟɥɶɧɨ ɨɬɨɡɜɚɥɢɫɶ ɢ ɧɚ ɫ/ɯ. Ɋɟɡɤɨ ɫɧɢɡɢɥɨɫɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫ/ɯ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ɇɚ ɬɟɦɩɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫ/ɯ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜɥɢɹɟɬ ɬɨ, ɱɬɨ ɰɟɧɵ ɧɚ ɬɟɯɧɢɤɭ ɧɟ 

ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬɫɹ, ɚ ɧɚ ɫ/ɯ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɨɞ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɢ ɷɬɚ ɩɪɨɩɨɪɰɢɹ ɫɢɥɶɧɨ ɩɟ-

ɪɟɜɚɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ȼ ɢɬɨɝɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ 

ɬɨ, ɱɬɨ ɤɨɥɯɨɡɵ ɢ ɫɨɜɯɨɡɵ ɧɟ ɨɩɪɚɜɞɵɜɚɸɬ ɫɟɛɹ ɢ ɷɬɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɨ, 

ɱɬɨ ɧɚɞɨ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɧɨɜɵɟ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɜɟɞɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨ-

ɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. 

ɂ ɜ ɧɚɲɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨ ɫɬɨɢɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛ ɷɤɫ-

ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɆɌɉ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɣ ɌɈ ɢ ɯɪɚ-

ɧɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬ-

ɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɞɢɩɥɨɦɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɈɈɈ «ɍɬɹɦɵɲ» ɑɟɪɦɲɚɧ-

ɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɊɌ. ɗɬɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɫɧɚɳɟɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɪɟɞ-

ɫɬɜɚɦɢ ɢ ɫ/ɯ ɦɚɲɢɧɚɦɢ. 
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1. Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

 

Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɪɨɥɶ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɍɁ ɧɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɠɢɞɤɨ-

ɫɬɹɯ ɢɝɪɚɟɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ. ɇɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧ ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɣ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫ-

ɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ — ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-

ɫɬɟɣ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɛɨɥɶɲɟɟ ɢɥɢ 

ɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ 

ɦɢɤɪɨɭɞɚɪɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɦɢɤɪɨɩɨɬɨɤɢ, ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɟ. ɉɨɞɛɢɪɚɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɨɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɟɟ ɝɚɡɨɫɨ-

ɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɜɧɟɲɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ (ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ), ɦɨɠɧɨ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɹ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ 

ɬɢɩɭ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɢ ɜɢɞɭ ɨɱɢɳɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶɸ ɨɱɢɫɬɤɢ ɹɜɥɹ-

ɟɬɫɹ ɬɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɦ ɩɨɥɟ, ɝɞɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɍɁ ɫɨɜɦɟɳɚɟɬɫɹ ɫ ɞɟɣ-

ɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥɶɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ. ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɚɹ ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɚɣɤɚ 

ɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɜɨɣ ɨɱɢɫɬɤɟ (ɜ ɬ. ɱ. ɨɬ ɨɤɢɫɧɨɣ 

ɩɥɟɧɤɢ) ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɢɥɢ ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. Ɉɱɢɫɬɤɚ ɩɪɢ ɩɚɣɤɟ 

(ɪɢɫ. 2) ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɟɣ ɜ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɦ ɦɟɬɚɥɥɟ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɚɤ ɜɵɫɨɤɚ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɟɫɩɚɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɨɛɵɱɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɫɨ ɫɬɟɤɥɨɦ, ɤɟɪɚɦɢɤɨɣ, ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɚɦɢ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ 

ɬɚɤɠɟ ɡɜɭɤɨɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɦɨɸɳɟɝɨ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢɥɢ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɜ ɦɟɥɶɱɚɣɲɢɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɢ ɩɨɪɵ. 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɬɪɟɛɭɟɬ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɪɚɫ-

ɬɜɨɪɟɧɵ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɫɨɥɟɣ), ɫɱɢɳɟɧɵ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨ-

ɥɟɣ) ɢɥɢ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɵ, ɢ ɫɱɢɳɟɧɵ (ɤɚɤ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɡɚ-

ɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɜ ɫɥɨɟ ɠɢɪɨɜɵɯ ɩɥɟɧɨɤ). Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɧɵ ɤɚɤ ɞɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɨɬɞɟ-

ɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɨɬ ɨɱɢɳɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɷɮɮɟɤ-
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ɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɩɨɥɚɫɤɢɜɚɧɢɹ. Ɉɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɯɢɦɢɤɚɥɢɢ ɦɨɸ-

ɳɢɯ ɫɪɟɞ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɛɵɫɬɪɨ ɭɞɚɥɟɧɵ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɦ ɨɩɨɥɚɫɤɢɜɚɧɢɟɦ. 

ɉɪɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟɦ, ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɜɨɣɬɢ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɣ ɩɥɟɧɤɨɣ ɢ ɪɚɡɪɭɲɢɬɶ ɟɟ (ɪɢɫ. 3.1, ɚ). ɉɨ ɦɟ-

ɪɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ ɪɚɫɬɜɨɪɹɟɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ, ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ–ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟ, ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɟɬ ɞɨɫɬɚɜɤɢ 

ɫɜɟɠɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 1.1). 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1.- ɉɪɨɰɟɫɫ ɨɱɢɫɬɤɢ ɮɢɥɶɬɪɚ 

 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬ ɫɥɨɣ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ ɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɫɜɟɠɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 3, 

ɜ). ɗɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ, ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɨɱɢɫɬɤɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ 

―ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ‖ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ ɥɚɛɢɪɢɧɬɨɦ ɩɚɡɭɯ ɢ ɪɟɥɶɟɮɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɤ 

ɤɚɤɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɟɱɚɬɧɵɟ ɩɥɚɬɵ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɦɨɞɭɥɢ. 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɣ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɱɚɫ-

ɬɢɰ, ɩɪɨɱɧɨ ɫɰɟɩɥɟɧɧɵɣ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɫɢɥɚɦɢ ɢɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɢ ɚɞɝɟɡɢɢ. ɗɬɢ 

ɱɚɫɬɢɰɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬɞɟɥɢɬɶ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɡɨɪɜɚɬɶ 

ɫɢɥɵ ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɢɯ ɜ ɨɛɴɟɦ ɦɨɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 

ɭɞɚɥɟɧɢɹ. Ʉɚɜɢɬɚɰɢɹ ɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɱɟɧɢɹ ɫɪɵɜɚɸɬ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚ-

ɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɩɵɥɢ, ɫɦɵɜɚɸɬ ɢ ɭɞɚɥɹɸɬ ɢɯ. 

Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵ ɢ ɦɨɝɭɬ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫɨ-

ɞɟɪɠɚɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɢ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ. ɗɮɮɟɤɬ ɍɁ ɜ ɬɨɦ ɢ 
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ɫɨɫɬɨɢɬ, ɱɬɨ ɨɧ ɷɦɭɥɶɝɢɪɭɟɬ ɥɸɛɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɟɪɟɜɨɞɢɬ ɢɯ ɜ 

ɦɨɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɟɣ ɭɞɚɥɹɟɬ ɢɯ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɣ. 

ɑɬɨɛɵ ɜɜɟɫɬɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɱɢɫɬɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ 

ɍɁ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɍɁ-

ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɭɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-

ɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɫɟɬɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɧɚ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ. ɗɬɨ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɢ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ. Ɉɞ-

ɧɚɤɨ, ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɬɟɯɧɢɤɭ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ 

ɜɵɯɨɞɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɢɦɩɭɥɶɫɵ ɱɟɪɟɞɭɸɳɟɣɫɹ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ. 

ɄɉȾ ɬɚɤɢɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɛɥɢɡɨɤ ɤ 100%, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ 

ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɩɪɢ-

ɜɨɞɢɬ ɤ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢɡɥɭɱɟɧɢɸ, ɛɨɝɚɬɨɦɭ ɝɚɪɦɨɧɢɤɚɦɢ.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2.- ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ. 

 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɱɟɧɶ 

ɲɢɪɨɤ: ɨɬ ɦɚɥɵɯ ɧɚɫɬɨɥɶɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ ɜ ɫɬɨɦɚɬɨɥɨɝɢɢ, ɸɜɟɥɢɪɧɵɯ 

ɦɚɝɚɡɢɧɚɯ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ ɞɨ ɨɝɪɨɦɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɨɛɴɟɦɚɦɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4. ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɧɚɩɨɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ «Ʉɪɢɫɬɚɥ». 

 

ɇɚɡɧɚɱеɧɢе: ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ 

ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ ɢɡ-

ɞɟɥɢɣ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɨɱɧɨɣ 

ɦɟɯɚɧɢɤɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɜ 

ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɢɥɢ ɧɟɣɬɪɚɥɶ-

ɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

Ɉɛɥɚɫɬь ɩɪɢɦеɧеɧɢя: ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɚɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɧɟɤɪɭɩɧɵɯ ɢɡ-

ɞɟɥɢɣ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɩɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɟ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɟ, ɫɜɹɡɢ, 

ɨɩɬɢɤɟ, ɸɜɟɥɢɪɧɨɣ ɢ ɱɚɫɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɫɮɟɪɵ 

ɭɫɥɭɝ (ɸɜɟɥɢɪɧɵɟ ɢ ɱɚɫɨɜɵɟ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ, ɰɟɧɬɪɵ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɛɵɬɨɜɨɣ ɬɟɯ-

ɧɢɤɢ), ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ. 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɺɦɤɨɫɬɢ (ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɪɡɢɧɵ), ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɦɨɸɳɢɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ. ȼ 

ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɧɢɤɚ-

ɸɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ ɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɱɟɧɢɹ, ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɟ ɜɟɳɟ-

ɫɬɜɚ. 

ɉɪеɢɦɭщеɫɬɜɚ: ȼɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɪɚɡ-

ɥɢɱɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ; ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɦɟɯɚɧɢ-

ɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɨɣ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɦɟɳɟ-

ɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɬɟɯɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɱɢɫɬɤɢ (ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ 

ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ). 

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɜɵɞɟ-

ɥɟɧɧɵɦ ɱɚɫɬɨɬɚɦ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ, ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫ-

ɬɨɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 51318.11. ȼɫɟ ɬɢɩɵ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢɦɟɸɬ ɟɞɢɧɨɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ. 

http://www.oktb-kristall.ru/spectech/theory
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ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɞ ɟɺ ɪɚɛɨɬɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚ-

ɟɬ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɧɵɣ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɫ ɬɚɣɦɟɪɨɦ. ɉɪɢɛɨɪ ɫɧɚɛɠɺɧ ɫɜɟ-

ɬɨɞɢɨɞɧɵɦ ɞɢɫɩɥɟɟɦ ɫ ɬɪɺɯɪɚɡɪɹɞɧɵɦ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɨɱɟɱɧɵɦɢ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵ-

ɦɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɦɢ. ɉɪɢɛɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢ 

ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɫɬɚɜɲɟɝɨɫɹ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɨɛɪɚ-

ɛɨɬɤɢ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ – ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɪɟɥɟ-

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɜɵɫɜɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɞɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫ ɲɚɝɨɦ 1 ɦɢɧɭɬɚ. 

Ɍɚɣɦɟɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 

ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ (ɨɬ 1 ɦɢɧ ɞɨ 30 ɦɢɧ) ɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɨɱɢɫɬɤɢ (ɜɚɪɢɚɧɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɜɚɪɢɚɧɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ). ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤ ɨɬɤɥɸ-

ɱɚɟɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɤɢ ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ȼ ɪɟ-

ɠɢɦɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɰɟɥɹɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ ɩɨ ɢɫɬɟɱɟ-

ɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɜ ɡɚ-

ɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɪɚɫɩɨɪɹɞɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 4, 8, 12 ɱɚɫɨɜ). 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɩɨ-

ɥɹ. Ɇɨɞɭɥɶɧɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢ-

ɜɚɟɬ ɱɚɫɬɨɬɧɭɸ ɦɨɞɭɥɹɰɢɸ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɱɚɫɬɨɬ ɨɬ 39,6 ɞɨ 48,4 

ɤȽɰ (44 ɤȽɰ ± 10 %). ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɟ-

ɝɚɡɚɰɢɢ ɦɨɸɳɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ ɧɚ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɺɦɤɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɦɨɸɳɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɢ ɩɨ-

ɞɨɝɪɟɜɟ. Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɦɨɸɳɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ. 

Ʉɨɪɩɭɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɪɚɛɨɱɚɹ ɺɦɤɨɫɬɶ, ɤɪɵɲɤɚ ɢ ɤɨɪɡɢɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ 

ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɫɬɨɣɤɨɣ ɫɬɚɥɢ. ɉɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ 



 11 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɣ 

ɤɪɵɲɤɨɣ-ɩɨɞɞɨɧɨɦ, ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫ-

ɫɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ; ɞɪɭɝɢɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɡɚ-

ɩɚɫɧɵɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɹɦɢ. 

ȼ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɡɚ 

ɫɱɺɬ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. 

ȼ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɥɢɜɚ (ɞɪɟɧɚɠ) ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 

ɦɨɸɳɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. ɋɥɢɜɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ (ɤɪɚɧ) ɢɦɟɟɬ ɲɬɭɰɟɪ, ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧ 

ɬɪɭɛɤɨɣ ɢ ɯɨɦɭɬɨɦ. 

ȼ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬ 

ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɪɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɧɢɹ ɦɨɸɳɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟɦ 

ɲɜɨɜ ɤɨɪɩɭɫɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɨɬɛɨɪɬɨɜɤɨɣ ɜɚɧɧɵ. ɉɚɧɟɥɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ 

ɜɥɚɝɨɡɚɳɢɬɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ. 

Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɭɞɨɛɧɵɦɢ ɩɪɨɱɧɵɦɢ 

ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɦɢ ɪɭɱɤɚɦɢ, ɜɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜ ɛɨɤɨɜɵɟ ɫɬɟɧɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5. ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɚɹ 

ɦɨɣɤɚ Ultrasonic Fisherbrand 10 

ɥɢɬɪɨɜ (ɫ ɩɨɞɨɝɪɟɜɨɦ). 

 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ 

ɦɨɣɤɢ Ultasonic 10L: 

1. ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶ 

Ultasonic 10L ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɨɛɵɱɧɭɸ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɭɸ ɜɨɞɭ, ɫɩɢɪɬ, ɪɚɫ-

ɬɜɨɪɢɬɟɥɶ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɟ ɦɨɸɳɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ Tircopur 

2. ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶ Ultasonic 10L ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɟ-

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ. 3. ɐɢɮɪɨɜɨɣ ɀɄ-ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 

4. ɇɟɪɠɚɜɟɸɳɚɹ ɫɬɚɥɶ ɢ ɤɪɵɲɤɚ. 5. ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ  
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ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ 

ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɚɹ ɜɚɧɧɚ Ultasonic 10L: ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ: 40000 Ƚɰ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɛɚɤɚ: ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɚɹ ɫɬɚɥɶ SUS304 ɫɥɨɬ ɞɥɹ ɬɢɫɧɟɧɢɹ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɤɨɪɩɭɫɚ: ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɚɹ ɫɬɚɥɶ SUS304 

ȼɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ: 10 ɥ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɜɪɟɦɟɧɢ: ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɫ-

ɩɥɟɣ (1-30 ɦɢɧɭɬ) 

ɉɢɬɚɧɢɟ: AC 220 ~ 240 ȼ, 50/60 Ƚɰ 

ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 240 ȼɬ, ɱɟɬɵɪɟ ɞɪɭɝɢɟ ɭɞɚɪ ɝɨɥɨɜɨɣ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɜɪɟɦɟɧɢ: 90 ɦɢɧɭɬ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ: 20-80 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɐɟɥɶɫɢɹ 

Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɦɨɳɧɨɫɬɢ: 80-240w 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚ: 200 ȼɬ ( NC Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ ) 

Ɋɚɡɦɟɪ ɜɚɧɧɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ: 300x240x150 ɦɦ (L X W X H) 

Ɋɚɡɦɟɪ ɜɚɧɧɵ ɧɚɪɭɠɧɢɟ: 325x265x280 ɦɦ (L X W X H) 

Ɋɚɡɦɟɪ ɭɩɚɤɨɜɤɢ: 430x345x380 ɦɦ (L X W X H) 

ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɛɟɫɩɥɚɬɧɚɹ ɤɨɪɡɢɧɚ ɤ ɦɨɣɤɢ 

Ɇɚɫɫɚ ɦɨɣɤɢ: 9 ɤɝ 
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2.ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ 

ɩɚɪɤɚ. 

 

2.1.ɉɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ. 

 

2.1.1.Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ.  

 

ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ (ɆɌɉ) ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɯɨɛ-

ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɪɚ-

ɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯ-

ɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ (ɌɈ). 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɚɲɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɭɸɳɢɦ ɞɨɤɭ-

ɦɟɧɬɨɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɢɧɠɟ-

ɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɟɥɶɯɨɡɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜ-

ɧɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧ – ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪ-

ɠɢɜɚɧɢɹ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɢ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɟɟ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪ-

ɬɢɪɨɜɤɢ.  

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɟ, ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ, 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵ-

ɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɛɟɡ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɧɹɬɢɹ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɦɚɲɢɧ. 

 Ɋɚɛɨɬɵ ɧɨɫɹɬ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧɵ 

ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. Ɂɚɞɚɱɚ-

ɦɢ ɌɈ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣ-
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ɫɬɜɟ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɥɟɠɚ-

ɳɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɢ ɞɟɧɟɠ-

ɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ; ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢɯ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɞɥɟɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ ɫɥɭɠɛɵ. 

 

2.1.2.Ʉɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɦɚɲɢɧ. 

 

  ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɢ 

ɭɛɨɪɤɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɣ 

ɩɚɪɤ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬ-

ɪɟɧ ɩɭɧɤɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɤɨɧ-

ɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ. ɉɪɟ-

ɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɦɨɟɱɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧ. Ⱦɥɹ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɡɢɦɧɢɣ ɛɨɤɫ. ɋɨɡɞɚɧɵ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɬɪɭɞɚ: ɫɬɨɥɨɜɚɹ, ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ ɤɭɪɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɨɬɞɵɯɚ. 

 

2.1.3.ȼɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɪɨɥɢ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. 

 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɟɳɟ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟ-

ɩɟɧɢ ɪɨɥɶ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. ɌɈ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛ-

ɪɚɡɨɦ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ (ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ) ɪɚɛɨɬ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɧɚɞɟɠ-

ɧɨɫɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɭɬɟɦ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɬɤɚɡɨɜ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚ-

ɟɬ ɬɚɤɠɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɧɟɡɚɩɧɵɯ ɨɬɤɚɡɚɯ, ɢɡ-

ɛɟɠɚɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɨɤɚ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɌɈ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ 

ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɚ ɭɩɪɚɜɥɟ-

ɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɲɢɧ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ 

ɦɚɲɢɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɩɟ-
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ɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ, ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɌɈ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 

ɨɰɟɧɤɢ ɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 

2.1.4.ȼɢɞɵ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ. 

 

ȼɢɞɵ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜ-

ɥɢɜɚɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢ-

ɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɟɬ ɫ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ. ɉɪɢ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ: 

   ɌɈ (ȽɈɋɌ 20793-86) 

 ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɨɟ (ȿɌɈ) 

 ɧɨɦɟɪɧɵɟ (ɌɈ-1;ɌɈ-2;ɌɈ-3) 

 ɫɟɡɨɧɧɵɟ (ɋɌɈ) 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɌɈ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧ. ɌɈ-3 ɩɪɟɞɭ-

ɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1.-ȼɢɞɵ ɌɈ ɞɥɹ ɋɏɌ 

ȼɢɞ ɌɈ ɢ 

ɪɟɦ. 

Ɍɪɚɤɬɨɪɵ ɢ 

ɫɚɦɨɯɨɞɧɨɟ 

ɲɚɫɫɢ 

ɋɚɦɨɯɨɞɧɵɟ 

ɢ ɫɥɨɠɧɵɟ 

ɦɚɲɢɧɵ 

ɋɟɧɨɭɛɨɪɨɱɧɵɟ 

ɦɚɲɢɧɵ, 

ɠɚɬɤɢ, ɩɪɢɰɟ-

ɩɵ, ɫɰɟɩɤɢ 

ɉɥɭɝɢ, ɫɟɹɥɤɢ, 

ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɵ 

ɢ ɞɪ.ɋɏɆ 

1 2 3 4 5 

ȿɌɈ + + + + 

ɌɈ-1 + + + - 

ɌɈ-2 + + - - 

ɌɈ-3 + - - - 

ɋɌɈ + - - - 

ɌɊ + + + + 

ɄɊ + + - - 
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 ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: «+» - ɌɈ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

                                 «-« - ɌɈ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

 ɌɈ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢɯ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢɦɟɟɬ ɰɟɥɶɸ ɫɢɫɬɟɦɚ-

ɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɥɚɧɨɜɵɯ 

ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɯ 

ɨɬɤɚɡɨɜ ɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ. 

 Ʉɚɤ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɜɢɞ ɌɈ ɜ ɤɨɥɯɨɡɚɯ ɢ ɫɨɜɯɨɡɚɯ ɢ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨ-

ɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨ-

ɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɨɤɭ-

ɦɟɧɬɚɰɢɹɦɢ. ɗɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɫɦɨɬɪɨɦ ɦɚɲɢɧɵ ɢ 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɦɚɲɢɧ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɢ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɫɟɡɨɧɚ ɩɨɥɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɦɟ-

ɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɦɚɲɢ-

ɧɵ ɜ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɟɟ ɪɟɫɭɪɫɚ. 

 ȼɢɞɵ ɌɈ, ɢɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɟɞɢɧɵɦ 

ɞɥɹ ɧɨɜɵɯ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɌɈ ( ɤɪɨɦɟ ɟɠɟɫɦɟɧɧɨɝɨ) ɡɚɧɨɫɹɬ ɜ ɮɨɪɦɭɥɹɪ ɦɚɲɢɧɵ. Ɍɪɚɤɬɨɪɵ 

ɜɫɟɯ ɦɚɪɨɤ ɩɪɢ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ (ȽɈɋɌ 20793-81) ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ 

(ȽɈɋɌ 7751-79) ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɢ-

ɞɨɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2.- ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ 

ȼɢɞɵ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɢɹ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ 

ɉɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ (ɌɈ-0) ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ, ɜɯɨɞɟ ɢ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚ-

ɧɢɢ ɨɛɤɚɬɤɢ 

ȿɠɟɦɟɫɹɱɧɨɟ (ȿɌɈ) 8-10 ɦɨɬɨɱɚɫɨɜ 

ɉɟɪɜɨɟ (ɌɈ-1) 60 ɦɨɬɨɱɚɫɨɜ              125 ɦɨɬɨɱɚ-

ɫɨɜ 

ȼɬɨɪɨɟ (ɌɈ-2) 240 ɦɨɬɨɱɚɫɨɜ            500 ɦɨɬɨɱɚ-
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ȼɢɞɵ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɢɹ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ 

ɫɨɜ 

Ɍɪɟɬɶɟ (ɌɈ-3) 960 ɦɨɬɨɱɚɫɨɜ           1000 ɦɨɬɨɱɚ-

ɫɨɜ 

ɋɟɡɨɧɧɨɟ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɤ ɜɟɫɟɧɧɟ-

ɥɟɬɧɟɦɭ ɩɟɪɢɨɞɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

(ɋɌɈ-ȼɉ) 

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɣɫɹ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱ-

ɧɨɣ  t0ɋ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɵɲɟ +5 0ɋ. 

ɋɟɡɨɧɧɨɟ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɤ ɨɫɟɧɧɟ-

ɡɢɦɧɟɦɭ ɩɟɪɢɨɞɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

(ɋɌɈ-ɈɁ_ 

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɣɫɹ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱ-

ɧɨɣ  t0ɋ ɜɨɡɞɭɯɚ  ɧɢɠɟ +5 0ɋ. 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɚɤɬɨɪɚ: 

- ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɭɫɬɵɧɢ ɢ ɩɟɫɱɚɧɵɯ 

ɩɨɱɜ 

ȼ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ - ɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ; 

- ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɨɝɨɪɶɹ; 

ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɯɪɚ-

ɧɟɧɢɸ 

ɇɟ ɩɨɡɞɧɟɟ 10 ɞɧɟɣ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ 

ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ Ɉɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɦɟɫɹɰ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ 

ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɥɨɳɚɞɹɯ ɢ ɩɨɞ 

ɧɚɜɟɫɨɦ; ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɞɜɚ ɦɟɫɹɰɚ 

ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɩɨɦɟ-

ɳɟɧɢɹɯ. 

ɉɪɢ ɫɧɹɬɢɢ ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ Ɂɚ 15 ɞɧɟɣ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-

ɧɢɹ 

 ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɧɨɦɟɪɧɵɯ ɌɈ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɜ ɦɨɬɨɱɚɫɚɯ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɰɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɧɨɦɟɪɧɵɯ ɌɈ ɢ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ 

ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɥɢ ɜ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɝɟɤɬɚɪɚɯ. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚ-

ɛɨɬ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɢɞɭ ɌɈ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɦɚɪɤɢ ɭɤɚɡɚɧ ɜ «Ɍɟɯɧɢɱɟ-

ɫɤɨɦ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ». 
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2.2.Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ. 

 

2.2.1.Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ. 

 

Ɉɛɳɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɆɌɉ ɤɨɥɯɨɡɨɜ ɢ ɫɨɜɯɨ-

ɡɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɪɠɚɬɟɥɟɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 

- ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɚɲɢɧ ɛɟɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɌɈ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶɫɹ; 

- ɌɈ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ ɜ ɫɬɪɨɝɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚ-

ɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ-20793-86; 

- ɌɈ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɥɚɧɨɜɵɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ, ȽɈɋ-

Ɍɨɦ 20793-86, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ( ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɟ 

ɢɥɢ ɡɚɩɨɡɞɚɧɢɟ) ɌɈ-1; ɌɈ-2;ɌɈ-3; ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨ +ɢɥɢ – 5% ɨɬ ɭɫɬɚ-

ɧɨɜɥɟɧɧɨɣ; 

- ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɟɫɬɢ ɫɬɪɨɝɢɣ ɭɱɟɬ 

ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ( ɤɝ., ɭ.ɷɬ.ɝɚ); 

- ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɌɈ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɜɦɟɳɚɬɶ ɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ 

ɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; 

- ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɚɜɢɥ; 

- ɩɪɢ ɌɈ-3, ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɥɚɧɨɜɨɦɭ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɤɚɩɢ-

ɬɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɬɪɚɤɬɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬ ɪɟɫɭɪɫɧɨɦɭ ɞɢ-

ɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ. 
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ȼɚɠɧɟɣɲɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɌɈ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ    ɬɟɯɧɨ-

ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ  ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. ɗɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɰɢ-

ɩɥɢɧɵ. ɗɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɌɈ, ɧɨ ɢ ɩɨɥɧɨɟ ɜɵɩɨɥ-

ɧɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɡɚɜɨɞɨɦ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ ɢɥɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦɢ ɭɱ-

ɪɟɠɞɟɧɢɹɦɢ (ȽɈɋɇɂɌɂ). ȼ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɌɈ ɷɬɨ ɩɨɠɚɥɭɣ ɫɚɦɵɣ ɜɚɠɧɵɣ 

ɩɪɢɧɰɢɩ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ 

ɬɟɯɧɢɤɢ. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɱɚɫɬɨ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɰɢɩ-

ɥɢɧɵ. Ⱥɧɤɟɬɧɵɣ ɨɩɪɨɫ ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ: (7). 

 ȿɌɈ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɬɨɥɶɤɨ 33,5% ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ; ɩɪɨɜɨ-

ɞɹɬ ɧɟ ɩɨɥɧɨ ɢ ɧɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ – 43,6%, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ – 

20,9%. 

 ɉɪɢɱɟɦ ɷɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɩɨɱɬɢ ɜɫɟɯ ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɢɯ 

ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɯɨɬɹ ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɵ 1 ɤɥ. ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɌɈ. Ɍɚɤ ɨɬ-

ɦɟɱɚɸ, ɱɬɨ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ȿɌɈ ɩɪɨɜɨɞɹɬ: 

 48,5% - ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɵ 1 ɤɥɚɫɫɚ; 

 42,3% - ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɵ 2 ɤɥɚɫɫɚ; 

 21,9% - ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɵ 3 ɤɥɚɫɫɚ; 

 ȿɳɟ ɛɨɥɶɲɟ ɧɟɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɩɨɥ-

ɧɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɌɈ-3, ɋɌɈ ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 

ɨɩɪɨɫ 

- ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɬɨɥɶɤɨ- 13,7% 

- ɧɟ ɩɨɥɧɨ ɢ ɧɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ – 49,1% 

- ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ – 37% 

 

2.2.2.ȼɵɛɨɪ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ. 

 

   ɍɫɥɨɜɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɆɌɉ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɚɲɢɧ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ ɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹɯ, 
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ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɤɚɞɪɚɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɛɚɡɵ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ, ɩɪɨɢɡ-

ɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɚɣɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɆɌɉ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: ɨɛ-

ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫɢɥɚɦɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ; ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɨɛɴɟ-

ɞɢɧɟɧɢɹɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɝɞɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɫɜɨɹ ɛɚɡɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ; 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɪɚɣɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ; ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ 

ɌɈ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɩɚɪɤɨɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɪɚɣɨɧɧɵɦɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ (ɊɌɉ), ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɌɈ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɫɞɚ-

ɸɬɫɹ ɜ ɚɪɟɧɞɭ ɪɚɣɨɧɧɵɦɢ ɊɌɉ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɜɨɢɦɢ ɫɢɥɚɦɢ ɜɵɩɨɥ-

ɧɹɸɬ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ; ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɯɨ-

ɡɹɣɫɬɜ ɊɌɉ, ɆɌɉ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɟɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɜ ɚɪɟɧɞɭ ɊɌɉ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨ ɞɨɝɨɜɨɪɭ ɫ ɤɨɥɯɨɡɚɦɢ ɢ ɫɨɜɯɨɡɚɦɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɌɈ ɢ ɪɟ-

ɦɨɧɬ ɆɌɉ, ɧɨ ɢ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɷɬɢɯ ɩɹɬɢ ɮɨɪɦ ɨɪɝɚ-

ɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɫɨɨɬ-

ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ  ɩɪɟɞɥɨɠɢɦ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɣ ɦɟ-

ɬɨɞ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɟɥɶɯɨɡɦɚɲɢɧ – ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, ɨɫɧɨɜɚɧ-

ɧɵɣ ɧɚ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɬɪɚɤɬɨɪɢɫɬ-ɦɚɲɢɧɢɫɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɟ ɨɩɟ-

ɪɚɰɢɢ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɦɚɲɢɧɵ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ 

ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ. 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ 27-30% ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨ-

ɡɜɨɥɢɥɨ ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɭ ɛɨɥɶɲɟ ɜɧɢɦɚ-

ɧɢɟ ɭɞɟɥɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɚɲɢ-

ɧɭ. Ɋɟɡɤɨ ɫɨɤɪɚɳɚɸɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɢ ɦɚɲɢɧɵ, ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ. 
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2.2.3.ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɚɡ-

ɥɢɱɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ: ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ, ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ. 

Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ. 

 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦ [7]. 

ɑɢɫɥɨ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɜ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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3ɌɈɬɪкɪ
2ɌɈ

ɩ

2ɌɈ

ɩк
2ɌɈ NNN

Ɍ
Q

Ɍ
QQ

N 



 















 
 ,                   (2.4) 

 

2ɌɈ3ɌɈɬɪкɪ
1ɌɈ

ɩ

1ɌɈ

ɩк
1ɌɈ NNNN

Ɍ
Q

Ɍ
QQ

N 



 















 
 ,          (2.5) 

 

ɝɞɟ Qɩ- ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɤɝ; 

       Qɤ- ɪɚɫɯɨɞ ɨɬ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɥɢ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫ-

ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɤɝ; 



 22 

       ɌɄɊ, ɌɌɊ, ɌɌɈ-3, ɌɌɈ-2, ɌɌɈ-1- ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱ-

ɧɨɫɬɢ ɞɨ ɄɊ, ɌɊ, ɌɈ-3, ɌɈ-2, ɌɈ-1, ɤɝ; 

       NɄɊ, NɌɊ, NɌɈ-3, NɌɈ-2, NɌɈ-1- ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ , ɌɊ, ɌɈ-3, 

ɌɈ-2, ɌɈ-1 ɧɚ ɩɥɚɧɨɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɲɬ. 

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: Ɉɩɟɪɚɰɢɸ ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨɫɥɟ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɰɢɮɪ ɜ 

ɦɟɧɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɬɪɚɤ-

ɬɨɪɭ ɜɟɫɶɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɚ, ɛɵɥɨ ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɩɥɚɧɚ ɌɈ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ ɜ 150 ɟɞɢɧɢɰ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 36 ɱɟɥɨɜɟɤɨ-ɞɧɟɣ. ɗɬɨɬ 

ɦɟɬɨɞ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɬɨɱɧɵɣ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ  ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 

ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɦɚɪɤɚɦ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. 

 ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ: 

           n`ɤɪ =   Q
`
ɩɥ /Wɤɪ                                                                                         (2.6.) 

 

n`
`
ɤɪ =   Q

``
ɩɥ /Wɤɪ                                                                                     (2.7.) 

 

nɤɪ = n
`
 ɤɪ + n

`` 
ɤɪ                                                                                   (2.8.) 

 

 

ɝɞɟ:  Q` 
ɩɥ  - ɩɥɚɧɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɜɲɢɯɫɹ ɤɚ-

ɩɢɬɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ. 

          Q
``

ɩɥ – ɩɥɚɧɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨɫɥɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟ-

ɦɨɧɬɚ. 

 

nɬɪ = Qɩɥ /Wɬɪ - nɤɪ                                                                             (2.9) 

 

nɬɨ-3 = Qɩɥ /Wɬɨ3 - nɤɪ -nɬɪ                                                                (2.10) 
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      nɬɨ-2 = Qɩɥ /Wɬɨ-2 - nɤɪ -nɬɪ – nɬɨ-3                                                     (2.11) 

  

                                                   nɬɨ-1 = Qɩɥ /Wɬɨ-2 - nɤɪ -nɬɪ – nɬɨ-3  – nɬɨ-2                    

(2.12) 

 

 Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ (ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ) ɤɪɢɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢ-

ɟɦ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɥɭɠɚɬ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɦɟɫɹɱɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

   ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɦɟɬɨɞɚ: 

- ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɢɞ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ ɩɨ ɦɟɫɹɰɚɦ; 

- ɩɪɢɝɨɞɟɧ ɞɥɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤ ɩɨ ɦɚɪɤɚɦ ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɬɪɚɤ-

ɬɨɪɚɦ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

- ɜɟɫɶɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ; 

- ɧɟɥɶɡɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɯɨɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɌɈ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɥɯɨɡɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɝɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢ-

ɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɢɡ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɨɪɸɱɟɝɨ. ɉɪɢ ɪɚɫ-

ɱɟɬɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɭɸ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-

ɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɢ ɩɪɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɬɪɚɤɬɨɪɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɦɚɪɤɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɩɥɚ-

ɧɢɪɭɟɦɵɣ ɝɨɞ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɨɱɟɧɶ ɩɪɨɫɬ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɞɥɹ ɯɨɡɹɣ-

ɫɬɜɚ. 

 

2.2.4.ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

 

     ȼɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ 

ɩɚɪɤɚ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ 
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ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ 20793-86. 

 ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɞ-

ɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɚ-

ɜɢɥ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ( ɜ 2-3 ɪɚɡɚ ɫɨɤɪɚɳɚɸɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɢ ɦɚɲɢɧ ɢɡ-ɡɚ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ), ɚ ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɜɵɹɜɢɬɶ ɪɟɡɟɪɜ 

ɢ ɩɭɬɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ. 

 Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɣ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɜɨɞ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɧɨɜɭɸ ɭɜɟ-

ɥɢɱɟɧɧɭɸ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɌɈ-3, (125…500…1000 ɦɨɬɨɱɚɫɨɜ) ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɟɠɧɟɣ (60…240…960 ɦɨɬɨɱɚɫɨɜ) ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɜɞɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɫ-

ɬɚɧɨɜɨɤ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɫɥɨɠɧɵɟ ɜɢɞɵ ɌɈ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɢɯ ɨɛɳɭɸ ɬɪɭɞɨɟɦ-

ɤɨɫɬɶ ɧɚ 18…33%. ɇɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɢɯ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɫɬɢ ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɬɟɯ-

ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧ. 

 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɦɚɲɢɧ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-

ɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟ-

ɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɢɞɨɜ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɦɟɪɧɵɯ ɩɟɪɟɱɧɟɣ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ 

ɦɚɫɟɥ ɢ ɫɦɚɡɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɜɢɞɚ ɌɈ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɦɚɪɨɤ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɨɱɢɫɬɤɭ, ɦɨɟɱ-

ɧɵɟ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, ɡɚɩɪɚɜɨɱ-

ɧɵɟ, ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ( ɛɟɡ ɫɫɵɥɨɤ ɧɚ ɩɪɟ-

ɞɵɞɭɳɢɣ ɜɢɞ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɚɛɥɢɰɭ ɫɦɚɡɤɢ. 

 Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, «Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ» 

ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɤ ɦɚɲɢɧɟ ɜ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɦ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɟ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɬɚ-

ɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɭ, ɦɚɫɬɟɪɭ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɭ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ȽɈɋɇɂɌɂ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɜ ɫ ɡɚ-

ɜɨɞɨɦ- ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ ɢ ɢɡɞɚɟɬ ɦɚɫɫɨɜɵɦ ɬɢɪɚɠɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɬɟɯɨɛ-
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ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɡɞɟɥɵ: ɭɤɚɡɚɧɢɟ 

ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɪɚɛɨɬ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɦɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɤɪɚɬɤɭɸ ɬɟɯɧɢɱɟ-

ɫɤɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɦɚɲɢɧɵ, ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɩɪɚɜɢɥɚ ɌɈ, ɧɨɪ-

ɦɚɬɢɜɵ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ, ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢ-

ɞɚ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ, ɝɪɚɮɢɤ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-

ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ, ɫɯɟɦɵ. 

 Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɪɚɡɥɢɱɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 

ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɪɨɛɧɨɟ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ 

ɩɨɪɹɞɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɌɈ ɜ ɜɢɞɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɤɚɪɬɵ ɫ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɛɭɱɟɧɧɨɝɨ 

ɦɚɫɬɟɪɚ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɟɯɧɨ-

ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɜ ȽɈɋɇɂɌɂ  ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ 

ɧɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɮɢɤ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-

ɧɢɟɦ ɫɢɦɜɨɥɨɜ, ɫɯɟɦ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɧɚɞɩɢɫɟɣ. 

 ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɥɢɧɢɹɦɢ ɫɨ ɫɬɪɟɥɤɚɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨ-

ɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɡɜɟɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. ɇɚɩɪɢ-

ɦɟɪ: ɜɟɪɯɧɹɹ (ɫɩɥɨɲɧɚɹ) ɥɢɧɢɹ – ɞɥɹ ɦɚɫɬɟɪɚ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ, ɧɢɠɧɹɹ (ɩɭɧɤɬɢɪ-

ɧɚɹ) – ɞɥɹ ɬɪɚɤɬɨɪɢɫɬɚ-ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ. Ʌɢɧɢɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɟ, 

ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ.  

 Ɉɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ, ɪɚɡ-

ɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ȽɈɋɇɂɌɂ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɦɚɫɬɟɪɚ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɢ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɛɟɡɨɲɢ-

ɛɨɱɧɨ «ɱɢɬɚɸɬ» ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɭɸ ɧɚ ɧɢɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ. 

 ɍɫɬɚɧɨɜɢɜ ɱɢɫɥɨ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɭɡɧɚɜ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɨɞ-

ɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɛɳɭɸ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɬɟɯɨɛɫɥɭ-

ɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. 

  Ɉɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

Ɍɬɨ = Nɬɨ-1    ɇɬɨ-1 + Nɬɨ-2  ɇɬɨ-2 +  Nɬɨ-3    ɇɬɨ-3 + Ɍɬɧ +Ɍɫɟɡ + Ɍɯɪ                     (2.13) 
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Ɇɚɪɤɢ ɋɏɆ 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 

ɩɪɢ ɌɈ, ɱɟɥ.ɱ 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 

ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ, 

ɱɟɥ.ɱ 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 

ɜɫɟɝɨ, ɱɟɥ.ɱɚɫ 

ɉɥɭɝɢ: 

ɉɅɇ-4-3,5 

  

34 

 

34 

Ʉɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪ: 

Ʉɉɋ-4,2 

ɄɊɇ-4,2 

  

81,6 

9 

 

81,6 

9 

Ȼɨɪɨɧɵ:  132 132 

ɀɚɬɤɢ ɁɄɄɒ-6  7 7 

ɋɟɹɥɤɢ ɋɁ-3,6 

              ɋɍɉɇ-8 

 71,5 

81 

71,5 

81 

ɀɚɬɤɢ ɀȼɇ-6 23,4 90 113,4 

Ɂɟɪɧɨɭɛɨɪɨɱɧɵɟ 

ɤɨɦɛɚɣɧɵ 

22 584,1 606,1 

Ʉɭɤɭɪɭɡɨɭɛɨɪɨɱɧɵɟ 

ɤɨɦɛɚɣɧɵ 

6,6 23 29,6 

Ʉɨɫɢɥɤɢ   56 

Ƚɪɚɛɥɢ: Ƚɉ-11   9,6 

ȼɨɥɨɤɭɲɚ ȼɌɍ-10   2 

ɉɪɟɫɫ-ɩɨɞɛɨɪɳɢɤ 

ɉɋ-1,6 

  12 

ɋɜɟɤɥɨɭɛɨɪɨɱɧɵɟ 

ɦɚɲɢɧɵ 

ȻɆ-6-Ʉɋ-6 

 

 

8,86        27,3 

 

 

29,4          36 

 

 

38,3          63,3 

ɉɨɝɪɭɡɱɢɤ Ʉɍɇ-10  2 2 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɋɏɆ   1348,3 

 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ ɜɫɟɝɨ ɆɌɉ 
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Ɍɦɬɩ = Ɍɬɪ-ɨɜ + Ɍɫɯɩ                                                                   (2.17) 

 

Ɍɦɬɩ = 8264,66+1348,3=9972,96 ɱɟɥ.ɱɚɫ 

 

 

 

2.2.5. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

 

 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɫɬɟɪɨɜ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɦɭ 

ɩɟɪɢɨɞɭ ɝɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦɭ ɫɭɦɦɚɪɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɬɨ-

ɩɥɢɜɚ ɡɚ ɦɟɫɹɰ ɢɡ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɩɥɚɧɚ – ɝɪɚɮɢɤɚ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

Nɪ=Ɂɨɛ/ ȾɪɌɞɫɦɪ,                                                                                         (2.18) 

 

ɝɞɟ    Ɂɨɛ - ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ ɡɚ ɋɏɆ, ɬɪɚɤɬɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧ-

ɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ; 

 δi  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɥɟɜɨɟ ɭɱɚɫɬɢɟ ɦɚɫɬɟɪɚ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ ɜ 

ɌɈ; 

 Ⱦɪ – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɦɚɫɬɟɪɚ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ; 

 Ɍɫɦ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɦɟɧɵ ɦɚɫɬɟɪɚ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ 

 τɫɦ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɥɟɫɚɪɟɦ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɦ ɧɚ 

ɩɭɧɤɬɟ; 

 nɦɧ  - ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ. 

 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɦɚɫɬɟɪɨɜ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɜ –1 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 
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АɌɈ

ɉɌɈ
АɌɈ Ɍ

ɌɌ
N


 ,ɲɬ.                                                                 (2.19) 

 

ɝɞɟ:    ɝɞɟ ɌɌɈ- ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɩɪɢ 

ɭɱɚɫɬɢɢ ȺɌɈ;  

Ɍɉ- ɜɪɟɦɹ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ȺɌɈ ɧɚ ɨɛɴɟɡɞ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ;                           

ɌȺɌɈ- ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ȺɌɈ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. 

 

              Ɍɩ =  Sn /Vmax      ( 2.20) 

 

ɝɞɟ:   Sn  - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɌɈ ɢ ɬɪɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɤɦ. 

 Vmax  - ɫɪɟɞɧɟɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ȺɌɈ, ɤɦ\ɱ 

 

ΣɌɩ = Ɍs  nɬɨ                          (2.21) 

 

ɝɞɟ: nɬɨ  - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ 

 Ɏɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ȺɌɈ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ: 

 

ɌȺɌɈ = Ⱦɪ · Ɍɪ , ɱ.      (2.22) 

 

ɝɞɟ:    Ⱦɪ  - ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ; 

 Ɍɪ – ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ ɫɭɬɤɢ, ɱ. 

 

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ȺɌɈ 

 ȽȺɁ-52-ȺɌɈ 4822-ȽɈɋɇɂɌɂ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɩɪɚɜɳɢɤɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:   
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ɪмзɞɬмз

ɬ
МЗ

nV

G
N


                                                                    (2.24) 

 

ɝɞɟ Gɬ- ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɬɨɩɥɢɜɟ ɜ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɤɝ; 

       Vɦɡ- ɟɦɤɨɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɵ, ɦ3
; 

         ρɞɬ- ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɤɝ/ɦ3
; 

         nɪ- ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɣɫɨɜ, ɲɬ. 

 

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɡɚɩɪɚɜɳɢɤ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɁɂɅ-131-ɆɁ-

3904 

ȼ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɦɚɫɬɟɪɫɤɚɹ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɥɧɨ-

ɫɬɶɸ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-

ɧɢɹ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɡɞɚɧɢɹ, ɤɨɬɨ-

ɪɨɟ ɨɫɧɚɳɟɧɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




































































