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ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

 

ɇɚ ɜɵɩɭɫɤɧɭɸ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɒɚɪɢɮɡɹɧɨɜɚ Ȼ.ȼ., 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɧɚ ɬɟɦɭ «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɲɤɢɜɚ  ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ». 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɭɸ 

ɡɚɩɢɫɤɭ ɢɡ ИИ ɥɢɫɬɨɜ ɩɟɱɚɬɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ  ИИ 

ɥɢɫɬɚɯ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ1, ɫɨɞɟɪɠɢɬ__ ɪɢɫɭɧɤɨɜ, ИИ ɬɚɛɥɢɰ, ɫɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ 

ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ИИ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. 

Ɍɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɩɢɫɤɭ, 

ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, 3  ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɫɩɢɫɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ 

ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ; ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɸ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɪɢɱɢɧɵ ɩɨɬɟɪɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɦɟɬɨɞɵ 

ɪɟɦɨɧɬɚ.  ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɲɤɢɜɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ȼɵɛɪɚɧ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɲɤɢɜɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 

ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ. ȼ ɬɪɟɬɶɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɫɬɟɧɞɚ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ. Ɉɩɢɫɚɧɚ ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɫɬɟɧɞɚ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ. Ʉɪɨɦɟ 

ɬɨɝɨ ɞɚɧɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɬɟɧɞɚ.  
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ɉɤɨɥɨ 75% ɞɟɬɚɥɟɣ, ɜɵɛɪɚɤɨɜɵɜɚɟɦɵɯ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ 

ɪɟɦɨɧɬɟ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɵɦɢ, ɥɢɛɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 

ɜɨɨɛɳɟ ɛɟɡ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɦɟɫɬɨ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɧɵɯ 

ɱɚɫɬɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɬɨɪɢɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɦɚɲɢɧ, 

ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

ɂɡ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɜɵɛɪɚɤɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨ 

ɢɡɧɨɫɭ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɟɪɹɸɬ ɜ ɜɟɫɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1-2% ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 95% ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɜɵɛɪɚɤɨɜɵɜɚɸɬ ɩɪɢ ɢɡɧɨɫɚɯ, ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ 0,3 ɦɦ. ɢ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɡ ɧɢɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɬɨɪɢɱɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɨɫɥɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ 

ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɤɚɤ ɝɨɞɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ 

ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɪɟɦɨɧɬ ɜ 

ɛɨɥɟɟ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɫɪɨɤɢ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɦɚɲɢɧ. 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 50% ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɧɨɜɵɯ, ɪɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ 15-20 ɪɚɡ 

ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɫɧɢɠɚɟɬ 

ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɪɵɧɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

 

 

 

 

 

 

 



1. ȺɇȺɅɂɁ ɋɈɋɌɈəɇɂə ȼɈɉɊɈɋȺ  

1.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɢɱɢɧɵ ɩɨɬɟɪɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ 

ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɶɲɟ ɢ ɧɚɞɟɠɧɟɟ, 

ɱɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ, 

ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢ ɜɨɜɪɟɦɹ 

ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ. 

ɉɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɡɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɟɦ 

ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ ɢɥɢ ɡɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɥɚɦɩɨɣ. ȼ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɬɪɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ɉɟɪɜɵɣ  ɫɥɭɱɚɣ. Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ ɧɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɚɪɹɞɚ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɨɬɟ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɥɚɦɩɚ ɝɨɪɢɬ ɩɨɥɧɵɦ 

ɧɚɤɚɥɨɦ. ɗɬɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɧɟ ɡɚɪɹɠɚɟɬ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɭɸ ɛɚɬɚɪɟɸ ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɟɟ ɪɚɡɪɹɞ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɢɱɢɧ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɪɵɜ ɰɟɥɢ ɦɟɠɞɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɢ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɟɣ. Ɉɛɪɵɜɵ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫ ɡɚɠɢɦɚɦɢ ɢ ɧɚ ɩɟɪɟɝɢɛɚɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɨɛɪɵɜɵ ɩɪɨɜɨɞɚ ɨɛɵɱɧɨ ɫɤɪɵɬɵ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ. 

Ɉɛɪɵɜ ɜ ɰɟɩɢ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜɧɟɲɧɢɦ ɨɫɦɨɬɪɨɦ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɥɚɦɩɵ ɩɪɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɪɟɥɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. 

Ɉɞɧɢɦ ɤɨɧɰɨɦ ɩɪɨɜɨɞɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɥɚɦɩɵ ɤɚɫɚɸɬɫɹ ɦɚɫɫɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, 

ɚ ɜɬɨɪɵɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɤɚɫɚɸɬɫɹ ɡɚɠɢɦɨɜ, ɢɞɹ ɩɨ ɰɟɩɢ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɬ ɛɚɬɚɪɟɢ ɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ. Ƚɨɪɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɥɚɦɩɵ 

ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɰɟɩɶ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɤɚɫɚɧɢɹ ɞɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɤɚ ɢɫɩɪɚɜɧɚ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɰɟɩɢ ɧɭɠɧɨ ɢɫɤɚɬɶ ɞɚɥɶɲɟ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɢ. ɉɨɝɚɫɚɧɢɟ 

ɥɚɦɩɵ ɩɪɢ ɩɟɪɟɧɨɫɟ ɬɨɱɤɢ ɤɚɫɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɛɪɵɜɚ ɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ 

ɭɱɚɫɬɤɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɤɚɫɚɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɝɨɪɟɧɢɸ ɢ ɩɨɝɚɫɚɧɢɸ 



ɥɚɦɩɵ.          ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɥɭɱɲɟ ɜɫɟɝɨ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɧɨɜɵɦɢ ɢɥɢ ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɪɚɳɢɜɚɸɬ ɩɭɬɟɦ ɫɤɪɭɬɤɢ ɢ ɩɚɣɤɢ. Ɇɟɫɬɨ ɫɤɪɭɬɤɢ ɢɡɨɥɢɪɭɸɬ 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɥɟɧɬɨɣ ɢ ɩɨɥɢ ɯɥɨɪɜɢɧɢɥɨɜɵɦɢ ɬɪɭɛɤɚɦɢ. 

ɉɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɦ, ɡɚɦɟɪɹɹ 

ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢɥɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɩɭɬɢ, ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ. 

Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ 

ɰɟɩɢ. Ɉɛɵɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

0,5 - 0,8 ȼ. ȼɬɨɪɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɪɵɜ ɜ ɰɟɩɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ 

ɩɪɨɜɨɞɚ ɡɚɪɹɞɧɨɣ ɰɟɩɢ ɢɫɩɪɚɜɧɵ, ɚ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ ɜɫɟ ɠɟ ɧɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɚɪɹɞɚ, 

ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɟ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɯ 

ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɧɚ 1 - 2 ɫ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɩɟɪɟɦɤɧɭɬɶ ɨɬɪɟɡɤɨɦ ɩɪɨɜɨɞɚ ɡɚɠɢɦɵ 

ȼɁ ɢ ɒ ɪɟɥɟ - ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɭɠɧɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶ, ɱɬɨɛɵ 

ɧɟɱɚɹɧɧɨ ɧɟ ɡɚɦɤɧɭɬɶ ɧɚ ɦɚɫɫɭ ɡɚɠɢɦɵ ɒ, ɱɬɨ ɜɵɡɨɜɟɬ ɨɬɤɚɡ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 

ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɩɪɨɜɨɞɨɦ 

ɡɚɠɢɦɨɜ ȼɁ ɢ ɒ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ ɧɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɛɪɨɫɤɚ ɡɚɪɹɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɢɫɤɪɟɧɢɹ 

ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɤɚɫɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɚ ɤ ɡɚɠɢɦɚɦ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɬɨ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɤɚɬɶ ɜ ɩɪɨɜɨɞɟ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɦ ɡɚɠɢɦɵ ɒ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɢ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢɥɢ ɜ ɫɚɦɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɬɫɹ. ɑɬɨɛɵ ɜɵɹɫɧɢɬɶ ɦɟɫɬɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ (ɜ ɩɪɨɜɨɞɟ 

ɢɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ), ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɡɚɠɢɦɨɜ ȼɁ 

(ɢɥɢ + ) ɢ III ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ. ȿɫɥɢ ɩɨ ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ ɧɟ ɩɨɤɚɠɟɬ 

ɛɪɨɫɤɚ ɬɨɤɚ, ɬɨ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ. Ɉɧɚ ɦɨɠɟɬ 

ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɡɚɜɢɫɚɧɢɹ ɳɟɬɨɤ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɟɣ ɢɥɢ 

ɨɛɪɵɜɚ ɜ ɰɟɩɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɳɟɬɤɢ. Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɚɧɢɹ ɳɟɬɨɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɱɢɫɬɢɬɶ 

ɤɚɧɚɥɵ ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɹ ɨɬ ɩɵɥɢ ɢ ɝɪɹɡɢ, ɡɚɬɟɦ ɜɫɬɚɜɢɬɶ ɳɟɬɤɢ ɜ 

ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɢ ɢ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɛɟɡ ɡɚɟɞɚɧɢɹ. 

ɂɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɳɟɬɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɪɵɜɚ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɳɟɬɤɢ ɜɵɧɢɦɚɸɬ ɢɡ ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɹ ɢ ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ ɤɨɥɶɰɚɦ 



ɱɟɪɟɡ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ ɢɥɢ ɥɚɦɩɭ ɩɨɞɜɨɞɹɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 12 - 24 ȼ. ȿɫɥɢ ɫɬɪɟɥɤɚ 

ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɚ ɧɭɥɟ ɢɥɢ ɥɚɦɩɚ ɧɟ ɡɚɝɨɪɚɟɬɫɹ, ɡɧɚɱɢɬ, ɜ ɰɟɩɢ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɛɪɵɜ. 

Ɍɪɟɬɶɟɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ «ɫɛɪɚɫɵɜɚɧɢɟ» 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ. ɉɪɢ ɬɨɤɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɪɚɜɧɨɦ ɧɭɥɸ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɦɨɠɟɬ 

ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. ɇɨ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɪɟɡɤɨ ɩɚɞɚɟɬ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɛɥɢɡɤɨɣ ɧɭɥɸ, ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 

ɩɢɬɚɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. ɗɬɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 

ɦɟɠɜɢɬɤɨɜɵɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟɦ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɫɬɚɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɜɢɬɤɨɜ ɜ ɨɞɧɨɣ 

ɢɥɢ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɚɬɭɲɤɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ ɬɨɤ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɪɨɬɟɤɚɬɶ ɩɨ 

ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɵɦ ɜɢɬɤɚɦ ɢ ɜɨ ɜɧɟɲɧɸɸ ɰɟɩɶ ɧɟ ɩɨɩɚɞɚɟɬ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɪɟɡɤɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɚ ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɵɯ 

ɜɢɬɤɨɜ ɦɚɥɨ, ɬɨ ɬɨɤ ɜ ɧɢɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɵɟ 

ɜɢɬɤɢ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚɸɬɫɹ, ɚ ɢɯ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɝɨɪɚɟɬ. 

Ɇɟɠɜɢɬɤɨɜɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɚ ɉȾɈ-

1. ȿɫɥɢ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɚ ɜ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɧɟɬ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɪɢɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɮɚɡɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ. ȼ ɮɚɡɟ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ 

ɞɪɭɝɢɯ, ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɢɬɤɨɜɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɬɚɤɠɟ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɜ 

ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɛɨɹ ɢɥɢ ɨɛɪɵɜɚ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɜɟɧɬɢɥɟɣ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ. 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɩɪɨɛɨɹ ɢɥɢ ɨɛɪɵɜɚ ɜ ɜɟɧɬɢɥɟ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɨɦ ɗɈ-7 

ɛɟɡ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɮɨɪɦɟ ɤɪɢɜɨɣ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ 

ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɩɪɨɛɨɹ ɢɥɢ ɨɛɪɵɜɚ ɜɟɧɬɢɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɪɚɡɛɢɪɚɸɬ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ 

ɤɚɠɞɵɣ ɜɟɧɬɢɥɶ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɉɛɪɵɜ ɢ ɩɪɨɛɨɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɟɧɬɢɥɟɣ 

ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɥɚɦɩɨɣ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɣ ɫ 12- ɢɥɢ 24-ɜɨɥɶɬɨɜɨɣ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɟɣ ɢɥɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

ɇɚɤɨɧɟɰ ɩɪɢɱɢɧɨɣ -ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɰɟɩɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, 

Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɛɪɨɫɤɚ ɡɚɪɹɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɧɨ ɩɪɢ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɡɚɠɢɦɨɜ ȼɁ ɢ ɒ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɫɢɥɶɧɚɹ ɞɭɝɚ, ɚ ɫɚɦ ɩɪɨɜɨɞ 

ɛɵɫɬɪɨ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɡɚɪɹɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɰɟɩɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɦɚɫɫɭ, ɢɡ-ɡɚ ɱɟɝɨ 



ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɪɟɥɟ ɡɚɳɢɬɵ ɜ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɟ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɨɱɬɢ ɞɨ ɧɭɥɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɨɬɤɥɸɱɢɜ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɡɚɪɹɞ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɞɨɥɠɟɧ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ. 

ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɡɚɠɢɦɨɜ ȼɁ ɢ ɒ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɛɪɨɫɨɤ 

ɡɚɪɹɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɬɨ ɫɚɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢ ɩɪɨɜɨɞ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɣ ɡɚɠɢɦɵ ɒ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ, ɢɫɩɪɚɜɧɵ, ɧɨ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɧɟɢɫɩɪɚɜɟɧ ɪɟɥɟ-

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ. ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɪɚɡɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ 

ɷ. ɞ. ɫ. ɛɚɬɚɪɟɢ. ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɷɬɨɦ ɦɨɠɧɨ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟɦ 

ɩɪɭɠɢɧɵ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɟɧ 

ɩɨɹɜɢɬɶɫɹ ɡɚɪɹɞɧɵɣ ɬɨɤ ɢ ɛɟɡ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɡɚɠɢɦɨɜ ȼɁ ɢ 111. ɗɬɭ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɨɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. ȼ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨ-

ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɨɦ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɪɟɥɟ ɡɚɳɢɬɵ, ɱɬɨ ɜɢɞɧɨ ɩɪɢ ɫɧɹɬɢɢ ɤɪɵɲɤɢ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. 

ɗɬɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɪɚɧɟɧɚ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ 

ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɩɪɭɠɢɧɵ ɪɟɥɟ ɡɚɳɢɬɵ. ȼ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɟ ɦɨɠɟɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɨɛɪɵɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 

ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɧɹɬɶ ɢ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɞɥɹ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɜ ɦɚɫɬɟɪɫɤɭɸ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɬɪɟɥɤɚ 

ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɥɚɦɩɚ ɦɢɝɚɟɬ. ɗɬɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɯ ɜ ɰɟɩɢ ɡɚ-ɪɹɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɜɵɡɜɚɧɨ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟɦ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɦɧɹ. ȼ ɦɨɦɟɧɬ 

ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɹ ɪɟɦɧɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɢ 

ɨɬɞɚɜɚɟɦɵɣ ɜɨ ɜɧɟɲɧɸɸ ɰɟɩɶ ɬɨɤ ɩɚɞɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ ɫɬɪɟɥɤɢ 

ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ. Ɋɟɦɟɧɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɬɹɧɭɬɶ, ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ. 

ɉɥɨɯɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɦɟɠɞɭ ɳɟɬɤɚɦɢ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɬɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɦɟɠɞɭ 

ɳɟɬɤɚɦɢ ɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ, 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɳɟɬɨɤ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɭɠɢɧ ɧɚ ɳɟɬɤɢ. ɑɟɪɟɡ 



ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɹ ɨɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɢ 

ɨɱɢɳɚɸɬ ɢɯ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɬɪɹɩɤɨɣ, ɫɦɨɱɟɧɧɨɣ ɜ ɛɟɧɡɢɧɟ. ȿɫɥɢ ɞɥɢɧɚ 

ɨɫɬɚɜɲɟɣɫɹ ɱɚɫɬɢ ɳɟɬɤɢ ɦɟɧɶɲɟ 7 ɦɦ, ɬɨ ɳɟɬɤɭ ɡɚɦɟɧɹɸɬ. ɉɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬ ɦɟɠɞɭ ɳɟɬɤɨɣ ɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ 

ɧɚɪɭɲɚɬɶɫɹ. ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɚɤ ɠɟ 

ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɝɚɪɚ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɋɬɪɟɥɤɚ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɡɚɪɹɞɧɵɣ ɬɨɤ 

(ɛɨɥɟɟ 10 Ⱥ). ɗɬɨɬ ɩɪɢɡɧɚɤ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɟɜɵɫɢɥɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɟɪɟɡɚɪɹɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɜɵɤɢɩɚɟɬ ɢ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɡɚɪɹɞɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɣɬɢ ɜ 

ɧɟɝɨɞɧɨɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 

ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ȿɫɥɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɵɲɟ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 

ɩɪɟɞɟɥɨɜ, ɬɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ. Ɇɨɠɟɬ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɢ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɩɪɭɠɢɧɵ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɟ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɬ. 

ɟ. ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɧɟ ɩɨɞɞɚɟɬɫɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɟ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɬɚɤɨɝɨ 

ɹɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɛɨɣ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɷɦɢɬɬɟɪ - ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɢ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɜɨɥɶɬ-ɦɟɬɪ ɢɥɢ ɥɚɦɩɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 12 ȼ ɦɟɠɞɭ ɡɚɠɢɦɚɦɢ Ш 

ɢ ɦɚɫɫɨɣ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɢ ɡɚɦɤɧɭɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ 

ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɟ ɫɬɪɟɥɤɚ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɩɨɤɚɠɟɬ ɧɭɥɶ (ɥɚɦɩɚ ɩɨɝɚɫɧɟɬ). 

ȿɫɥɢ ɠɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɟ 

ɦɟɧɹɸɬɫɹ (ɚ ɥɚɦɩɚ ɧɟ ɝɚɫɧɟɬ), ɬɨ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ ɩɪɨɛɢɬ. Ɍɚɤɨɣ 

ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɫɧɢɦɚɸɬ ɢ ɫɞɚɸɬ ɜ ɦɚɫɬɟɪɫɤɭɸ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ.  Ʉ ɱɢɫɥɭ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɲɭɦ ɢ ɫɬɭɤ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɫɬɭɤ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 

ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɲɤɢɜɚ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɧɚ ɜɚɥɭ ɪɨɬɨɪɚ. Ɉɫɥɚɛɥɟɧɢɟ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɲɤɢɜɚ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ ɤ ɫɬɭɤɭ ɢ ɲɭɦɭ, ɚ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 



ɢ ɤ ɩɨɥɨɦɤɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɡɚɬɹɠɤɢ ɝɚɣɤɢ, ɤɪɟɩɹɳɟɣ ɲɤɢɜ ɧɚ ɜɚɥɭ ɪɨɬɨɪɚ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɩɭɫɤɚɯ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɡɚɬɹɧɭɬɚɹ 

ɝɚɣɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɲɤɢɜɭ, ɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɬɨɣ «ɢɝɪɵ» 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɬɭɥɤɢ ɲɤɢɜɚ ɩɨɞ ɜɚɥɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ 

ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɲɩɨɧɨɱɧɨɝɨ ɩɚɡɚ 

ɜ ɲɤɢɜɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɟ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɫɬɭɤ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɡɚɞɟɜɚɧɢɢ ɪɨɬɨɪɚ 

ɡɚ ɫɬɚɬɨɪ, ɩɪɢɱɟɦ ɫɬɚɬɨɪ ɫɢɥɶɧɨ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ. ɗɬɨɬ ɞɟɮɟɤɬ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ 

ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, ɡɚɥɢɬɨɝɨ ɜ ɤɪɵɲɤɭ ɜ ɝɧɟɡɞɟ ɞɥɹ 

ɲɚɪɢɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢɥɢ ɢɧɨɝɞɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɜɚɥɭ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ 

ɦɟɫɬɚ ɩɨɞ ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ. ȼ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɢɡɧɨɫɵ ɢ 

ɫɬɭɤɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɩɟɪɟɝɪɟɜɭ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɤ ɜɵɬɟɤɚɧɢɸ ɢ 

ɚɫɮɚɥɶɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢɯ ɨɛɦɚɡɤɢ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɡɚɝɭɫɬɟɜɲɟɣ ɢ ɜɵɫɨɯɲɟɣ ɫɦɚɡɤɨɣ ɬɚɤɠɟ ɫɥɵɲɟɧ 

ɫɤɪɟɠɟɬ ɢ ɫɬɭɤ. ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɲɭɦ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɦɵɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɭɞɚɪɚɦɢ, 

ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ. ɗɬɚ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬ, ɤ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ ɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɥɚɩɚɯ 

ɤɪɵɲɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ȼɫɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ ɢɯ ɧɟ ɭɫɬɪɚɧɹɬɶ 

ɫɪɚɡɭ, ɛɵɫɬɪɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭɸɬ ɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɩɨɥɨɦɤɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɭɞɧɨ 

ɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɧɟɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɲɭɦɚ ɢ ɫɬɭɤɚ 

ɧɭɠɧɨ ɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɩɨɞɬɹɧɭɬɶ ɟɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɢ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɧɟ 

ɩɨɦɨɝɚɟɬ, ɫɧɹɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢ ɧɚɩɪɚɜɢɬɶ ɟɝɨ ɜ ɦɚɫɬɟɪɫɤɭɸ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

Ɋɟɦɨɧɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ.  ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɟ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɧɟɥɶɡɹ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ, 

ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɢ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɫɞɚɸɬ ɜ ɦɚɫɬɟɪɫɤɭɸ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

Ɋɟɦɨɧɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ 

ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ. 

ɉɪɢ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɪɚɡɛɢɪɚɸɬ ɢ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɦɟɥɤɢɟ 

ɞɟɬɚɥɢ, ɨɱɢɳɚɸɬ ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɬ ɩɵɥɢ, ɝɪɹɡɢ, ɦɚɫɥɚ, 



ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɭɸ ɢɡɨɥɹɰɢɸ, ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ. ɉɪɢ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɧɚɹ ɪɚɡɛɨɪɤɚ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɡɚɦɟɧɚ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ, ɩɟɪɟɦɨɬɤɚ ɤɚɬɭɲɟɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ ɪɨɬɨɪɚ, 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ɋɟɦɨɧɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɫ ɟɝɨ 

ɪɚɡɛɨɪɤɢ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɡɛɨɪɤɢ - 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɬɢɩɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ.  

Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɵ Ƚ250-Ⱦ, Ƚ271-Ⱥ, Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɫɧɹɬɶ ɤɪɵɲɤɭ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɬɢɫɤɚɯ ɲɤɢɜɨɦ ɜɧɢɡ. 

ɋɯɟɦɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɬɢɫɤɚɯ ɩɪɢ ɪɚɡɛɨɪɤɟ.  

Ɏɢɤɫɚɰɢɹ ɬɚɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɢ ɩɪɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɸ ɢɡɞɟɥɢɹ. Ⱦɚɥɟɟ 

ɤɥɸɱɨɦ  9 × 11 ɢ ɨɬɜɟɪɬɤɨɣ 8 ɦɦ ɨɬɜɟɪɧɭɬɶ ɞɜɚ ɜɢɧɬɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɹ ɢ ɫɧɹɬɶ ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶ. Ɉɬɜɟɪɬɤɨɣ 6 ɦɦ ɨɬɜɟɪɧɭɬɶ ɬɪɢ 

ɜɢɧɬɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɤɨɥɩɚɱɤɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ 

ɤɨɥɟɰ, ɫɧɹɬɶ ɬɪɢ ɜɢɧɬɚ ɫ ɩɪɭɠɢɧɧɵɦɢ ɲɚɣɛɚɦɢ ɢ ɤɪɵɲɤɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. 

Ɉɬɜɟɪɬɤɨɣ 8 ɦɦ ɨɬɜɟɪɧɭɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɜɢɧɬɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɪɵɲɟɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. Ⱦɥɹ 

ɫɧɹɬɢɹ ɤɪɵɲɟɤ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɴɟɦɧɢɤ ɫ ɪɚɡɞɜɢɠɧɵɦɢ ɥɚɩɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ 

ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɴɟɦɧɢɤɚ ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɬɚɤɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɚɥɢɱɢɹ 

ɫɴɟɦɧɢɤɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɱɬɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ. Ɍɚɤ ɠɟ 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɭɱɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ. ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ 



ɜɢɧɬ ɫɴɟɦɧɢɤɚ ɭɩɢɪɚɸɬ ɜ ɬɨɪɟɰ ɜɚɥɚ, ɚ ɥɚɩɵ ɩɨɞɜɨɞɹɬ ɩɨɞ ɬɨɪɟɰ ɤɪɵɲɤɢ. 

ȼɪɚɳɚɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɜɢɧɬ, ɫɧɢɦɚɸɬ ɤɪɵɲɤɭ ɜɦɟɫɬɟ ɫɨ ɫɬɚɬɨɪɨɦ.  

Ʉɪɵɲɤɭ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜ ɫɛɨɪɟ ɫ ɪɨɬɨɪɨɦ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɜ ɬɢɫɤɚɯ ɡɚ 

ɭɲɤɨ ɤɪɵɲɤɢ ɢ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɤɥɸɱɨɦ 17×19 ɨɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɝɚɣɤɭ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ, ɚ ɤɥɸɱɨɦ 22×24 - ɝɚɣɤɭ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɲɤɢɜɚ. 

 

ɚ) – ɫɴɟɦɧɢɤ ɪɚɡɞɜɢɠɧɨɣ ɞɥɹ ɤɪɵɲɤɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ 

ɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɲɤɢɜɚ; ɛ) – ɞɥɹ ɤɪɵɲɤɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɜɨɞɚ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɪɭɱɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɪɢ  ɪɚɡɛɨɪɤɟ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 

Ɍɟɦ ɠɟ ɫɴɟɦɧɢɤɨɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2ɚ)  ɫɧɢɦɚɸɬ ɲɤɢɜ, ɡɚɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɢ 

ɜɬɭɥɤɭ. ȼɵɛɢɜɚɸɬ ɛɨɪɨɞɤɨɦ 0 2 ɦɦ ɲɩɨɧɤɭ ɢɡ ɲɩɨɧɨɱɧɨɣ ɤɚɧɚɜɤɢ ɜɚɥɚ 

ɪɨɬɨɪɚ. Ʉɪɵɲɤɭ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɜɨɞɚ ɫɧɢɦɚɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɫɴɟɦɧɢɤɨɦ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 2 ɛ). ɗɬɨɬ ɫɴɟɦɧɢɤ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ Ƚ250 ɢ 

Ƚ271. ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɜɢɧɬ ɭɩɢɪɚɸɬ ɜ ɬɨɪɟɰ ɜɚɥɚ ɪɨɬɨɪɚ, ɚ ɛɨɤɨɜɵɟ ɜɢɧɬɵ 

ɜɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɜ ɪɟɡɶɛɨɜɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɧɚ ɬɨɪɰɟ ɤɪɵɲɤɢ. ȼɜɟɪɬɵɜɚɹ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɜɢɧɬ ɜ ɩɥɚɧɤɭ ɫɴɟɦɧɢɤɚ, 

ɫɧɢɦɚɸɬ ɤɪɵɲɤɭ ɫ ɜɚɥɚ ɪɨɬɨɪɚ. Ɋɚɡɛɨɪɤɭ ɤɪɵɲɤɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ 

ɤɨɥɟɰ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɦɟɧɵ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ, 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɛɨɥɬɚ ɢ ɟɝɨ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɝɚɣɤɭ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɵɜɨɞɧɨɝɨ 

ɛɨɥɬɚ «+», ɫɧɢɦɚɸɬ ɩɪɭɠɢɧɧɭɸ ɢ ɩɥɨɫɤɭɸ ɲɚɣɛɵ ɢ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɭɸ ɜɬɭɥɤɭ. 

Ɉɬɜɟɪɬɤɨɣ 8 ɦɦ ɜɵɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɜɢɧɬ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢ 

ɫɧɢɦɚɸɬ ɟɝɨ. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɴɟɦɧɢɤɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2ɚ) ɫɧɢɦɚɸɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɫ ɜɚɥɚ 



ɪɨɬɨɪɚ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɪɨɬɨɪ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɩɨɞɫɬɚɜɤɭ. ɋɨɛɢɪɚɸɬ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ Ƚ221. Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 

ɜɢɧɬ, ɤɪɟɩɹɳɢɣ ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶ ɤ ɤɪɵɲɤɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ. 

ɋɧɢɦɚɸɬ ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶ. Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɱɟɬɵɪɟ ɝɚɣɤɢ ɫɬɹɠɧɵɯ ɲɩɢɥɟɤ ɢ 

ɜɵɧɢɦɚɸɬ ɢɯ ɢɡ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɝɚɣɤɭ, ɤɪɟɩɹɳɭɸ ɲɤɢɜ, ɫɧɢɦɚɸɬ 

ɭɩɨɪɧɭɸ ɤɨɧɭɫɧɭɸ ɲɚɣɛɭ. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɴɟɦɧɢɤɚ ɫɧɢɦɚɸɬ ɲɤɢɜ. Ɂɚɬɟɦ 

ɫɧɢɦɚɸɬ ɤɪɵɲɤɭ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɜɦɟɫɬɟ ɫɨ ɫɬɚɬɨɪɨɦ. 

Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɬɪɢ ɝɚɣɤɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɮɚɡɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɤ 

ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹɦ. ɂɡ ɤɨɥɨɞɤɢ ɲɬɟɤɤɟɪɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɦɚ ɜɵɧɢɦɚɸɬ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ 

ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɜɵɜɨɞɚ ɢ ɨɬɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɫɬɚɬɨɪ ɨɬ ɤɪɵɲɤɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ 

ɤɨɥɟɰ. ȼɵɛɢɜɚɸɬ ɫɟɝɦɟɧɬɧɭɸ ɲɩɨɧɤɭ ɢɡ ɲɩɨɧɨɱɧɨɝɨ ɩɚɡɚ ɢ ɫɧɢɦɚɸɬ 

ɤɪɵɲɤɭ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɜɨɞɚ ɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ ɫ ɜɚɥɚ ɪɨɬɨɪɚ. ɒɚɪɢɤɨɜɵɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɤɪɵɲɤɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɫɧɢɦɚɸɬ ɫ ɜɚɥɚ ɪɨɬɨɪɚ 

ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɴɟɦɧɢɤɚ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ Ƚ284. Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɬɪɢ ɜɢɧɬɚ ɡɚɳɢɬɧɨɣ 

ɫɤɨɛɵ ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɹ ɢ ɫɧɢɦɚɸɬ ɫɤɨɛɭ. Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɜɢɧɬɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɹ ɢ ɜɵɧɢɦɚɸɬ ɟɝɨ ɢɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɤɪɵɲɤɟ. Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɜɢɧɬ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨɥɭɦɭɮɬɵ ɝɢɞɪɨɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɧɢɦɚɸɬ ɩɨɥɭ 

ɦɭɮɬɭ. ȼɵɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɬɪɢ ɫɬɹɠɧɵɟ ɲɩɢɥɶɤɢ. ɋɧɢɦɚɸɬ ɤɪɵɲɤɭ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɜɦɟɫɬɟ ɫɨ ɫɬɚɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɴɟɦɧɢɤɚ. Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ 

ɝɚɣɤɭ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɮɚɡɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ ɨɬɞɟɥɹɸɬ ɫɬɚɬɨɪ ɨɬ ɤɪɵɲɤɢ 

ɫɨɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ. Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɝɚɣɤɭ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɲɤɢɜɚ, ɫɧɢɦɚɸɬ 

ɩɪɭɠɢɧɧɭɸ ɢ ɩɥɨɫɤɭɸ ɲɚɣɛɭ. ɋɧɢɦɚɸɬ ɫɴɟɦɧɢɤɨɦ ɲɤɢɜ, ɡɚɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ 

,ɢ ɨɩɨɪɧɭɸ ɜɬɭɥɤɭ ɢ ɜɵɛɢɜɚɸɬ ɲɩɨɧɤɭ ɢɡ ɲɩɨɧɨɱɧɨɝɨ ɩɚɡɚ. Ʉɥɚɞɭɬ ɤɪɵɲɤɭ 

ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɧɚ ɜɟɪɫɬɚɤ, ɢ ɨɩɪɚɜɤɨɣ ɜɵɛɢɜɚɸɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ. 

Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɜɢɧɬɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɜ ɤɪɵɲɤɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɜɨɞɚ, 

ɤɥɚɞɭɬ ɤɪɵɲɤɭ ɧɚ ɜɟɪɫɬɚɤ, ɢ ɜɵɛɢɜɚɸɬ ɨɩɪɚɜɤɨɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɵ 

Ƚ290, Ƚ290-Ȼ. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɨɬɜɟɪɬɤɢ 6 ɦɦ ɨɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɞɜɚ ɫɬɹɠɧɵɯ ɜɢɧɬɚ 

ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɥɟɧɬɵ ɢ ɫɧɢɦɚɸɬ ɟɟ ɫ ɷɤɪɚɧɚ. Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɜɢɧɬɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

ɷɤɪɚɧɚ ɤ ɤɪɵɲɤɟ. Ɉɫɬɨɪɨɠɧɨ ɨɬɞɟɥɹɸɬ ɷɤɪɚɧ ɨɬ ɤɪɵɲɤɢ. Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɜɢɧɬ, 



ɤɪɟɩɹɳɢɣ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɜɵɜɨɞɚ Ш ɤ ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɸ ɢ ɝɚɣɤɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɜ ɜɵɜɨɞɨɜ ɤ ɮɚɡɧɵɦ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚɦ. ɋɧɢɦɚɸɬ ɷɤɪɚɧ ɫ ɤɪɵɲɤɢ. 

Ɉɬɤɪɵɬɵɦ ɤɥɸɱɨɦ 9×11 ɢ ɨɬɜɟɪɬɤɨɣ 8 ɦɦ ɨɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɞɜɚ ɜɢɧɬɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɹ ɢ ɜɵɧɢɦɚɸɬ ɟɝɨ ɢɡ ɝɧɟɡɞɚ ɜ ɤɪɵɲɤɟ. Ɉɬɤɪɵɬɵɦ ɤɥɸɱɨɦ 

ɨɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɛɨɥɬ, ɤɪɟɩɹɳɢɣ ɜɵɜɨɞɵ ɞɢɨɞɨɜ ɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɹ ɤ 

ɤɪɵɲɤɟ, ɢ ɫɧɢɦɚɸɬ 

ɟɝɨ. Ɉɬɜɟɪɬɤɨɣ ɨɬɝɢɛɚɸɬ ɜɵɫɬɭɩ ɫɬɨɩɨɪɧɨɣ ɲɚɣɛɵ ɢ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɤɥɸɱɨɦ 

34×36 ɨɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɝɚɣɤɭ ɧɚ ɜɚɥɭ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ. 

Ɉɬɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɮɚɡɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ ɜɵɜɨɞɵ ɜɟɧɬɢɥɟɣ ɨɬ 

ɬɟɩɥɨɨɬɜɨɞɚ. ɋɧɢɦɚɸɬ ɤɪɵɲɤɭ ɫɴɟɦɧɢɤɨɦ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ, ɢ ɫ 

ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɵɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɢ ɭɩɨɪɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɢɧɬ ɫɴɟɦɧɢɤɚ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɬɨɪɟɰ ɜɚɥɚ, ɚ ɥɚɩɵ ɩɨɞɜɨɞɹɬ ɩɨɞ ɤɪɵɲɤɭ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɪɢɥɢɜɨɜ 

ɩɨɞ ɫɬɹɠɧɵɟ ɛɨɥɬɵ. Ɉɫɬɨɪɨɠɧɨ ɩɨɫɬɭɤɢɜɚɹ ɩɨ ɤɪɵɲɤɟ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɦ 

ɦɨɥɨɬɤɨɦ, ɨɬɞɟɥɹɸɬ ɤɪɵɲɤɭ ɨɬ ɫɬɚɬɨɪɚ. Ʉɥɸɱɨɦ 22×24 ɨɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɝɚɣɤɭ, 

ɤɪɟɩɹɳɭɸ ɲɤɢɜ ɢɥɢ ɮɥɚɧɟɰ. ɋɧɢɦɚɸɬ ɲɤɢɜ ɢɥɢ ɮɥɚɧɟɰ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɢ 

ɜɬɭɥɤɭ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɲɤɢɜ ɢɥɢ ɮɥɚɧɟɰ ɫɧɢɦɚɸɬ ɫɴɟɦɧɢɤɨɦ. 

ȼɵɛɢɜɚɸɬ ɲɩɨɧɤɭ ɢɡ ɲɩɨɧɨɱɧɨɝɨ ɩɚɡɚ ɜɚɥɚ. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɩɪɟɫɫɚ ɢ 

ɩɨɞɫɬɚɜɤɢ ɢɥɢ ɫɴɟɦɧɢɤɨɦ ɜɵɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɜɚɥ ɪɨɬɨɪɚ ɢɡ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɜɨɞɚ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɜɵɧɭɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɢɡ ɤɪɵɲɤɢ, 

ɨɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɜɢɧɬɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. Ʉɪɵɲɤɭ ɤɥɚɞɭɬ ɧɚ 

ɜɟɪɫɬɚɤ, ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɩɪɚɜɤɨɣ ɜɵɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ. ɉɪɢ ɫɛɨɪɤɟ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɫɨɨɫɧɨɫɬɶ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɤɪɵɲɤɚɯ ɞɥɹ 

ɫɬɹɠɧɵɯ ɲɩɢɥɟɤ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɬɟɪɠɧɟɦ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ. ɋɬɟɪɠɟɧɶ ɞɨɥɠɟɧ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ 

ɨɛɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɤɪɵɲɤɚɯ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɫɬɟɪɠɧɹ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɚ 0,2 ɦɦ ɦɟɧɶɲɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɤɪɵɲɤɟ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ Ƚ502. ɋɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɝɚɣɤɢ ɫ ɜɚɥɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɫɧɢɦɚɸɬ ɞɜɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɜɬɭɥɤɢ. Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɲɟɫɬɶ ɝɚɟɤ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɫɧɢɦɚɸɬ 

ɩɪɭɠɢɧɧɵɟ ɢ ɩɥɨɫɤɢɟ ɲɚɣɛɵ. ɋɧɢɦɚɸɬ ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶ ɫ ɳɟɬɤɚɦɢ, 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɜɟɪɧɭɜ ɜɢɧɬɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. ȼɵɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɱɟɬɵɪɟ ɫɬɹɠɧɵɟ 



ɲɩɢɥɶɤɢ. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɴɟɦɧɢɤɚ ɫɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɤɪɵɲɤɭ ɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɫ ɜɚɥɚ ɪɨɬɨɪɚ. Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɜɢɧɬɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

ɲɚɣɛ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ. ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɤɪɵɲɤɭ ɧɚ 

ɩɨɞɫɬɚɜɤɭ ɢ ɜɵɛɢɜɚɸɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɨɩɪɚɜɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɢɡ ɤɪɵɲɤɢ. 

ɋɧɢɦɚɸɬ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ ɫ ɜɵɜɨɞɧɵɯ ɛɨɥɬɨɜ. ɋɧɢɦɚɸɬ ɫɬɚɬɨɪ. ɉɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɫɴɟɦ- 

ɧɢɤɚ ɜɵɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɤɪɵɲɤɭ ɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɜɨɞɚ ɫ ɜɚɥɚ. 

ɋɨɛɢɪɚɸɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ Ƚ253 ɢ Ƚ285. Ɉɬɜɟɪɬɤɨɣ 

6 - 8 ɦɦ ɨɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɬɪɢ ɜɢɧɬɚ, ɤɪɟɩɹɳɢɯ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɤɨɥɩɚɱɨɤ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 

ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ. ȼɵɧɢɦɚɸɬ ɜɢɧɬɵ, ɩɪɭɠɢɧɧɵɟ ɲɚɣɛɵ ɢ 

ɫɧɢɦɚɸɬ ɤɨɥɩɚɱɨɤ. Ɂɚɠɢɦɚɸɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɜ ɬɢɫɤɚɯ ɡɚ ɲɤɢɜ ɢ ɨɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ 

ɝɚɣɤɭ, ɤɪɟɩɹɳɭɸ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ, ɢ ɞɜɚ ɜɢɧɬɚ, ɤɪɟɩɹɳɢɟ ɦɚɫɫɨɜɵɣ ɢ 

ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɢ ɤ ɤɪɵɲɤɟ. ȼɵɧɢɦɚɸɬ ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɢ ɫ 

ɳɟɬɤɚɦɢ. Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɞɜɚ ɜɢɧɬɚ, ɤɪɟɩɹɳɢɟ ɩɚɧɟɥɶ ɜɵɜɨɞɧɵɯ ɛɨɥɬɨɜ ɤ 

ɤɪɵɲɤɟ. 

Ɉɬɤɪɵɬɵɦ ɤɥɸɱɨɦ 10Б12 ɨɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɬɪɢ ɫɬɹɠɧɵɟ ɲɩɢɥɶɤɢ ɢ 

ɫɧɢɦɚɸɬ ɤɪɵɲɤɭ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ. ɋɧɢɦɚɸɬ ɫɬɚɬɨɪ. Ɉɬɤɪɵɬɵɦ 

ɤɥɸɱɨɦ 22×24 ɨɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɝɚɣɤɭ, ɤɪɟɩɹɳɭɸ ɲɤɢɜ. ɋɧɢɦɚɸɬ ɲɤɢɜ, 

ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɢ ɜɵɛɢɜɚɸɬ ɲɩɨɧɤɭ ɢɡ ɲɩɨɧɨɱɧɨɝɨ ɩɚɡɚ. ɋɴɟɦɧɢɤɨɦ ɢɥɢ ɧɚ 

ɜɢɧɬɨɜɨɦ ɩɪɟɫɫɟ ɜɵɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɜɚɥ ɪɨɬɨɪɚ ɢɡ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɤɪɵɲɤɢ ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɜɨɞɚ. Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɬɪɢ ɜɢɧɬɚ, ɤɪɟɩɹɳɢɟ ɤɪɵɲɤɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɢ 

ɨɩɪɚɜɤɨɣ ɜɵɛɢɜɚɸɬ ɟɝɨ. ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɫɧɢɦɚɸɬ 

ɫ ɜɚɥɚ ɫɴɟɦɧɢɤɨɦ. ɋɨɛɢɪɚɸɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɪɚɡɛɨɪɤɟ. ɉɟɪɟɞ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɲɚɪɢɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɧɚ ɜɚɥ 

ɧɚɞɟɜɚɸɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɦɚɫɥɨɨɬɛɨɣɧɭɸ ɲɚɣɛɭ ɢ ɤɚɪɬɨɧɧɭɸ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ. 

ɒɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɬɚɜɹɬ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɜɧɭɬɪɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

Ɋɟɦɨɧɬ ɫɬɚɬɨɪɚ. ɇɚɦɨɬɤɚ ɤɚɬɭɲɟɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɩɪɚɜɤɚɯ (ɪɢɫ. 3, 

ɚ ɢ ɛ) 



 

ɚ) ɞɥɹ ɧɚɦɨɬɤɢ ɨɞɧɨɣ ɤɚɬɭɲɤɢ; ɛ) ɞɥɹ ɧɚɦɨɬɤɢ ɜɫɟɯ ɤɚɬɭɲɟɤ ɮɚɡɵ ɫɬɚɬɨɪɚ 
ɨɞɧɢɦ 

ɩɪɨɜɨɞɨɦ; 

1 - ɫɬɟɪɠɟɧɶ; 2 - ɨɩɪɚɜɤɢ; 3 - ɳɟɤɢ; 4 - ɤɨɧɰɟɜɚɹ ɳɟɤɚ; 5 - ɝɚɣɤɚ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɉɩɪɚɜɤɚ ɞɥɹ ɧɚɦɨɬɤɢ ɤɚɬɭɲɟɤ ɫɬɚɬɨɪɚ: 

ɍ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ƚ250 ɤɚɠɞɚɹ ɤɚɬɭɲɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 13 ɜɢɬɤɨɜ, ɧɚɦɨɬɚɧɧɵɯ ɜ 

ɬɪɢ ɫɥɨɹ. Ⱦɜɚ ɫɥɨɹ ɢɦɟɸɬ ɩɨ ɩɹɬɶ ɜɢɬɤɨɜ, ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ - ɬɪɢ ɜɢɬɤɚ. ɇɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 3 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚɦɨɬɤɚ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɫɬɚɬɨɪɚ. Ʉɨɧɰɵ ɜɵɜɨɞɨɜ ɮɚɡɵ 

ɨɛɪɟɡɚɸɬ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɪɚɡɦɟɪɭ ɢ ɡɚɱɢɳɚɸɬ ɨɬ ɷɦɚɥɢ ɧɚ ɞɥɢɧɭ 6 - 8 ɦɦ. 

         - ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɚ ɩɟɪɜɨɣ, ɜɬɨɪɨɣ ɢ ɬɪɟɬɟɣ ɮɚɡ;         - 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɧɰɨɜ ɩɟɪɜɨɣ, ɜɬɨɪɨɣ ɢ ɬɪɟɬɟɣ ɮɚɡ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɍɤɥɚɞɤɚ ɤɚɬɭɲɟɤ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ƚ-250. 

Ɂɚɱɢɳɟɧɧɵɟ ɤɨɧɰɵ ɧɚɱɚɥɚ ɮɚɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɤɪɭɬɢɬɶ (ɜ ɧɭɥɟɜɭɸ ɬɨɱɤɭ) 

ɢ ɩɪɨɩɚɹɬɶ ɩɪɢɩɨɟɦ ɉɈɋ-40; ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɫɤɪɭɬɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɞɟɬɶ 

ɯɥɨɪɜɢɧɢɥɨɜɭɸ ɬɪɭɛɤɭ ø 4 ɦɦ. ɇɚ ɡɚɱɢɳɟɧɧɵɟ ɤɨɧɰɵ ɮɚɡ ɫɬɚɬɨɪɚ ɧɚɞɟɜɚɸɬ 



ɯɥɨɪɜɢɧɢɥɨɜɵɟ ɬɪɭɛɤɢ ø 2,5 ɦɦ ɢ ɧɚɩɚɢɜɚɸɬ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ (ɪɢɫ. 4 ).  ɋɬɚɬɨɪ 

ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɩɪɨɩɢɬɤɟ ɥɚɤɨɦ. ɉɪɨɩɢɬɤɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɜɥɚɝɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ ɬɟɩɥɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɚɬɭɲɟɤ ɢ ɫɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɢɬɤɨɜ 

ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɜɚɧɧɭ ɫ ɪɟɲɟɬɤɨɣ. ɇɚɞ ɜɚɧɧɨɣ 

ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɡɨɧɬ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɮɚɡɧɵɯ ɜɵɯɨɞɨɜ ɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ Ƚ 250, Ƚ271.  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɥɚɤ ɆɅ-92 ȽɈɋɌ 1586 - 

70 ɢɥɢ ȽɎ95 ȽɈɋɌ 8018-70. ȼ ɥɚɤ ȽɎ95 ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 15% 

ɦɟɥɚɦɢɧɨɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɧɨɣ ɫɦɨɥɵ Ʉ-421-02. ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɥɚɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 25 - 

30 ɫ ɩɨ ȼɁ-4 ɩɪɢ 20°ɋ. ɋɬɚɬɨɪɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɜɚɧɧɭ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɢɥɢ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ ɨɫɢ ɩɚɤɟɬɚ. Ɉɛɦɨɬɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 

ɩɨɝɪɭɠɟɧɚ ɜ ɥɚɤ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɮɚɡɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ. ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ Ƚ250, Ƚ266, Ƚ271, Ƚ287 - 30 - 40 ɫ, ɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ Ƚ263-Ⱥ, Ƚ286, 

Ƚ29 - 2 - 3 ɦɢɧ. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɵ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɧɚ ɪɟɲɟɬɤɟ 

«ɧɚɞ ɜɚɧɧɨɣ ɞɥɹ ɫɬɟɤɚɧɢɹ ɢɡɛɵɬɤɚ ɥɚɤɚ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɹ ɢɯ ɧɚ ɛɨɤɨɜɭɸ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɚɤɟɬɚ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɧɚɤɥɨɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɢɥɢ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɭ 

(ɮɚɡɧɵɦɢ ɜɵɜɨɞɚɦɢ ɜɜɟɪɯ). ɉɨɫɥɟ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 - 12 ɦɢɧ ɧɚ 

ɜɨɡɞɭɯɟ, ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɫɬɚɬɨɪɨɜ, ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɚɤɟɬɚ ɩɪɨɬɢɪɚɸɬ ɨɬ ɥɚɤɚ ɬɤɚɧɶɸ, ɫɦɨɱɟɧɧɨɣ ɜ 

ɛɟɧɡɢɧɟ. ɋɬɚɬɨɪɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ Ƚ263-Ⱥ, Ƚ273, Ƚ275, Ƚ287, Ƚ288 ɩɪɨɩɢɬɵɜɚɸɬ 

ɞɜɚɠɞɵ. ɋɭɲɤɚ ɫɬɚɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɭɲɢɥɶɧɨɦ ɲɤɚɮɭ. ɋɬɚɬɨɪɵ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɛɨɤɨɜɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɚɤɟɬɚ ɢɥɢ ɧɚ ɬɨɪɰɨɜɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɩɨɞ ɤɪɵɲɤɢ ɮɚɡɧɵɦɢ ɜɵɜɨɞɚɦɢ ɜɜɟɪɯ. ɋɭɲɤɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 100 - 120°ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2 - 4 ɱ. ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 

ɫɭɲɤɢ ɧɚɩɥɵɜɵ ɥɚɤɚ ɫ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɚɤɟɬɚ ɠɟɥɟɡɚ ɢ 



ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɡɚɱɢɫɬɤɨɣ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɨɫɬɪɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ. Ɋɟɦɨɧɬ ɪɨɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɪɨɬɨɪɚ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɨɛɦɨɬɤɭ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɨɬɚɱɢɜɚɸɬ ɢɥɢ ɦɟɧɹɸɬ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ, ɭɫɬɪɚɧɹɸɬ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɧɚ ɜɚɥɭ ɩɨɞ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. Ɋɨɬɨɪɵ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɞɜɟ 

ɝɪɭɩɩɵ: ɫ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɩɨɥɸɫɨɜ ɢ ɜɬɭɥɤɢ ɧɚ ɜɚɥɭ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɧɚ 

ɧɚɤɚɬɤɭ ɢɥɢ ɫ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɲɩɨɧɨɤ ɢ ɝɚɣɤɢ. Ʉ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɟ 

ɨɬɧɨɫɹɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ Ƚ250, Ƚ271, Ƚ278, Ƚ502, ɤɨ ɜɬɨɪɨɣ - ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ Ƚ285, 

Ƚ256, Ƚ263, Ƚ290. ɉɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɩɵɥɢ, ɝɪɹɡɢ, ɦɚɫɥɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 

ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ. ɇɚ ɤɨɥɶɰɚɯ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ ɳɟɬɨɤ. ɉɪɨɬɨɱɤɭ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ 

ɤɨɥɟɰ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɧɚ ɬɨɤɚɪɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ. ɋ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɨɬɨɪ ɡɚɠɢɦɚɸɬ 

ɰɚɧɝɨɣ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɰɟɧɬɪɨɦ. ɉɪɨɬɨɱɤɭ ɜɟɞɭɬ ɞɨ ɜɵɜɟɞɟɧɢɹ 

ɱɟɪɧɨɬɵ, ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 1 ɦɦ ɩɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɬɨɱɤɢ ɤɨɥɟɰ ɛɢɟɧɢɟ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɬɨɱɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɚɩɮ ɜɚɥɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 

ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,1 ɦɦ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɪɨɬɨɪɨɜ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɱɢɫɬɨɬɵ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨ 7-ɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɩɨɥɢɪɭɸɬ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ 

ɲɤɭɪɤɨɣ, ɧɟ ɫɧɢɦɚɹ ɪɨɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɚɧɤɚ. ɋɢɥɶɧɨ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ 

ɤɨɥɶɰɚ (ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 1 ɦɦ) ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɧɹɬɶ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɤɨɧɰɵ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɨɬɩɚɢɜɚɸɬ ɨɬ ɤɨɥɟɰ ɢ ɤɨɥɶɰɚ ɫɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɫ ɜɚɥɚ. ɍ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ Ƚ250, Ƚ270, Ƚ261 ɤɨɥɶɰɚ ɫɧɢɦɚɸɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɨɞɧɨ ɡɚ 

ɞɪɭɝɢɦ, ɚ ɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ Ƚ501, Ƚ285 ɫɧɢɦɚɸɬ ɫɪɚɡɭ ɨɛɚ ɤɨɥɶɰɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ 

ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɟɟ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ. ɇɨɜɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɧɚ 

ɜɚɥ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɨɩɪɚɜɤɢ ɧɚ ɪɭɱɧɨɦ ɩɪɟɫɫɟ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɢɯ ɩɪɨɬɚɱɢɜɚɸɬ ɢ 

ɨɬɩɨɥɢɪɨɜɵɜɚɸɬ. ȼɵɜɨɞɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɩɚɢɜɚɸɬ ɤ ɤɨɥɶɰɚɦ 

ɩɪɢɩɨɟɦ ɉɈɋ40. ȿɫɥɢ ɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɧɟɬ ɧɨɜɵɯ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ, ɬɨ ɢɯ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɩɨɫɥɟ ɨɬɩɚɣɤɢ ɜɵɜɨɞɨɜ ɩɪɨɬɚɱɢɜɚɸɬ ɞɨ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 

ɱɟɪɧɨɬɵ. Ɂɚɬɟɦ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɦɟɞɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ, 



ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɩɪɨɬɨɱɟɧɧɵɯ ɤɨɥɟɰ, ɢ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 

ɧɨɜɵɯ ɤɨɥɟɰ. ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɤɨɥɶɰɚ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɧɚ 

ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɥɟɹ ȻɎ-2. ɉɨɫɥɟ ɫɭɲɤɢ ɢ ɩɪɢɩɚɣɤɢ 

ɜɵɜɨɞɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɤɨɥɟɰ ɬɨɥɶɤɨ ɫɥɟɝɤɚ ɩɨɥɢɪɭɸɬ, ɧɨ ɧɟ ɩɪɨɬɚɱɢɜɚɸɬ (ɜɨ 

ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɫɪɵɜɚ ɢ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɹ ɧɚɤɥɟɟɧɧɵɯ ɤɨɥɟɰ). Ɉɛɦɨɬɤɢ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɧɚɦɚɬɵɜɚɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɜɬɭɥɤɭ 

ɪɨɬɨɪɚ. ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɧɚɦɨɬɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 

5) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɬɟɪɠɧɹ 1,ɜɬɭɥɤɢ 3 ɢ ɳɟɤ 2 ɢ 4. Ɋɚɡɦɟɪ ɇ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ, 

ɱɟɦ ɞɥɢɧɚ ɜɬɭɥɤɢ, ɧɚ ɬɨɥɳɢɧɭ ɤɚɪɬɨɧɧɵɯ ɲɚɣɛ, ɩɪɢɤɥɟɢɜɚɟɦɵɯ ɤ ɤɚɬɭɲɤɟ 

ɩɨɫɥɟ ɧɚɦɨɬɤɢ.  

ɉɟɪɟɞ ɧɚɦɨɬɤɨɣ ɜɬɭɥɤɭ ɩɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɫɦɚɡɵɜɚɸɬ ɤɥɟɟɦ ɢ ɩɥɨɬɧɨ ɨɛɟɪɬɵɜɚɸɬ 

ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɛɭɦɚɝɨɣ. ɇɚ ɜɵɜɨɞ ɧɚɱɚɥɚ ɤɚɬɭɲɤɢ ɧɚɞɟɜɚɸɬ ɥɢɧɨɤɫɢɧɨɜɵɣ ɢɥɢ 

ɩɨɥɢɯɥɨɪɜɢɧɢɥɨɜɵɣ ɱɭɥɨɤ, ɧɚɞɪɟɡɚɧɧɵɣ ɧɚ ɞɥɢɧɟ 7 - 10 ɦɦ ɨɬ ɤɪɚɹ. 

ɇɚɞɪɟɡɚɧɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɱɭɥɤɚ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜɞɨɥɶ ɜɬɭɥɤɢ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬ 

ɧɚɦɨɬɤɭ. Ʉɚɬɭɲɤɭ ɦɨɬɚɸɬ ɩɥɨɬɧɨ, ɜɢɬɨɤ ɤ ɜɢɬɤɭ. Ɇɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɪɹɞɚɦɢ 

ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɭɸ ɛɭɦɚɝɭ. ɇɚ ɜɵɜɨɞ ɤɨɧɰɚ ɨɛɦɨɬɤɢ ɧɚɞɟɜɚɸɬ 

ɱɭɥɨɤ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɟɝɨ ɩɪɢ ɛɚɧɞɚɠɢɪɨɜɤɟ. Ʉɚɬɭɲɤɭ ɛɚɧɞɚɠɢɪɭɸɬ 

ɤɪɟɩɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɛɭɦɚɝɨɣ ɢɥɢ ɩɪɢ ɟɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ  - ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɨɣ ɥɟɧɬɨɣ. 

 

1 – ɫɬɟɪɠɟɧɶ; 2,4 – ɳɟɤɢ; 3 – ɜɬɭɥɤɚ  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɧɚɦɨɬɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

Ⱦɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɪɨɬɨɪɚ ɞɟɥɚɸɬ ɩɨɞɫɬɚɜɤɭ ɤ ɜɢɧɬɨɜɨɦɭ ɩɪɟɫɫɭ 

ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɪɨɬɨɪɚ. 

ȼɚɥ ɪɨɬɨɪɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɩɨɞɫɬɚɜɤɭ, ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɲɩɨɧɤɭ ɢ 

ɧɚɞɟɜɚɸɬ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɩɨɥɸɫɨɜ ɪɨɬɨɪɚ. Ɂɚɬɟɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜɬɭɥɤɭ ɫ 



ɧɚɦɨɬɚɧɧɨɣ ɧɚ ɧɟɟ ɤɚɬɭɲɤɨɣ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 

ɜɨ ɜɬɭɥɤɟ ɫɨɜɩɚɥɨ ɫ ɝɨɥɨɜɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɣ ɲɩɢɥɶɤɢ ɧɚ ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ 

ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɩɨɥɸɫɨɜ ɪɨɬɨɪɚ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɜɬɨɪɭɸ ɲɩɨɧɤɭ, 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜɬɨɪɭɸ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɩɨɥɸɫɨɜ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɡɚɬɹɝɢɜɚɸɬ ɝɚɣɤɭ, 

ɤɨɬɨɪɭɸ ɤɟɪɧɹɬ ɜ ɬɪɟɯ ɦɟɫɬɚɯ. Ⱦɥɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɪɨɬɨɪ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜɜɟɪɯ ɬɟɦ ɤɨɧɰɨɦ ɜɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɧɚɫɟɱɤɭ. ɇɚ ɤɨɧɟɰ ɜɚɥɚ 

ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɲɚɣɛɭ ɞɨ ɭɩɨɪɚ. ȼɵɜɨɞɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɲɚɣɛɵ. ɍ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ 

ɡɚɱɢɳɚɸɬ ɦɟɫɬɚ ɩɨɞ ɩɚɣɤɭ ɢ ɥɭɞɹɬ. ɋɨɛɢɪɚɸɬ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɫ 

ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ ɢɡɨɝɧɭɬɵɦ ɤɨɧɰɨɦ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɧɚ ɜɚɥ ɬɚɤ, 

ɱɬɨɛɵ ɲɥɢɰ ɜ ɤɨɥɶɰɟ ɫɨɜɩɚɥ ɫ ɤɚɧɚɜɤɨɣ ɜɚɥɢɤɚ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɬɶ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɭɸ ɩɥɚɫɬɢɧɭ ɨɬ ɜɚɥɚ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ ɢ ɜɚɥɨɦ ɜɫɬɚɜɥɹɸɬ 

ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɣ ɤɥɢɧ. Ɉɞɢɧ ɤɨɧɟɰ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɩɪɢɩɚɢɜɚɸɬ ɤ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦɭ ɤɨɥɶɰɭ, ɞɪɭɝɨɣ - ɤ ɜɵɜɨɞɭ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. ȼɬɨɪɨɣ ɤɨɧɟɰ 

ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɩɚɢɜɚɸɬ ɤɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦɭ ɤɨɥɶɰɭ. ɋɛɨɪɤɭ 

ɪɨɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ Ƚ263, Ƚ256, Ƚ290 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.  

 

1 - ɲɩɨɧɤɚ, 2 - ɜɚɥ ɪɨɬɨɪɚ, 3 – ɥɟɜɚɹ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɩɨɥɸɫɨɜ ɪɨɬɨɪɚ, 

4 - ɜɬɭɥɤɚ ɫ ɧɚɦɨɬɚɧɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, 5 - ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɚɹ 

ɲɩɢɥɶɤɚ, 6 - ɜɬɨɪɚɹ ɲɩɨɧɤɚ, 7 - ɩɪɚɜɚɹ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɩɨɥɸɫɨɜ ɪɨɬɨɪɚ,  

8 - ɫɬɨɩɨɪɧɚɹ ɲɚɣɛɚ, 9 - ɝɚɣɤɚ. 

ɋɛɨɪɤɭ  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɲɩɨɧɤɢ 1 ɜ ɜɚɥ ɪɨɬɨɪɚ 2. 

Ɂɚɬɟɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜɚɥ ɜ ɩɨɞɫɬɚɜɤɭ ɤɨɧɰɨɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ 



ɜɧɢɡ ɢ ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɞɨ ɭɩɨɪɚ ɥɟɜɭɸ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɩɨɥɸɫɨɜ 3 ɪɨɬɨɪɚ. ȼɬɭɥɤɭ 

4 ɫ ɧɚɦɨɬɚɧɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɜɚɥ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɱɬɨɛɵ ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɚɹ ɲɩɢɥɶɤɚ 5 ɧɚ ɜɬɭɥɤɟ ɜɨɲɥɚ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɧɚ ɥɟɜɨɣ 

ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɪɨɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɜɨɞ ɨɬ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜ 

ɤɚɧɚɜɤɭ ɧɚ ɜɚɥɭ ɪɨɬɨɪɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜɬɨɪɭɸ ɲɩɨɧɤɭ 6 ɩɨɞ ɩɪɚɜɭɸ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɩɨɥɸɫɨɜ 7 ɪɨɬɨɪɚ ɢ 

ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɩɨɫɥɟɞɧɸɸ ɧɚ ɜɚɥ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 

ɩɪɨɬɢɜɨɥɟɠɚɳɢɦɢ ɩɨɥɸɫɚɦɢ (ɤɥɸɜɚɦɢ) ɥɟɜɨɣ ɢ ɩɪɚɜɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɨɤ ɪɨɬɨɪɚ 

ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3,5 ɦɦ. ɇɚ ɜɚɥ ɪɨɬɨɪɚ ɧɚɞɟɜɚɸɬ ɫɬɨɩɨɪɧɭɸ ɲɚɣɛɭ 8 ɢ 

ɡɚɬɹɝɢɜɚɸɬ ɝɚɣɤɭ 8 . Ɉɞɢɧ ɢɡ ɜɵɫɬɭɩɨɜ ɫɬɨɩɨɪɧɨɣ ɲɚɣɛɵ ɡɚɝɢɛɚɸɬ ɧɚ ɝɪɚɧɶ 

ɝɚɣɤɢ. Ⱦɥɹ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɵɜɨɞɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɜ ɩɚɡɭ ɜɚɥɚ ɜ ɩɚɡ 

ɡɚɛɢɜɚɸɬ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɣ ɤɥɢɧ. ɇɚ ɲɟɣɤɭ ɜɚɥɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɜɨɞɚ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɪɚɡɪɟɡɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ. Ʉɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɧɚ ɜɚɥ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɉɟɪɜɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɧɚ ɜɚɥ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ 

ɜɵɫɬɭɩ ɧɚ ɤɨɥɶɰɟ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɩɪɨɬɢɜ ɤɚɧɚɜɤɢ ɧɚ ɜɚɥɭ. Ʉɨɧɟɰ ɜɵɜɨɞɚ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɫ ɜɵɫɬɭɩɨɦ ɤɨɥɶɰɚ ɢ ɩɪɢɩɚɢɜɚɸɬ ɩɪɢɩɨɟɦ ɉɈɋ40. 

ȼɬɨɪɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɧɚ ɜɚɥ ɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɫɨ ɜɬɨɪɵɦ ɜɵɜɨɞɨɦ 

ɨɛɦɨɬɤɢ ɬɚɤɢɦ ɠɟ ɨɛɪɚɡɨɦ. Ɋɨɬɨɪɵ ɩɪɨɩɢɬɵɜɚɸɬ ɥɚɤɨɦ ȽɎ95. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 

ɪɨɬɨɪ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɜ ɜɚɧɧɭ ɫ ɥɚɤɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ 

ɜɧɢɡ. ɉɪɨɩɢɬɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 15 ɦɢɧ. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɢ 

ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 - 15 ɦɢɧ ɬɪɹɩɤɨɣ, ɫɦɨɱɟɧɧɨɣ ɛɟɧɡɢɧɨɦ ɢ 

ɨɬɠɚɬɨɣ, ɩɪɨɬɢɪɚɸɬ ɪɟɡɶɛɭ, ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɩɨɞ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɧɚ ɜɚɥɭ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ. Ⱦɥɹ ɫɭɲɤɢ ɪɨɬɨɪ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɜɧɢɡ ɜ ɫɭɲɢɥɶɧɵɣ ɲɤɚɮ. ɋɭɲɤɭ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 100 - 120°ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 4 - ɛ ɱ. ɇɚ ɜɵɫɭɲɟɧɧɨɦ ɪɨɬɨɪɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 

ɛɵɬɶ ɥɚɤɚ ɧɚ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɧɚɩɥɵɜɨɜ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɥɸɫɨɜ. ɍ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɪɨɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 550 ɢɥɢ 220 ȼ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ 

ɤɨɥɟɰ ɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɜɚɥɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ.  



Ɋɟɦɨɧɬ ɤɪɵɲɟɤ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ ɱɬɨ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɩɨɞ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɜ ɤɪɵɲɤɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɢɥɢ ɱɭɝɭɧɧɵɦɢ 

ɤɨɥɶɰɚɦɢ, ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɫɥɭɱɚɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ. ȼ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ 

ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɩɨɞ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɸɬ ɧɚ 1,5 - 2,0 ɦɦ ɢ 

ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɬɨɪɰɚ ɞɟɥɚɸɬ ɜɵɬɨɱɤɭ 1,5 - 2 ɦɦ. Ɂɚɬɟɦ ɩɨ ɦɟɫɬɭ ɜɵɬɚɱɢɜɚɸɬ ɜɬɭɥɤɭ 

ɫ ɛɭɪɬɢɤɨɦ ɢ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɷɬɭ ɜɬɭɥɤɭ ɜ ɤɪɵɲɤɭ. ȿɫɥɢ ɢɡɧɨɫ ɧɟɜɟɥɢɤ, ɬɨ 

ɞɟɥɚɸɬ ɬɨɱɟɱɧɭɸ ɧɚɩɥɚɜɤɭ ɦɟɬɚɥɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɨɣ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ 

ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɢɥɢ ɤɟɪɧɟɧɢɟ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɲɥɢɮɨɜɤɨɣ ɞɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ 

ɪɚɡɦɟɪɚ. ɉɪɚɤɬɢɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ 

ɟɳɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. ɉɪɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ 

ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɜ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɯ ɭɲɤɨɜ ɤɪɵɲɟɤ. Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɜɵɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ 

ɢɡɧɨɲɟɧɧɭɸ ɫɬɚɥɶɧɭɸ ɜɬɭɥɤɭ ɢ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɧɨɜɭɸ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɭɸ ɢɡ 

ɫɬɚɥɢ ɥɸɛɨɣ ɦɚɪɤɢ. ȼ ɤɪɵɲɤɚɯ, ɝɞɟ ɧɟɬ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɬɭɥɨɤ,  ɢ ɩɨɹɜɢɥɫɹ ɢɡɧɨɫ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɬɨɱɢɬɶ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɞɨ ɜɵɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɶ 

ɩɨ ɦɟɫɬɭ ɫɬɚɥɶɧɭɸ ɜɬɭɥɤɭ ɢ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɚɬɶ ɟɟ.  

Ɋɟɦɨɧɬ ɜɚɥɚ. ȼ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɲɟɟɤ ɜɚɥɚ ɪɨɬɨɪɚ 

ɩɨɞ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɜɚɪɤɢ ɫ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɪɨɬɨɱɤɨɣ. ɒɥɢɮɨɜɤɭ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɞɟɥɚɸɬ. ɂɧɨɝɞɚ 

ɩɪɨɬɚɱɢɜɚɸɬ ɢɡɧɨɲɟɧɧɭɸ ɲɟɣɤɭ ɞɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 

ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɧɚ ɜɚɥ ɫɬɚɥɶɧɭɸ ɜɬɭɥɤɭ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɨɜɨɞɹɬ ɞɨ 

ɪɚɡɦɟɪɚ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ. 

Ɋɟɦɨɧɬ ɲɤɢɜɚ. ɉɪɢ ɩɥɨɯɨɣ ɡɚɬɹɠɤɟ ɝɚɣɤɢ, ɤɪɟɩɹɳɟɣ ɲɤɢɜ ɧɚ ɜɚɥɭ, 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢ ɲɩɨɧɨɱɧɨɣ ɤɚɧɚɜɤɢ ɜ ɫɬɭɩɢɰɟ ɲɤɢɜɚ. Ʉ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ. Ɍɚɤɨɣ 

ɦɟɬɨɞ ɧɟ ɞɚɟɬ ɫɬɨɣɤɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɞɟɥɹɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ.  



Ɋɟɦɨɧɬ ɳɟɬɨɤ. ɉɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɵɥɢ ɢ ɩɟɫɤɚ ɧɚ ɳɟɬɨɱɧɵɣ ɭɡɟɥ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɳɟɬɨɤ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɧɨɜɵɯ ɳɟɬɨɤ ɢɯ 

ɜɵɩɢɥɢɜɚɸɬ ɢɡ ɳɟɬɨɤ ɦɚɪɤɢ MХ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɢɥɢɬɶ ɳɟɬɤɭ ɩɨ 

ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɢɡɧɨɫɢɜɲɟɣɫɹ, ɩɪɢɩɚɹɬɶ ɦɟɞɧɵɣ ɤɚɧɚɬɢɤ, ɧɚɞɟɬɶ ɩɪɭɠɢɧɭ ɢ 

ɩɪɢɩɚɹɬɶ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ. ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɳɟɬɤɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɨ 

50 000 – 70 000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

Ɂɚɤɥɚɞɤɚ ɫɦɚɡɤɢ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ. ɉɟɪɟɞ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɫɜɟɠɟɣ ɫɦɚɡɤɢ 

ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɜ ɛɟɧɡɢɧɟ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɩɟɫɤɚ ɢ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɵɥɢ ɜ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɦ ɛɟɧɡɢɧɟ ɢ ɫɦɚɡɤɟ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ. 

ȼ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɫɦɚɡɤɭ 158 ɆɊɌɍ 12ɇ № 139—

64 (ɫɢɧɟɝɨ ɰɜɟɬɚ), ɡɚɩɨɥɧɹɹ % ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɥɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɲɚɪɢɤɚɦɢ. Ɉɛɢɥɶɧɚɹ 

ɫɦɚɡɤɚ ɩɨɥɶɡɵ ɧɟ ɩɪɢɧɨɫɢɬ. ɂɡɛɵɬɨɤ ɫɦɚɡɤɢ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ 

ɩɨɥɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɢ ɳɟɬɤɢ ɢ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɳɟɬɨɤ ɢ ɤɨɥɟɰ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɨɛɪɵɜ ɰɟɩɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. 

ɋɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɤɥɚɫɬɶ ɫɦɚɡɤɭ ɜ ɩɨɥɨɫɬɶ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 

ɡɚɤɪɵɬɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɡɚɥɨɠɟɧɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ. Ɂɚɤɪɵɬɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢɦɟɸɬ 

ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɭɸ ɫɦɚɡɤɭ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɭɸ ɩɪɢ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ, ɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɫɦɚɡɤɢ 

ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ. ɋɦɚɡɤɚ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɚɹ ɜ ɩɨɥɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, 

ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɢ ɳɟɬɤɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɬɤɚɡɭ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ.  

1.2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɩɪɟɞ-

ɩɪɢɹɬɢɹ ɞɥɹ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɫɨ ɫɤɥɚɞɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ 

ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɦɟɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 

Ɉɛɴɟɦ ɟɠɟɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɯ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɜ ɰɟɯ ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ 

ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ: ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɦɨɣɤɢ; ɪɚɡɛɨɪɤɢ 



ɧɚ ɭɡɥɵ; ɦɨɣɤɢ ɭɡɥɨɜ; ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɭɡɥɨɜ ɧɚ ɞɟɬɚɥɢ; ɦɨɣɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ; ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ 

ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ; ɧɚɦɨɬɨɱɧɵɣ; ɩɪɨɩɢɬɨɱɧɨ-ɫɭɲɢɥɶɧɵɣ; ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɣ; 

ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ; ɫɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ; ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɭɡɥɨɜ; 

ɫɛɨɪɤɢ ɭɡɥɨɜ; ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɭɡɥɨɜ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ; ɫɛɨɪɤɢ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ; ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ; ɨɤɪɚɫɤɢ; ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ. 

Ɂɚɬɟɦ ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɟ ɢ ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɸ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ 

ɧɚ ɫɤɥɚɞ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɥɢɫɬɟ  1 ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ ɦɨɠɟɬ  ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɞɨ  18 ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢ 6 ɫɤɥɚɞɨɜ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɬɟ ɢɥɢ ɢɧɵɟ 

ɭɱɚɫɬɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɦɟɧɶɲɟɧɵ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɵ ɢɥɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ. ɉɨɞɚɱɚ 

ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɫɨ ɫɤɥɚɞɚ ɜ ɰɟɯ ɢ ɜɵɜɨɡ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɡ ɰɟɯɚ ɧɚ 

ɫɤɥɚɞ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɧɭɬɪɢɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ, ɩɨɞɴɟɦɧɨ-

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ ɢ ɬ. ɞ. 

ɍɡɥɵ ɢ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɦɨɝɭɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ 

ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɦ ɪɚ-

ɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɋɩɨɫɨɛ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɶɸ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɦɨɝɭɬ 

ɜɫɬɪɟɬɢɬɶɫɹ ɫɥɭɱɚɢ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɟ-

ɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɫɬɚɪɬɟɪɨɜ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɥɠɧɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɪɟɦɨɧɬɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ, ɞɨɥɠɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɧɚ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ (ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɜɵɫɨɬɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, 

ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɩɪɨɯɨɞɨɜ, ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ, ɨɬɞɟɥɤɟ ɫɬɟɧ ɢ ɩɨɬɨɥɤɨɜ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, 

ɱɢɫɬɨɬɟ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɬ. ɩ.). ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ.  



Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɭɱɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢ ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɧɨɜɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɢ ɨɫɧɚɫɬɤɭ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȽɈ ɉɊɈɐȿɋɋȺ 

ȼɈɋɋɌȺɇɈȼɅȿɇɂə ɒɄɂȼȺ ȽȿɇȿɊȺɌɈɊȺ 

 

2.1 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɢ ɜɵɛɨɪ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ  

Ⱦɟɮɟɤɬɚɰɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɨɫɦɨɬɪ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. Ⱦɟɬɚɥɢ ɢ ɭɡɥɵ ɫɨɪɬɢɪɭɸɬ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ: ɝɨɞɧɵɟ, ɩɨɞɥɟ-

ɠɚɳɢɟ  ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɧɟɝɨɞɧɵɟ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɢ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡ-

ɥɨɜ ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ ɫɥɭɠɚɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɪɢ ɢɯ ɫɛɨɪɤɟ ɪɚɡɦɟɪɵ - ɬɚɤɢɟ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɢɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɪɟɦɨɧɬɚ (ɫɛɨɪɤɢ) ɜ ɭɡɥɚɯ ɢɥɢ ɢɡɞɟɥɢɹɯ, ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɸɬ ɛɟɡ ɡɚɦɟɧɵ ɝɢɪɢ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɯɨɞɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɟщɟ ɨɞɧɨɝɨ ɦɟɠɪɟ-

ɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɞɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 

ɞɥɹ ɤɪɚɬɤɨɫɬɢ ɷɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɛɭɞɭɬ ɢɦɟɧɨɜɚɬɶɫɹ «ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ». ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɡɚɞɚɱɟɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

«ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ» ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɧɚɬɹɝɨɜ ɢ ɡɚɡɨɪɨɜ ɜ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɧ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɱɟɪɬɟɠɚɦ ɡɚɜɨɞɨɜ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 

ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. 

ȼɫɟ ɲɚɪɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɛɦɨɬɨɤ, 

ɭɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɹɤɨɪɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɦɟɧɟ 
ɧɚ ɧɨɜɵɟ. 

Ⱦɟɮɟɤɬɚɰɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɢɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ 

ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜɨɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. 

ȼɫɟ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɧɚ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɸ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɭɡɥɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɯɨɪɨɲɨ ɨɱɢɳɟɧɵ, ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɦɵɬɵ ɢ ɜɵɫɭɲɟɧɵ. 



Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɸ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜɳɢɤɚ.  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ɭɱɢɬɵ-

ɜɚɸɬ ɜɨɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɗɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɚɠɧɵɯ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 

ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɧɨɫɨɜ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ɜ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

ɗɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɚɧɵ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɨɝɨ ɢɥɢ 

ɢɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ ɨɫɧɚɫɬɤɢ, ɨɛ -

ɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɞɚɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɨɪɦ ɪɚɫɯɨɞɚ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɦɟɧɧɨɫɬɢ, ɪɟɦɨɧɬɚ (ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ) ɢ ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɞɟ-

ɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɦɨɝɥɢ ɪɭɤɨ -

ɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɢɦɢ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɪɟɞ -

ɩɪɢɹɬɢɣ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɨɞ ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, 

ɜɵɛɨɪɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢ ɬ. ɞ.  

ɋɜɨɞɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɫɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɨɫɧɚɫɬɤɭ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨ -

ɧɚɥɶɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɨɛɨ -

ɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɩɪɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɜ ɪɟɦɨɧɬ, ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɜɧɟɲɧɟɦɭ 

ɨɫɦɨɬɪɭ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ (ɡɚɛɨɢɧ, ɬɪɟɳɢɧ, 

ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɹɤɨɪɹ), ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɢ ɤɥɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɳɟɬɨɤ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɬɟɧɞɚɯ.  

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: 

1. ɂɡɥɨɦɵ ɢ ɬɪɟɳɢɧɵ; 



2. ɂɡɧɨɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞ ɜɚɥ; 

3. ɂɡɧɨɫ ɲɩɨɧɨɱɧɨɝɨ ɩɚɡɚ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ; 

4. ɂɡɧɨɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɨɞɚ ɲɤɢɜɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɬɨɥ ɞɥɹ 

ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɈɊȽ-14-68-01-0,90 Ⱥ ȽɈɋɇɂɌɂ. 

ȼɵɛɨɪ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɉɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɡɦɟɪɭ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 8.051-81 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɭɸ ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ; 

2. ɉɨ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɪɚɡɦɟɪɚ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ 

ɭɫɥɨɜɢɟ: ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ 

lim ≤ δ,                                                       (2.1) 

ɝɞɟ δ – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ; 

lim – ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 

ɂɡɥɨɦɵ ɢ ɬɪɟɳɢɧɵ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬɫɹ ɨɫɦɨɬɪɨɦ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɥɭɩɵ 3ɯ 

ɤɪɚɬɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ. 

ɉɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɡɦɟɪɭ js8( 0,036 )   ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɞɟɮɟɤɬɚ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ Д5Ж, δ = 7 ɦɤɦ. ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ  ɩɨ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ Д4Ж ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹ (1) – ɝɥɚɞɤɢɣ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪ ɇɂ 18-50 ȽɈɋɌ 868-82 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ lim= ± 5 ɦɤɦ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɛɨɪɚ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɞɟɬɚɥɢ, ɟɟ 

ɪɚɡɦɟɪ, ɩɨɥɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
ɞɨɩɭɫɤɚ 
ɢɡɞɟɥɢɹ, 

ɦɦ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, 

ɦɦ. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨ
ɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, 

ɦɦ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ, 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ȽɈɋɌ. 



Ɉɬɜɟɪɫɬɢɟ 
20 

0,072 0,0018 ± 0,005 
ɇɂ 18-50  ȽɈɋɌ 

868-82 

 

2.2  ȼɵɛɨɪ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɲɤɢɜɚ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ȼɵɛɢɪɚɸɬ ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɤɥɚɫɫɚ 

ɱɢɫɬɨɬɵ ɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɞɥɹ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ — 

ɩɨɥɧɨɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦ 

ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɞɟɬɚɥɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɟɟ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɞɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ 

ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɧɨɜɨɣ ɞɟɬɚɥɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɦɟɬɨɞɵ: ɪɭɱɧɨɣ, ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ, ɜɢɛɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɮɥɸɫɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɵɯ ɧɚɩɥɚɜɨɤ, ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɤɪɵɬɢɣ (ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟ), ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɢ ɧɚɩɥɚɜɤɢ, 

ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɨɞ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ. 

ɂɡ ɷɬɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɬɚɤɢɟ, ɤɚɤ ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɚɹ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ 

ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɮɥɸɫɚ ɢ ɞɪ. ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ. ȼ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɷɬɢɯ 

ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɬɞɚɧɨ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ.  

ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɞɟɬɚɥɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɰɟɯɨɜɨɣ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢ 



ɪɚɡɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɦɨɠɧɨ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɢ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ 

ɪɚɫɯɨɞɨɜ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɰɟɯɨɜɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɫɥɚɝɚɟɬɫɹ 

ɢɡ ɩɪɹɦɵɯ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. Ʉ ɩɪɹɦɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɡɚɪɩɥɚɬɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɞɟɬɚɥɢ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ 

ɡɚɪɩɥɚɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɩɪɹɦɨɣ ɡɚɪɩɥɚɬɵ ɩɭɬɟɦ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ 

ɬɚɪɢɮɧɨɣ ɩɨɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɚɜɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɧɨɪɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɢ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɞɨ-

ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɪɩɥɚɬɵ ɢ ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɪɩɥɚɬɭ ɩɨ ɫɨɰɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟɦ 

ɩɪɟɣɫɤɭɪɚɧɬɧɨɣ ɰɟɧɵ ɧɚ ɧɨɪɦɭ ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ 

ɤɚɠɞɨɦɭ ɦɚɪɲɪɭɬɭ. ɇɨɪɦɵ ɡɚɬɪɚɬ ɬɪɭɞɚ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨɫɥɟ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ 

Ʉ ɰɟɯɨɜɵɦ ɧɚɤɥɚɞɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɦɨɧɬ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɫɢɥɨɜɭɸ ɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɧɚ ɫɨ-

ɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɫɥɭɠɚɳɢɯ, 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

ɑɚɫɬɶ ɷɬɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɹɦɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɬɚɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ; ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ 

ɫɢɥɨɜɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢ ɬ.ɩ. ɑɚɫɬɶ ɠɟ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ — ɜ 

ɦɚɥɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

(ɪɚɫɯɨɞɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɰɟɯɨɜɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ 

ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨ ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ). 



Ɍɨɱɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɨɛɵɱɧɨ ɜɟɫɶɦɚ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɟɧ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ 

ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 

ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɥɢɲɶ ɬɟ ɢɡ ɧɢɯ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Ȼɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 

ɫɪɟɞɧɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚ ɩɪɨɲɥɵɟ ɝɨɞɵ. 

ɉɪɨɰɟɧɬ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, 

ɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɹɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ 

ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. Ɇɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɬɨ 

ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɨɛɳɟɰɟɯɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɨɛɭɫɥɨɜɢɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ - ɰɟɯɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ -  

ɩɪɹɦɵɟ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ. ȼɫɟ ɰɟɯɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɞɟɬɚɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ (Ⱥ), ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ; ɷɬɨ - ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɬ. ɩ.) ɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ 

ɪɚɫɯɨɞɵ: ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɪɚɫɯɨɞɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ (ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɯ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɦɟɥɤɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ 

ɬ. ɩ.). ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɷɬɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ (ȼ), ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɢɥɢ ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɜ ɜɟɫɶɦɚ ɦɚɥɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬ 

ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 



ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɰɟɯɨɜɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɨɛɳɟɰɟɯɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 

ȼɵɛɨɪ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɮɨɪɦɵ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ 

ɭɫɥɨɜɢɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ.  

Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜɵɛɢɪɚɸɬ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ: 

 ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ (ɢɧɚɱɟ ɝɨɜɨɪɹ, ɤɪɢɬɟɪɢɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɚ); 

 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ (ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ); 

 ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ (ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɨɛɳɚɸɳɢɦ ɢ ɪɟɲɚɸɳɢɦ, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɜ ɫɟɛɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ). 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɞɚɸɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ 

ɨɰɟɧɤɭ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ (КȾ), ɤɨɬɨɪɨɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,ПCBiȾ ККККК                                           (2.2) 

ɝɞɟ Кi, КВ, Кɋ, - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɢ 

ɫɰɟɩɥɹɟɦɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 

КП - ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, КП = 

0,8…0,9. 

ɉɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɦɵɫɥɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɟɧ 

ɫɪɨɤɭ ɫɥɭɠɛɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɩɨ 

ɷɬɨɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ КȾ → max. 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɫɜɹɡɵɜɚɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɟɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶɸ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ. ɍɫɥɨɜɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɨɦ Ʉɚɡɚɪɰɟɜɵɦ ȼ. ɂ.:  

,НȾВ ɋКɋ                                                 (2.3) 

ɝɞɟ  ɋВ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ, ɪɭɛ.; 



ɋН – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɨɜɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɪɭɛ. 

,/ ȾВɌ КɋК                                                  (2.4) 

ɝɞɟ КɌ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

ɋВ – ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 1 ɦ2
 ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ, 

ɪɭɛ/ɦ2
. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɛɭɞɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɫɩɨɫɨɛ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ  КɌ → min. ȿɫɥɢ  КɌ 

ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 1 ɦ2
 ɧɨɜɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɜɨɩɪɨɫ ɨ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ. Д1] 

ɉɪɢɦɟɦ ɞɥɹ ɞɟɮɟɤɬɚ 2 ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɞɟɬɚɥɢ ɧɚɩɥɚɜɤɭ ɢ ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɢ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 

ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ Д15Ж, ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ КП ɩɪɢɦɟɦ ɪɚɜɧɵɦ 0,8. 

1. ɇɚɩɥɚɜɤɚ 

Кi = 0,7; KB = 0,6; KC = 1; 

ȾК 0,7 0,6 1 0,8 0,34.      

2. Ɉɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟ 

Кi = 0,91; KB = 0,82; KC = 0,65; 

ȾК 0,91 0,82 0,65 0,8 0,38.      

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ КȾ → max, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭ (4). Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɋВ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɢɡ 

ɬɚɛɥɢɰɵ 1 [15]. 

1. ɇɚɩɥɚɜɤɚ 

ɋВ = 1950 ɪɭɛ/ɦ2
; 

Ⱦ
1950К 5735.
0,34

   

2. Ɉɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟ 

ɋВ = 604 ɪɭɛ/ɦ2
; 



Ⱦ
604К 1589,47.
0,38

   

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ КɌ → min, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɬɚɤɠɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 

ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, ɞɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɦɟɫɬɟ ɞɟɮɟɤɬɚ 2 ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɞɟɮɟɤɬɚ 

2 ɩɪɢɦɟɦ ɧɚɩɥɚɜɤɭ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɚ 1 ɩɪɢɦɟɦ ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚɩɥɚɜɤɭ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɚ 3 ɩɪɢɦɟɦ ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚɩɥɚɜɤɭ ɜ 

ɫɪɟɞɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ (ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ – ɪɭɱɧɭɸ ɫɜɚɪɤɭ. 

Ⱦɟɮɟɤɬ 4 ɭɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɥɢɛɨ ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟɦ, ɥɢɛɨ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ 

ɮɥɸɫɚ.  

 

2.3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ ɲɤɢɜɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ  

 

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ.  

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 2.604-2000 

«ɑɟɪɬɟɠɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ». Ɋɟɦɨɧɬɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɜɫɟɯ 

ɞɟɮɟɤɬɚɯ ɞɟɬɚɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɭɬɨɥɳɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɬɨɥɢɳɧɨɣ 2s, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɥɤɚɯ ɥɢɧɢɣ ɜɵɧɨɫɨɤ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, «Ⱦɟɮ. 1». ȼ 

ɬɚɛɥɢɰɟ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟ ɫɜɟɞɟɧɵ ɞɟɮɟɤɬɵ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɤɚɡɚɧɵ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɢɯ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɢ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟ ɦɨɝɭɬ 

ɭɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ.  Ɍɚɤɠɟ ɧɚ 

ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɦɚɪɲɪɭɬ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɢ 



ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ. ȼ ɩɨɥɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɧɚɞɩɢɫɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, 

ɛɟɡ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɜɢɞɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ 

ɞɥɹ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ 

ɪɚɡɦɟɪɵ ɫ ɢɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ. 

 

2.4  Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɯ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɪɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɲɤɢɜɚ 

Ɇɚɪɲɪɭɬɧɵɟ ɤɚɪɬɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ, ɨɛɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɦ ɩɪɢ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 - ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ. 

Ɉɩɟɪɚɰɢɢ Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

005 Ɉɱɢɫɬɧɚɹ 

Ɉɱɢɫɬɢɬɟɥɶ 

ɩɚɪɨɜɨɞɨɫɬɪɭɣɧɵɣ ɈɆ-

3360Ⱥ 

Ʉɨɪɡɢɧɚ ɞɥɹ ɨɱɢɳɚɟɦɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ 

010 Ⱦɟɮɟɤɬɨɜɨɱɧɚɹ 
ɋɬɨɥ ɞɥɹ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ 

ɈɊȽ-14-6801-090 
ɇɂ 18-50 ȽɈɋɌ 868-82 

015 ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚɹ 

ɋɬɚɧɨɤ 

ɜɧɭɬɪɢɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ 

3Ʉ228ȼ 

Ʉɪɭɝ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ ɉɉ 

24Ⱥ40ɋɆ2Ʉ ȽɈɋɌ 2424-83 

020 Ɉɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟ  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɈȽ-1349Ⱥ, 

ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɬɨɤɚ ȼɋȺ – 

600/300 – 1 

Ɍɚɦɩɨɧ, ɩɨɞɜɟɫɧɨɟ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ, ɳɟɬɤɚ 

ɫɬɚɥɶɧɚɹ 

025  ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚɹ ɋɬɚɧɨɤ Ʉɪɭɝ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ ɉɉ 



 

2.5  Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɜɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ I , Ⱥ: 

                            
K 0

I D F ,                                                    (2.5) 

ɝɞɟ 
KD  – ɤɚɬɨɞɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ, Ⱥ/ɞɦ2

 (ɞɥɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

ɞɟɬɚɥɢ 
KD =15 Ⱥ/ɞɦ2

); 

OF  – ɨɛɳɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɜɚɟɦɚɹ ɠɟɥɟɡɨɦ, ɞɦ2
. 

0
F 2l R,                                                     (2.6) 

ɝɞɟ l – ɞɥɢɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɩɨɤɪɵɬɢɟ, l = 0,70 ɞɦ; 

R – ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɤɨɧɭɫɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, R = 0,335 ɞɦ.  

0
F 2 0,7 3,14 0,335 1,47      ɞɦ2

. 

I 15 1,47 51,45   Ⱥ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɚ , ɱ: 

p

K

10 h
t ,

D E




 


 
                                              (2.7) 

ɝɞɟ h – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɦɦ (0,04…0,15); 

 – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ( =7,8 ɝ/ɫɦ3
 ); 

ȿ – ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɠɟɥɟɡɚ ( ȿ = 0,324 ɝ/Ⱥ  ɱ); 

 – ɜɵɯɨɞ ɠɟɥɟɡɚ ɩɨ ɬɨɤɭ (  = 0,8…0,95). 

p

10 0,1 7,8
t 0,62

15 1,042 0,8

 
 

 
ɱ. 

 

pt

ɜɧɭɬɪɢɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ 

3Ʉ228ȼ 

24Ⱥ40ɋɆ2Ʉ ȽɈɋɌ 2424-83 

030 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ 
ɋɬɨɥ ɞɥɹ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ 

ɈɊȽ-14-6801-090 
ɇɂ 18-50 ȽɈɋɌ 868-82 



2.5  Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ  

 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ  ɧɨɪɦɚ  ɜɪɟɦɟɧɢ,   ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ:  

ПЗ
ɧ ɨɫɧ вɫɩ дɨɩ

ɌɌ Ɍ Ɍ Ɍ ,
ɩ

                                           (2.8) 

ɝɞɟ Ɍɧ – ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɲɬɭɱɧɨ – ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ);  

Ɍɨɫɧ – ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɬ. ɟ. ɜɪɟɦɹ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 

ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɮɨɪɦɵ, ɫɜɨɣɫɬɜ, ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɢɞɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɜɢɞɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, Ɍɨɫɧ =41ɦɢɧ;  

Ɍвɫɩ – ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɬ. ɟ. ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɢ ɫɧɹɬɢɟ ɞɟɬɚɥɢ 

ɫɨ ɫɬɚɧɤɚ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɬ. ɞ.), Ɍвɫɩ = 30 ɦɢɧ;  

Ɍдɨɩ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɩɟɪɟɪɵɜɵ ɧɚ ɨɬɞɵɯ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɚɞɨɛɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, 

ɦɢɧ Ɍдɨɩ=30ɦɢɧ;  

ɌПЗ – ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 

ɡɚɞɚɧɢɹ, ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɧɚɥɚɞɤɭ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɞɚɱɭ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ (ɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɚɪɬɢɸ ɞɟɬɚɥɟɣ), 

ɦɢɧ ɌПЗ=53ɦɢɧ;  

n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɩɚɪɬɢɢ, n=5. 

ɧ
53Ɍ 41 30 30 111,6
5

     ɦɢɧ. 

ɋɭɦɦɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ 

ɜɪɟɦɹ: 

Ɍɨɩ = Ɍɨɫɧ + Ɍвɫɩ.                                            (2.9) 

ȼ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬɚɯ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɲɬɭɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ Ɍшɬ  ɢ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɌПЗ. 

Ɍшɬ = Ɍɨɫɧ + Ɍвɫɩ + Ɍдɨɩ .                                                      (2.10) 

шɬɌ 41 30 30 101    ɦɢɧ. 
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Ʌɢɬɟɪɚ Ʌɢɫɬ Ʌɢɫɬɨɜ 

Ɋɚɡɪɚɛ. Шɚɪɢɮɡяɧɨɜ  02.18 ɭ   1 22 
ɉɪɨɜɟɪɢɥ Ƚɢɦɚɥɬɞɢɧɨɜ  02.18 

Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ ȽАУ  

ɤɚɮ. Э ɢ ɊɆ 

 

    

ɇ. ɤɨɧɬɪ. Ƚɢɦɚɥɬɞɢɧɨɜ  02.18 

Уɬɜ. Аɞɢɝɚɦɨɜ ɇ Ɋ  02.18 
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3 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ ɋɌȿɇȾȺ ȾɅə ɋȻɈɊɄɂ ɂ ɊȺɁȻɈɊɄɂ 

ȽȿɇȿɊȺɌɈɊɈȼ 

3.1 Ɉɛɡɨɪ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɬɟɧɞɨɜ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɳɢɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɫɬɟɧɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ. ȼ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɪɢɜɨɞɵ.  

ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɜɨɞɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɜɢɞɭ ɩɧɟɜɦɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ 

ɩɨɪɲɧɟɜɵɟ ɢ ɞɢɚɮɪɚɝɦɟɧɧɵɟ, ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ - ɧɚ ɨɞɧɨ- ɢ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɟ, ɩɨ 

ɦɟɬɨɞɭ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɫ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟɦ — ɧɚ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, 

ɩɨ ɜɢɞɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ - ɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɢ ɜɪɚɳɚɸɳɢɟɫɹ, ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɩɪɢɜɨɞɨɜ – 

ɧɚ ɨɞɢɧɚɪɧɵɟ ɢ ɫɞɜɨɟɧɧɵɟ. 

Ʉ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɛɵɫɬɪɨɬɭ ɞɟɣɫɬɜɢɹ (0,5...1,2 

ɫ), ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ ɭɫɢɥɢɹ ɡɚɠɢɦɚ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ, ɩɪɨɫɬɨɬɭ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɪɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,1...2 ɦ/ɫ. ɉɪɢ ɦɟɧɶɲɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɯɨɞɚ. Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ ɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ ɫ ɭɫɢɥɢɟɦ ɞɨ 30 ɤɇ ɢ 

ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 250 ɦɦ.  

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɧɢɡɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɛɨɥɶɲɢɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ (ɢɡ-ɡɚ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ), ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɨɪɝɚɧɨɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɢɥɢɹɯ, ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ 
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ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɯɨɞɚ. Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɫɬɟɧɞ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ  ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɪɨɤ. 

Ɂɚ ɨɫɧɨɜɭ ɜɡɹɬ ɩɪɨɬɨɬɢɩ – ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɦɨɞɟɥɢ 6606-120. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢ ɪɹɞɚ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɟɧɞɨɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɧɚɠɢɦɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɲɤɢɜɵ, 

ɤɪɵɲɤɢ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ ɧɚ ɹɤɨɪɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 

ɭ ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɲɬɨɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ. 

Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɟɧɞɨɜ ɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɨɬɧɟɫɬɢ ɧɟɜɵɫɨɤɨɟ ɭɫɢɥɢɟ 

ɫɠɚɬɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɜɨɞ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɣ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 

ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ ɢɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɢ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɭɸ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ. ȼ ɷɬɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ. 

3.2 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1 

 

1 – ɫɬɚɧɢɧɚ; 2 – ɡɚɠɢɦɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 3 – ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪ; 4 – ɩɟɞɚɥɶɧɵɣ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɪɚɧ; 5 – ɝɚɣɤɨɜɟɪɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ; 6 – ɲɬɚɬɢɜ; 7 – ɪɭɤɨɹɬɤɚ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ: 
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ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɜɚɪɧɨɣ ɫɬɚɧɢɧɵ 1, ɫ ɬɚɪɨɣ ɞɥɹ ɦɟɥɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 

ɞɟɪɠɚɬɟɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɹɤɨɪɟɣ; ɲɬɚɬɢɜɚ 6, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɵɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɪɭɤɨɹɬɤɢ 7 ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 

ɝɚɣɤɨɜɟɪɬ 5. ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞ ɝɚɣɤɨɜɟɪɬɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɡɚɠɢɦɧɨɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 2. ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɰɢɥɢɧɞɪ 3 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɩɨɞ ɫɬɚɧɢɧɨɣ.  

ȼɧɭɬɪɢ ɩɧɟɜɨɦɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨɪɲɟɧɶ 2. ɒɬɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɚ 1 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2) ɠɟɫɬɤɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫ ɬɹɝɚɦɢ 4, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɲɚɪɧɢɪɧɨ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫ ɩɪɢɠɢɦɧɨɣ ɩɥɚɧɤɨɣ 5. Ɂɚɠɢɦɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ 6, 

ɞɢɫɤɚ 8 ɢ ɤɭɥɚɱɤɨɜ 7.  

 

1 – ɲɬɨɤ; 2 – ɩɨɪɲɟɧɶ; 3 – ɫɬɚɧɢɧɚ; 4 – ɬɹɝɚ; 5 – ɩɥɚɧɤɚ; 6 – ɤɨɪɩɭɫ; 7 – ɤɭɥɚɱɨɤ; 

8 – ɞɢɫɤ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – Ɂɚɠɢɦɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜ ɫɛɨɪɟ ɫ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɨɦ: 

Ɋɚɛɨɬɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢ ɫɛɨɪɤɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɤ ɫɛɨɪɤɟ ɹɤɨɪɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɤɨɪɩɭɫ 6. ȼɪɚɳɟɧɢɟɦ ɪɭɤɨɹɬɤɢ 
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ɡɚɠɢɦɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɢɫɤ 8 ɱɟɪɟɡ ɤɭɥɚɱɤɢ 7 ɡɚɠɢɦɚɟɬ ɹɤɨɪɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

ɉɨɪɲɟɧɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. ɇɚ ɹɤɨɪɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 

ɨɩɨɪɧɭɸ ɱɚɲɤɭ. Ɂɚɬɟɦ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ 

ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɧɚɞɩɨɪɲɧɟɜɭɸ ɩɨɥɨɫɬɶ ɰɢɥɢɧɞɪɚ. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɧɢɟ. Ɍɚɤɢɦ ɠɟ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɤɪɵɲɤɭ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ. 

Ɂɚɬɟɦ ɪɭɤɨɹɬɤɨɣ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɸɬ ɩɥɚɧɤɭ 5, ɨɬɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɟɟ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɢ 

ɝɚɣɤɨɜɟɪɬɨɦ ɡɚɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɝɚɣɤɭ. 

Ɋɚɡɛɨɪɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. ȼɦɟɫɬɨ ɩɪɢɠɢɦɧɨɣ ɩɥɚɧɤɢ ɜ ɷɬɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫɦɟɧɧɵɟ ɫɴɟɦɧɢɤɢ. 

 

3.3 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɬɟɧɞɚ 

 

Ɍɢɩ ɫɬɟɧɞɚ ................................................. ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ 

ɉɪɢɜɨɞ ....................................................... ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɫɠɚɬɨɝɨ  ɜɨɡɞɭɯɚ, Ɇɉɚ ............ 0,63 

ɍɫɢɥɢɟ ɧɚ ɲɬɨɤɟ, ɤɇ ................................ 13,6 

ɏɨɞ ɲɬɨɤɚ, ɦɦ ........................................... 130 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ ......................... 2055x1430x1130 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ .................................................... 65,4 

 

3.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɨɞɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɩɧɟɜɦɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ 

ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ 

ɜɥɚɝɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɢɥɢ 

ɩɚɞɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɪɲɧɟɜɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɩɢɥɟɤ (ɛɨɥɬɨɜ) 

ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɟɝɨ ɤɪɵɲɟɤ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɟɡɶɛɵ ɧɚ ɲɬɨɤɟ. 
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Ɉɛɵɱɧɨ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ 

ɫɥɢɲɤɨɦ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. ɐɢɥɢɧɞɪɵ ɫɨ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɬɚɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɧɟ 

ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶɸ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ 

ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ.[6] 

ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ (ɪɚɫɱɟɬɟ 

ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ) ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɬɟɧɞ ɦɨɞɟɥɢ 6606-120. 

 ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɦɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

 ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɭɫɢɥɢɟW =9 ɤɇ; 

 ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɟɬɢ p = 0,63 Ɇɉɚ (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ); 

 ɯɨɞ ɲɬɨɤɚ 130 ɦɦ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɢɥɢɹ ɧɚ ɲɬɨɤɟ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɫɨɫɬɚɜɢɦ ɪɚɫɱёɬɧɭɸ 

ɫɯɟɦɭ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.3) 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 

ɒɬɨɤ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɩɪɢɠɢɦɧɭɸ ɩɥɚɧɤɭ, 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɫɢɥɢɟ Q ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 

ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɚ. 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɚ 

 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ Д6] ɜɵɪɚɡɢɦ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 

ɜɵɱɢɫɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɦɦ: 

W Q ; 

2 2

4

( D d ) p
Q

    
 ; 

0 25d , D  ; 

4

0 9375

Q
D

, p 



  

.                              (3.1)  

ɝɞɟ Q – ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ ɲɬɨɤɟ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɇ; 

p – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, Ɇɉɚ; 

η – ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɄɉȾ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɚ, η=0,85…0,95[6]. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ p=0,63 Ɇɉɚ, η=0,9. Ɍɨɝɞɚ 

9,164
9,05,014,39375,0

90004





D  ɦɦ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ D = 200 ɦɦ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɬɨɥɳɢɧɭ ɫɬɟɧɨɤ 

ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɩɢɥɟɤ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɪɵɲɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɟɡɶɛɵ ɧɚ ɲɬɨɤɟ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɪɲɧɹ F1: 

                              2

1 785,001,0 DF                                                  (3.2) 

 22

1 314200785,001,0 ɫɦF   

ɉɥɨɳɚɞɶ ɲɬɨɤɨɜɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ F2:    

)(785,001,0 22

2 dDF                                        (3.3)              

             222

2 4,301)40200(785,001,0 ɫɦF   

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɬɹɧɭɳɟɟ ɭɫɢɥɢɟ Q2: 

 

 pFQ 22 100                                                (3.4) 
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                                              НQ 135639,05,04,3011002   

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɭɞɚɪɧɨɣ ɢ ɩɥɚɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɪɚɛɨɱɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɪɲɧɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ v=0,1…1 ɦ/ɫ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɪɲɧɹ v=0,1 ɦ/ɫ.  

Ɍɨɝɞɚ ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɪɲɧɹ t ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

1000

L
t

v



                                                       (3.5) 

ɝɞɟ L–  ɯɨɞ ɩɨɪɲɧɹ, ɦɦ. 

130
1 3

1000 0 1
t ,

,
 


c.                                            (3.6) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɚ ɪɚɛɨɱɢɣ ɯɨɞ ɩɨɪɲɧɹ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

16V F v   .                                           (3.7) 

ɦɢɧɥV /8,1801,04,3016  ɦɢɧɦ /18,0 3  

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ dT ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

4 6
T

V
d ,


  , ɦɦ                                             (3.8) 

ɝɞɟ ω – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɦ/ɫ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ω≈17 ɦ/ɫ. Ɍɨɝɞɚ:  

0,15
17

8,180
6,4 Td  ɦɦ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ dT =15 ɦɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɜɨɞɚ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɦɟɞɧɵɟ ɢ ɥɚɬɭɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ 

ȽɈɋɌ 617-72. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɩɨɪɲɧɹ ɢ ɲɬɨɤɚ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɚ 

ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɨ Д2] ɬɚɛɥ.151 ɦɚɧɠɟɬɵ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɥɹ 

ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ȽɈɋɌ 6678-72 ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 

ɪ=0,005…1 Ɇɉɚ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨ – ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɪɲɧɹ 

ɞɨ 1 ɦ/ɫ. 

ɂɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ [6] ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɫɬɟɧɤɢ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɚ. Ⱦɥɹ 

ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ h=7 ɦɦ. 
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ɂɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ [6] ɞɥɹ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ D=160 ɦɦ, d=40 ɦɦ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ: 

 ɪɟɡɶɛɚ ɧɚ ɲɬɨɤɟ ɧɚɪɭɠɧɚɹ Ɇ362; 

 ɪɟɡɶɛɚ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɢ  ɧɚ ɲɬɭɰɟɪɚɯ ɞɥɹ ɩɨɞɜɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ Ɇ181,5; 

 ɱɢɫɥɨ ɲɩɢɥɟɤ z=4, ɪɟɡɶɛɚ Ɇ16; 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɚ 

 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɰɢɥɢɧɞɪɚ D, ɦɦ 200 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɲɬɨɤɚ d, ɦɦ 40 

ɪɟɡɶɛɚ ɲɬɨɤɚ ɧɚɪɭɠɧɚɹ Ɇ36ɯ2 

ɪɟɡɶɛɚ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɢ ɞɥɹ ɩɨɞɜɨɞɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ 

G1/2” 

ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɞɥɹ 
ɫɬɚɥɢ h, ɦɦ 

7,5 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɩɢɥɟɤ z 4 

ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɟɡɶɛɵ ɧɚ ɲɩɢɥɶɤɚɯ Ɇ20 

 

 ɉɧɟɜɦɨɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ 

 

1 – ɜɟɧɬɢɥɶ; 2 – ɜɥɚɝɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɶ; 3–ɤɥɚɩɚɧ ɪɟɞɭɤɰɢɨɧɧɵɣ; 4 – ɦɚɧɨɦɟɬɪ; 

5 – ɦɚɫɥɨɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶ; 6 – ɪɟɥɟ; 7 – ɤɥɚɩɚɧ ɨɛɪɚɬɧɵɣ; 8 – ɝɥɭɲɢɬɟɥɶ; 

9 - ɩɧɟɜɦɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ; 10 – ɰɢɥɢɧɞɪ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – Ɍɢɩɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɚ 

ɉɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.4) ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɋɠɚɬɵɣ 

ɜɨɡɞɭɯ ɢɡ ɫɟɬɢ ɱɟɪɟɡ ɜɟɧɬɢɥɶ 1 ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɮɢɥɶɬɪ-ɜɥɚɝɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɶ 2.  
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Ɋɟɞɭɤɰɢɨɧɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 3 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɠɚɬɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɢɡ ɩɧɟɜɦɨɫɟɬɢ, ɞɨ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ 4 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɩɧɟɜɦɨɰɢ-

ɥɢɧɞɪ. Ɇɚɫɥɨɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶ 5 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɞɚɱɭ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɨɬɨɤ 

ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɋɟɥɟ 6 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (0,1...0.63 Ɇɉɚ) 

ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɨɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫɬɚɧɤɚ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɩɚɞɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ 

ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɧɟɜɦɨɫɟɬɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɨɛɪɚɬɧɵɣ 

ɤɥɚɩɚɧ 7. 

Ⱦɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɚɱɟɣ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪ 10 ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɩɧɟɜɦɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 9. Ɉɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɣ ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɬɶɫɹ ɜ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɱɟɪɟɡ ɝɥɭɲɢɬɟɥɶ 8. 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɩɧɟɜɦɨɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ: 

 ɪɟɞɭɤɰɢɨɧɧɵɣ ɩɧɟɜɦɨɤɥɚɩɚɧ Ȼȼ 57-16 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.5), ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 – Ɋɟɞɭɤɰɢɨɧɧɵɣ ɩɧɟɜɦɨɤɥɚɩɚɧ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɥɚɩɚɧɚ ɪɟɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 

Ɉɛɨɡɧɚɱ
ɟɧɢɟ 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɦ3/ɦɢɧ, ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 0,4 Ɇɉɚ 

ɍɫɥɨɜɧɵɣ 
ɩɪɨɯɨɞ, ɦɦ 

Ɋɟɡɶɛɚ 
ɇ, 
ɦɦ 

ȼ, 
ɦɦ 

ȼ57-16 0,25 26 Ʉ 1” 200 190 
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 ɜɥɚɝɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɶ ȼ41-16 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.6), ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6 – ȼɥɚɝɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɶ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɥɚɝɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɹ 

Ɉɛɨɡɧɚ
ɱɟɧɢɟ 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɦ3/ɦɢɧ, ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 0,4 Ɇɉɚ 

ɍɫɥɨɜɧɵɣ 
ɩɪɨɯɨɞ, ɦɦ 

Ɋɟɡɶɛɚ ɇ, 
ɦɦ 

ȼ, 

ɦɦ 

ȼ41-16 0,25 25 Ʉ 1” 190 120 

 

 ɦɚɫɥɨɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶ ȼ44-26 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.7) ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɯɨɞɚ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɚ ɪɚɛɨɱɢɣ ɯɨɞ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɚɫɥɨɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.4. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.7 – Ɇɚɫɥɨɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɚɫɥɨɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ 

Ɉɛɨɡɧɚɱ
ɟɧɢɟ 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɦ3/ɦɢɧ, ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 0,4 Ɇɉɚ 

ɍɫɥɨɜɧɵɣ 
ɩɪɨɯɨɞ, ɦɦ 

Ɋɟɡɶɛɚ ɇ, 
ɦɦ 

ȼ, 
ɦɦ 

ȼ44-26 0,25 25 Ʉ 1” 270 120 

 

 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
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Ⱦɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɲɬɨɤɚ ɢ ɲɩɢɥɟɤ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɭɸ ɫɬɚɥɶ 45 ȽɈɋɌ 1050-88; ɜɢɞ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ - 

ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɇȼ 207; ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ - ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ (ɤɨɪɩɭɫɚ, ɜɚɥɵ, ɨɫɢ, ɮɥɚɧɰɵ, ɤɨɥɶɰɚ, ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɵ); 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ Д
p ] = 60...70 Ɇɉɚ; ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɩɪɢ ɫɪɟɡɟ Д ɋɊ ] = 123Ɇɉɚ; ɩɪɢ ɫɦɹɬɢɢ Д
CM

] = 294 Ɇɉɚ. 

  ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɩɢɥɟɤ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɪɵɲɟɤ: 

 ,
4

1

Pz

Q
d






                                                  (3.9) 

ɝɞɟ α – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ ɪɟɡɶɛɵ; .25,2  

ɦɦd 7,12
6014,34

1356325,24
1 




  

  ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɟɡɶɛɵ ɧɚ ɲɬɨɤɟ: 

 P

Q
d







4

2                                                   (3.10) 

ɦɦd 5,25
6014,3

1356325,24
2 




  

Ɋɚɧɟɟ ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɚ: ɪɟɡɶɛɚ ɲɬɨɤɚ 

ɧɚɪɭɠɧɚɹ Ɇ36ɯ2; ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɟɡɶɛɵ ɧɚ ɲɩɢɥɶɤɚɯ – Ɇ20. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

ɪɟɡɶɛɵ ɧɚ ɲɬɨɤɟ ɢ ɧɚ ɲɩɢɥɶɤɚɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

  ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɹɝ ɩɥɚɧɤɢ (ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3.9): 

ɦɦd 0,18
6014,32

1356325,24
3 




  

  ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɟɡɶɛɵ ɧɚ ɬɹɝɚɯ – Ɇ24.  

  ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɪɟɡɶɛɵ ɧɚ ɬɹɝɚɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

3.5 ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɬɟɧɞɚ 

ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɟ ɜɥɢɹɧɢɹ 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ 
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                                                                                 «ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ» 

                                                     Ⱦɢɪɟɤɬɨɪ ɈɈɈ_____________       

                                                                             «ИИИ» И_______ 2017 ɝ. 

ɂɇɋɌɊɍɄɐɂə 

ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɞɥɹ ɫɥɟɫɚɪɹ ɩɪɢ ɫɛɨɪɤɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 

1. ɋɬɪɨɝɨɟ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɪɚɫɩɨɪɹɞɤɚ. 

2. Ʉ ɪɚɛɨɬɟ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɥɢɰɚ ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɲɢɟ 18-ɬɢ ɥɟɬɧɟɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ. 

3. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɜɟɧɬɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

4.  ɉɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ. 

5. ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ  ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟɦ. 

6. Ɋɚɡɛɢɪɚɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɢɥɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɚɥɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

7.  ɋɧɚɛɠɚɬɶ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɨɣ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ 

ɡɚɳɢɬɵ. 

8. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬ ɜ  ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɫɥɟɫɚɪɢ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ 

1. Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜ ɱɢɫɬɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

2. ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ. 

3. Ɂɚɫɬɟɝɧɭɬɶ ɨɛɲɥɚɝɚ ɪɭɤɚɜɨɜ, ɡɚɩɪɚɜɢɬɶ ɜɨɥɨɫɵ ɩɨɞ ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɭɛɨɪ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ, 

ɧɟɬ ɥɢ ɫɜɢɫɚɸɳɢɯ ɤɨɧɰɨɜ ɨɞɟɠɞɵ.  

4. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɫɟɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɫɬɨɥɟ. 

5. ɍɛɪɚɬɶ ɜɫɟ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɜɟɳɢ ɧɚ ɩɨɥɭ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1. ɋɨɛɢɪɚɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ  ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɬɟɧɞɚɯ, ɩɪɨɱɧɨ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ  ɜ ɥɸɛɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. 

2. ɇɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 
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3. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ ɧɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɞɟɬɚɥɶ ɪɭɤɨɣ. 

3. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ  

ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 

1.  ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɫɥɭɱɚɹ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɞɨɥɠɟɧ ɢɡɜɟɳɚɬɶ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɟɞɭɸɳɟɦɭ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ. 

2. ɇɟ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɳɚɬɶɫɹ ɢɧɠɟɧɟɪɭ 

ɩɨ ɌȻ. 

3. Ɉɤɚɡɚɬɶ ɩɟɪɜɭɸ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɭɸ ɩɨɦɨɳɶ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɡɜɚɬɶ ɫɤɨɪɭɸ 

ɩɨɦɨɳɶ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ ɪɚɛɨɬɵ 

1.  ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɭɛɨɪɤɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɢ ɩɪɢɥɟɠɚɳɭɸ ɤ ɧɟɦɭ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ. 

2.  Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜɵɤɥɸɱɟɧɨ. 

3.  ɉɨɞɜɨɞɹɳɚɹ ɤ ɭɱɚɫɬɤɭ ɜɨɞɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɡɚɤɪɵɬɚ. 

4. ȼɫɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɥɨɠɟɧɵ ɜ ɲɤɚɮ ɢɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɟ ɞɥɹ ɧɢɯ 

ɦɟɫɬɨ. 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ  

Ɋɚɛɨɬɚ ɫɥɟɫɚɪɟɣ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ, ɫɢɥɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɵɲɰ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɣ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɬɨɹ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɞɧɹɬɢɹ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɬɹɠɟɫɬɢ. 

Ɉɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɬɟɥɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ.  

ɋɟɪɞɟɱɧɨɫɨɫɭɞɢɫɬɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɪɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɬɟɥɚ 

ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɢɞɹ ɢɥɢ 

ɥɟɠɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɫɬɨɹ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɧɚ ɫɭɫɬɚɜɵ ɫɬɭɩɧɟɣ, 

ɤɨɥɟɧɟɣ, ɬɚɡɨɛɟɞɪɟɧɧɵɟ ɫɭɫɬɚɜɵ ɢ ɦɟɠɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɟ ɯɪɹɳɢ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦɭ 

ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɦɵɲɰ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɢɤɪɨɧɨɠɧɵɯ. ɉɪɢɱɟɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɬɨɹɧɢɟ 

ɭɬɨɦɥɹɟɬ ɧɨɝɢ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɯɨɞɶɛɚ. Ⱦɚɠɟ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɩɨɪɧɨ-ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 

ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ (ɭɞɚɪɧɵɟ) ɧɚɝɪɭɡɤɢ.  
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ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ, 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɨɤ ɤ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɦɭ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɬɪɭɞɭ, 

ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɢ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ,  ɤɚɤ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɬɞɵɯɚ, ɬɚɤ ɢ 

ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɛɨɱɟɟ ɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ: ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɜ ɩɨɬɹɝɢɜɚɧɢɢ; 

ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɦɵɲɰ ɬɭɥɨɜɢɳɚ, ɪɭɤ ɢ ɧɨɝ (ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɧɢɟ, 

ɫɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɪɚɫɫɥɚɛɥɟɧɢɟɦ); ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɦɚɯɨɜɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɦɵɲɟɱɧɵɯ ɝɪɭɩɩ, ɩɪɢɫɟɞɚɧɢɹ, ɩɪɵɠɤɢ, ɛɟɝ, ɩɟɪɟɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɯɨɞɶɛɭ, ɦɚɯɨɜɵɟ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɨɝɚɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɪɚɫɫɥɚɛɢɬɶ ɦɵɲɰɵ ɝɨɥɟɧɢ ɢ ɫɬɨɩɵ, 

ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɜ ɪɚɫɫɥɚɛɥɟɧɢɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɦɵɲɟɱɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɫ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɢɥɢɹɦɢ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ, ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɸ 

ɞɜɢɠɟɧɢɣ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ 

 

1. Ɂɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɨɬɜɟɱɚɟɬ 

ɫɥɟɫɚɪɶ. 

 

       ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɨ:                                                                      Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɥ: 

     ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɩɨ ɈɌ                                                       

     ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɤɨɦɚ                                                  ɒɚɪɢɮɡɹɧɨɜ Ȼ.ȼ.                        
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3.6  Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

 Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ Д4] 

  ɰ.ɤɨɧɫɬɪ. ɤ ɨ.ɞ ɩ.ɞ ɧɚɰ ɫɛ.ɩ ɨɩ ɧɚɤɥɋ ɋ ɋ ɋ Ʉ ɋ ɋ ɋ       , (3.11) 

            ɝɞɟ  ɋɤ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ.; 

ɋɨ.ɞ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ.; 

ɋɩ.ɞ – ɰɟɧɚ ɩɨɤɭɩɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɡɞɟɥɢɣ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɨ ɩɪɟɣɫɤɭɪɚɧɬɭ; 

ɋɫɛ.ɩ – ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɫɛɨɪɤɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ.; 

ɋɨɩ – ɨɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ.; 

ɋɧɚɤɥ – ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɪɭɛ.; 

Ʉɧɚɰ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɡɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɣɫɤɭɪɚɧɬɧɨɣ ɰɟɧɨɣ ɢ 

ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (Ʉɧɚɰ=1,4…1,5). 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  [4]: 

                                 ɤ ɩ ɤ.ɞɋ Q ɐ  ,                                        (3.12) 

ɝɞɟ  Qɩ – ɦɚɫɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɤɝ.; 

ɐɤ.ɞ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤɝ ɝɨɬɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ. 

ɋɤ=85∙50 = 4250 ɪɭɛ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  [4]: 

                                ɨ.ɞ ɡɩ ɦɋ ɋ ɋ  ,                                       (3.13) 

ɝɞɟ  ɋɡɩ – ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ.; 

ɋɦ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ. 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟ-       

ɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д4]: 

   ɡɩ ɩɪ ɞɨɩ ɫɨɰɋ ɋ ɋ ɋ   ,                                          (3.14) 
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ɝɞɟ  ɋɩɪ – ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ.; 

ɋɞ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ.; 

ɋɫɨɰ – ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ, ɪɭɛ. 

Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д4]: 

   ɩɪ ɱ ɫɪ tɋ Г Ɍ Ʉ   ,                                             (3.15) 

ɝɞɟ  Ɍɫɪ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ; 

Zɱ – ɱɚɫɨɜɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ.; 

Ʉt – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɩɥɚɬɵ ɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɩɥɚɬɟ, 

(Ʉt=1,025…1,03). 

ɋɩɪ= 85∙36=3060ɪɭɛ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д4]: 

   
  ɩɪ

ɞɨɩ

5...12 C
ɋ

100


 .                                         (3.16) 

                        

ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  [4]:  

   
 ɩɪ ɞ

ɫɨɰ

4,4 C ɋ
ɋ

100

 
 .                                       (3.17) 

                                 

ɋɡɩ=3060++306+148,1 = 3514,1 ɪɭɛ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д4]: 

   ɦ ɡɋ ɐ Q  ,                                                       (3.18) 

ɝɞɟ  ɐ – ɰɟɧɚ 1 ɤɝ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɪɭɛ.; 

Q3 – ɦɚɫɫɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɤɝ. 

Ɇɚɫɫɭ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ  Д4]: 

                       

ɞ
3

ɡ

Q
Q

Ʉ
 ,                                                 (3.19) 

ɝɞɟ  Qɞ – ɦɚɫɫɚ ɞɟɬɚɥɢ, ɤɝ; 
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ɋɦ=40∙81,75=3270 ɪɭɛ. 

ɋɨɞ=3514,1+3270= 6784,1 ɪɭɛ. 

Ʉ3 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ (Ʉ3=0,29…0,99). 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɫɛɨɪɤɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д4]: 

            ɡɩ.ɫɛ.ɩ ɫɛ ɞ.ɫɛ ɫɨɰ.ɫɛɋ ɋ ɋ ɋ   ,                                          (3.20) 

ɝɞɟ  ɋɫɛ, ɋɞ.ɫɛ, ɋɫɨɰ.ɫɛ – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɡɚɪɩɥɚɬɚ, ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ, ɪɭɛ. 

Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɫɛɨɪɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ  Д4]: 

                     ɫɛ ɫɛ tɋ Ɍ C K   ,                                                (3.21) 

ɝɞɟ  Ɍɫɛ – ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɧɚ ɫɛɨɪɤɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 

ɋɫɛ = 10∙85∙1,03 = 875,5 ɪɭɛ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д4]: 

               

  ɫɛ
ɞ.ɫɛ

5...12 C
ɋ

100
 .                                                  (3.22) 

                           
ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д4]: 

 

 ɫɛ ɞ.ɫɛ
ɫɨɰ.ɫɛ

4,4 C C
ɋ

100


  .                                             (3.23) 

                                    
ɋɡɩ.ɫɛ.ɩ=875 +87,5+423,5=1386 ɪɭɛ. 

Ɉɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д4]: 

                     

1

ɩɪ ɨɩ
ɨɩ

C ɉ
ɋ

100


 ,                                                (3.24) 
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ɝɞɟ  ɋ1
ɩɪ – ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ.; 

ɉɨɩ – ɩɪɨɰɟɧɬ ɨɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, (ɉɨɩ = 69,5).                               
ɋɤɨɧɫɬɪ=4250+6784,1+2500∙1,5+875,5+2126,7= 17786,3  ɪɭɛ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

№ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ȿɞ.ɢɡɦɟɪ

ɟɧɢɹ 

Ɂɧɚɱ. ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪ. 

1 Ɇɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɝ 60 65,4 

2 Ȼɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɭɛ 21560 17786 

3 ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤȼɬ 1,78 1,78 

4 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
ɱɟɥ 1 1 

5 Ɋɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɪɹɞ 4 4 

6 Ɍɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ 
ɪɭɛ./ɱɟɥ.

ɱ 
85 85 

7 ɇɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ % 13 13 

8 
ɇɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
% 8 8 

9 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɱ 110 110 

10 ȼɪɟɦɹ 1 ɰɢɤɥɚ ɱ 0.011 0.005 

 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɚɡɨɜɨɝɨ (ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ) ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ 

ɤɚɤ ɏ0, ɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤɚɤ ɏ1. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɨɛɨɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɚɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

ɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ Д4] 
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ɱ
ɰ

60 t
W

T


 ,                                       (3.25) 

ɝɞɟ Ɍɰ – ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɦɢɧ. 

t– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɦɟɧɵ (t = 0,60…0,95).                      

                      

Эɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 
e

ɟ
ɱ

NЭ
W

 ,                                            (3.26) 

           ɝɞɟ Ne – ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ; 
Wɱ – ɱɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; ɟɞ./ɱ. 

ɟ0
1,78Э 0,44

4
   ɤȼɬ/ɲɬ 

ɟ1
1,78Э 0,22

8
   ɤȼɬ/ɲɬ 

 

               Ɇɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

    
e

ɑ ɝɨɞ ɫɥ

G
M

W T T


 
,                                    (3.27) 

         ɝɞɟ G – ɦɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɝ; 

Tɝɨɞ – ɝɨɞɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɱɚɫ; 

Tɫɥ – ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɥɟɬ.                           

                            

 

          Ɏɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɛ
e

ɱ ɝɨɞ

C
F

W T



 ,                                        (3.28) 

                   ɝɞɟ ɋɛ – ɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ. 
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        Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɯɨɞɹɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

p

e

ɱ

n
T

W
  ,                                           (3.29) 

           ɝɞɟ  nɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ.                      

                      

           ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                               ɡɩ ɷ ɪɬɨS C ɋ ɋ Ⱥ    .                                 (3.30) 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

           ɡɩ ОC Zɱ T  ,                                                                 (3.31)                                                                

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɷ ɷ ɟɋ  ɐ Э  ,                                        (3.32) 

            ɝɞɟ ɐɷ – ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɰɟɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ./ɤȼɬ. 

ɟЭ - ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ , ɤȼɬ/ɲɬ 

ɷ0ɋ  2,81 0,44=1,23 ɪɭɛ/ɤɜɬ 
 

ɷ1ɋ  2,81 0,22= 0,6 ɪɭɛ/ɤɜɬ 
, 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                    

ɛ ɪɬɨ
ɪɬɨ

ɱ ɝɨɞ

ɋ H
C

100 W T




 
,                                                                    (3.33) 
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        ɝɞɟ Hɪɬɨ – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, %.                                         

                                       

       Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɛ

ɱ ɝɨɞ

ɋ ɚȺ
100 W T




 
,                                     (3.34) 

           ɝɞɟ ɚ – ɧɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ %.                                        

                                                                                                                         

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

  ɩɪɢɜ ɧ ɟ ɧC S E F S ȿ Ф      ,                            (3.35) 

ɝɞɟ ȿɇ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ            

ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɪɚɜɧɵɣ 0,15;   

Fɟ – ɮɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɭɛ./ɟɞ; 

k – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ./ɟɞ.                                                                                   

            Ƚɨɞɨɜɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

    ɝɨɞ 0 1 ɱ ɝɨɞЭ S S А T    .                              (3.36)                                        

              Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д4]: 

ɝɨɞ ɧɝɨɞȿ ȿ ɄЭ  
 

ɝɞɟ  Δ Ʉ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ , ɪɭɛ. (Δ Ʉ= F ɟ1)                                        
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       ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɛ1
ɨɤ

ɝɨɞ

ɋ
T

Э
  ,                  (3.37) 

       ɝɞɟ ɋɛ1 – ɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ.                         

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 

       ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɝɨɞ
ɷɮ

ɛ

Э
E

ɋ
 .                            (3.38) 

                     

          Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6  – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

№ 

ɩɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Ȼɚɡɨɜɵɣ ɉɪɨɟɤɬ 

1 ɑɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɟɞ/ɱ 4 8 

2 Ɏɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɭɛ./ɟɞ    20,2 

3 Эɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤȼɬ/ɟɞ 0,44 0,22 

4 Ɇɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɝ/ɟɞ             

5 Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɱɟɥ∙ɱ/ɟɞ 0.25 0.125 

6 
ɍɪɨɜɟɧɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, 

ɪɭɛ./ɟɞ 
         

7 ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ./ɟɞ             

8 Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ, ɪɭɛ. -       

9 Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. -       

10 
ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 

ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ 
- 1,16 

11 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 
- 0,58 

 

 

 

 

 

 

 



ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

На сегодняшний день в виду новой ситуации на международном рынке и 

переход на мероприятия по замещению импортной продукции, возрастает 

нагрузка на сельскохозяйственную технику. Поддержание машин и 

оборудования в постоянном работоспособном состоянии является актуальной 

задачей на сегодняшний день, а это возможно при наличии современных 

способов восстановления изношенных деталей и  эффективного  

оборудования.    

Предлагаемая технология восстановления шивов позволяет снизить 

себестоимость продукции, так затраты на восстановление значительно ниже 

новой детали. 

Предлагаемая конструкция комплекта оснастки   позволяет 

существенно сократить время на  выполнение разборочно-сборочных работ. 

Кроме того качественное выполнение разборочно-сборочных позволяет 

повысить надежность отремонтированных объектов.   Срок окупаемости 

капитальных вложений, от внедрения стенда для разборки и сборки 

составляет 1,16  года, экономический эффект 15246  тыс. рублей. 
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