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ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

 

ɇɚ ɜɵɩɭɫɤɧɭɸ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɘɫɭɩɨɜɚ Ⱥ.ɏ. ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ 

ɧɚ ɬɟɦɭ «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɝɢɥɶɡ 

ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɜɢɛɪɨɧɚɤɚɬɤɨɣ». 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɭɸ 

ɡɚɩɢɫɤɭ ɢɡ ИИ ɥɢɫɬɨɜ ɩɟɱɚɬɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ  ИИ 

ɥɢɫɬɚɯ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ1, ɫɨɞɟɪɠɢɬ__ ɪɢɫɭɧɤɨɜ, __ ɬɚɛɥɢɰ, ɫɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ 

ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ИИ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. 

Ɍɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɩɢɫɤɭ, 

ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, _ ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɫɩɢɫɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ 

ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ; ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɸ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɥɶɡ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɪɢɱɢɧɵ ɩɨɬɟɪɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ  ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ  ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɝɢɥɶɡɵ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɝɢɥɶɡ, ɜɵɛɪɚɧ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɝɢɥɶɡɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 

ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ. ȼ ɬɪɟɬɶɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɜɢɛɪɨɧɚɤɚɬɤɨɣ. Ɉɩɢɫɚɧɚ ɪɚɛɨɬɚ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɜɢɛɪɨɧɚɤɚɬɤɨɣ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɞɚɧɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ 

ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɜɢɛɪɨɧɚɤɚɬɤɨɣ 
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1 ȺɇȺɅɂɁ ɊȺȻɈɌɕ ɋɈɉɊəɀȿɇɂɃ 

1.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢɱɢɧ 

ɩɨɬɟɪɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɰɢɥɢɧɞɪɨɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ  

Ȼɥɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɨɬɥɢɬ ɢɡ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɟɪɨɝɨ 

ɱɭɝɭɧɚ. Ʉɚɪɬɟɪɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɥɨɤɚ ɞɥɹ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɜɹɡɚɧɚ 

ɫ ɤɪɵɲɤɚɦɢ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɨɩɨɪ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɛɨɥɬɚɦɢ - ɫɬɹɠɤɚɦɢ. ɇɚɪɭɠɧɵɟ 

ɫɬɟɧɤɢ ɛɥɨɤɚ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ 

ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɦɢ. ɉɪɢɥɢɜɵ ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɬɟɧɤɚɯ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɜɨɞɹɧɭɸ 

ɪɭɛɚɲɤɭ ɛɥɨɤɚ, ɫɥɭɠɚɬ ɛɨɛɵɲɤɚɦɢ ɛɨɥɬɨɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɨɥɨɜɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. 

Ʌɟɜɵɣ ɪɹɞ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɫɦɟɳɟɧ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɚɜɨɝɨ ɜɩɟɪɟɞ ɧɚ 29,5 ɦɦ, ɱɬɨ 

ɜɵɡɜɚɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɲɚɬɭɧɧɨɣ ɲɟɣɤɟ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɜɭɯ 

ɲɚɬɭɧɨɜ. ɋɩɟɪɟɞɢ ɤ ɛɥɨɤɭ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤɪɵɲɤɚ, ɡɚɤɪɵɜɚɸɳɚɹ 

ɝɢɞɪɨɦɭɮɬɭ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, ɫɡɚɞɢ - ɤɚɪɬɟɪ ɦɚɯɨɜɢɤɚ, ɡɚɤɪɵɜɚɸɳɢɣ 

ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɦɚɯɨɜɢɤɨɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɪɢɜɨɞɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɧɚ ɡɚɞɧɟɦ 

ɬɨɪɰɟ ɛɥɨɤɚ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɝɨ ɝɢɩɨɬɟɡ ɨ ɩɪɢɱɢɧɚɯ ɢɡɧɨɫɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɝɢɥɶɡɚ – 

ɩɨɪɲɧɟɜɨɟ ɤɨɥɶɰɨ – ɩɨɪɲɟɧɶ. Ɉɛɳɟɩɪɢɡɧɚɧɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɧɟɧɢɟ, ɱɬɨ 

ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɝɢɥɶɡ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɬɪɟɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ: 

ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ – ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɝɨ ɢɡ-ɡɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 

ɦɢɤɪɨɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɢɯ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ, 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ; ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ 

ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ 

ɤɢɫɥɨɬ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜ ɜ 

ɫɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɩɚɪɚɯ ɜɨɞɵ; ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ 

ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɟɣ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪ ɩɵɥɢ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɡɧɨɫɚ.  

Ʉ  ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɜɢɞɭ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɝɢɥɶɡ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɢɡɧɨɫ 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɤɪɨɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɞɟɬɚɥɢ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ ɜɟɫɚ ɩɨɞ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ.  



ɑɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɡɧɨɫɚ ɝɢɥɶɡ ɧɭɠɧɨ ɜɵɹɫɧɢɬɶ, ɤɚɤɢɟ ɫɢɥɵ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɡɟɪɤɚɥɨ ɝɢɥɶɡɵ. 

 ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɟɪɜɨɟ 

ɩɨɪɲɧɟɜɨɟ ɤɨɥɶɰɨ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɵ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 

ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤɨɥɶɰɨ — ɰɢɥɢɧɞɪ. 

Ɋɢɫ. 1.1 ɋɯɟɦɚ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɪɲɧɟɜɨɟ ɤɨɥɶɰɨ 

ɇɚ ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ  ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɨɜ ɪɧr , 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɚɥɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ  ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ  ɡɨɧɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ 

ɫɦɟɫɢ, ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɟɝɨ  ɟɝɨ ɭ  ɧɢɠɧɟɝɨ  ɬɨɪɰɚ ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɤɚɧɚɜɤɢ. ɋ ɧɢɠɧɟɣ 

ɱɚɫɬɢ ɧɚ ɤɨɥɶɰɨ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɨɜ ɪ1 ɩɪɨɧɢɤɲɢɯ  ɱɟɪɟɡ ɡɚɡɨɪɵ ɦɟɠɞɭ 

ɤɨɥɶɰɨɦ ɢɥɢ ɝɢɥɶɡɨɣ, ɤɨɥɶɰɨɦ ɢɥɢ ɧɢɠɧɢɦ ɬɨɪɰɨɦ ɤɚɧɚɜɤɢ. ɗɬɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

ɝɚɡɨɜ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ ɤɨɥɶɰɚ ɢ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɨɬɨɪɜɚɬɶ ɟɝɨ ɨɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɨ-

ɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɤɚɧɚɜɤɨɣ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɧɢɠɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɧɚɦɧɨɝɨ  ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ 

ɧɚ ɜɟɪɯɧɸɸ, ɢɡ-ɡɚ ɟɝɨ ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɡɚɡɨɪɚɯ. ȼ ɢɬɨɝɟ  ɤɨɥɶɰɨ ɩɪɢ-

ɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤ ɧɢɠɧɟɦɭ ɬɨɪɰɭ ɤɚɧɚɜɤɢ ɪɚɡɧɨɫɬɶɸ ɞɚɜɥɟɧɢɣ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɟɝɨ 

ɜɟɪɯɧɢɣ ɢ ɧɢɠɧɢɣ ɬɨɪɰɵ. Ʉɪɨɦɟ  ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɤɨɥɶɰɨ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫɢɥɚ 

ɢɧɟɪɰɢɢ ɪj. Ʉ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɤɨɥɶɰɨ ɩɪɢɠɢɦɚɟɬɫɹ ɫɢɥɨɣ, 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɝɚɡɚ ɜ ɡɚɤɨɥɟɱɧɨɦ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ (ɪɧɝ) ɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫ ɰɢɥɢɧɞɪɨɦ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ 

ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɪɚɛ.  ɩɨɜ-ɧɨɫɬɶ ɤɨɥɶɰɚ (ɪ1 ɢ ɪ2) ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, 

ɱɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɝɚɡɚ. 

Ɇɟɠɞɭ ɤɨɥɶɰɨɦ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɫɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ (Fɬp), 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɤɨɥɶɰɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɝɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜ ɢ ɫɢɥɵ 

 



ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɤɨɥɶɰɚ. ɗɬɚ ɧɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ  ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɫɢɥɚ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ  ɜ 

ɫɬɨɪɨɧɭ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɭɸ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ  ɩɨɪɲɧɹ. ȼ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɟ  ɫɢɥɵ 

ɬɪɟɧɢɹ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɢɡɧɨɫ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɶɰɚ. ɇɚ ɪɚɛɨɬɭ 

ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ ɜɥɢɹɸɬ: ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɤɨɥɶɰɚ ɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ; ɧɚɥɢɱɢɟ ɚɛɪɚɡɢɜɚ ɜ ɦɚɫɥɟ ; ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ  

ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ,  ɱɬɨ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɨɜ ɜ 

ɥɚɛɢɪɢɧɬɧɨɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɥɭɱɲɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɦɚɡɤɢ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɭɸ ɫɢɥɭ ɬɪɟɧɢɹ ɧɢɠɧɢɯ ɤɨɥɟɰ , ɱɟɦ ɩɟɪɜɨɝɨ.  

ȼɛɥɢɡɢ (ɜ.ɦ.ɬ.), ɧɚ ɬɚɤɬɚɯ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɯɨɞɚ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɵɫɬɪɨɟ  

ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɭɫɢɥɢɜɚɸɳɟɟɫɹ  ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɝɚɡɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɝɨɪɚɧɢɸ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ  

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ. ɋɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɩɨɪɲɟɧɶ 

ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɸɸ ɱɚɫɬɶ. Ʉɨɥɶɰɚ ɡɚɯɨɞɹɬ ɜ ɡɨɧɭ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɝɞɟ ɜɫɟɝɞɚ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɫɦɚɡɤɚ  ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ 

ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. Ƚɢɥɶɡɵ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ 

ɨɜɚɥɚ, ɢɡ ɡɚ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɄɒɆ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 – ɩɨɪɲɟɧɶ; 2 – ɰɢɥɢɧɞɪ; 3 – ɷɩɸɪɚ ɢɡɧɨɫɚ. 

Ɋɢɫ. 1.2  Ʉɪɢɜɚɹ ɢɡɧɨɫɚ ɝɢɥɶɡɵ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ 

ȼ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɤɚɱɚɧɢɹ ɲɚɬɭɧɚ ɢɡɧɨɫ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɨɥɶɲɟ ɢɡ-ɡɚ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɫɢɥɵ. ɍɱɚɫɬɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɧɚɩɪɨɬɢɜ 

ɨɝɧɟɜɨɝɨ ɩɨɹɫɤɚ ɩɨɪɲɧɹ, ɩɪɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɟɝɨ ɭ ɜ.ɦ.ɬ. ɢɡɧɚɲɢɜɚɟɬɫɹ. 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɩɨɦɢɦɨ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜ 

 



ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɦ ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

ɇɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ  ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɤɨɥɶɰɚ ɜ ɤɚɧɚɜɤɟ. ȼ ɯɨɞɟ 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɤɨɥɶɰɚ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɫɢɥɢɹ, ɩɪɢɠɢɦɚɸɳɟɝɨ ɟɝɨ ɤ ɧɢɠɧɟɦɭ 

ɬɨɪɰɭ ɤɚɧɚɜɤɢ, ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɫɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ F1 (ɫɦ. ɪɢɫ. 1.1). Ɋɚɛɨɬɚ 

ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɢɡɧɨɫ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɢ ɤɚɧɚɜɤɢ ɩɨɪɲɧɹ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɧɹɬɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɩɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ b. Ȼɨɥɶɲɨɣ 

ɢɡɧɨɫ ɷɬɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɭɸɳɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɨɥɶɰɚ 

ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. Ƚɚɡɵ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɜ ɤɚɪɬɟɪ, ɱɬɨ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ  

ɫɦɚɡɤɢ  ɢ ɢɡɧɚɲɨɫ ɞɟɬɚɥɟɣ ɰɢɥɢɧɞɪɨɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. [ ] 

ɂɡɧɨɫ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɟɧ ɬɚɤɠɟ ɢ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ: ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ   

ɰɢɥɢɧɞɪɵ ɢɦɟɸɬ ɜ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɮɨɪɦɭ ɨɜɚɥɚ. Ɉɜɚɥɢɡɚɰɢɹ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 

ɩɪɢ ɢɡɧɨɫɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ  ɩɨɬɨɤɚ   

ɝɨɪɸɱɟɣ   ɫɦɟɫɢ,   ɫɦɵɜɚɸɳɟɣ ɫɦɚɡɤɭ,  ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ ɩɨɪɲɧɹ,  

ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ   ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɢ 

ɞɪ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ 

ɢɡɧɨɫ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɤɚɤ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɫɢ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ 

ɜɚɥɚ, ɬɚɤ ɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɷɬɨɣ ɨɫɢ.  ɉɪɢɱɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ 

ɦɨɠɟɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ. Д ].  

ȼɚɠɧɟɣɲɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ – ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɰɢɥɢɧɞɪɨɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. ȿɟ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɩɨɞɬɟɤɚɧɢɟ ɝɚɡɨɜ ɜ ɤɚɪɬɟɪ, 

ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɟ ɫɬɚɪɟɧɢɟ ɦɚɫɥɚ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɞɟɬɚɥɢ, 

ɜɢɛɪɚɰɢɸ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɇɚɪɭɲɟɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 

ɝɪɭɩɩɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ: 

ɝɨɥɨɜɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɤɥɚɩɚɧɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɢ ɮɨɪɫɭɧɨɤ, 

ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɣ ɜɚɥ ɢ ɲɚɬɭɧɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ. 

 

 

 



1.2 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɪɚɡɛɨɪɤɢ  ɛɥɨɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ    

Ɋɚɡɛɨɪɤɭ ɦɚɲɢɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ ɫɬɪɨɝɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɢɩɨɜɵɟ ɤɚɪɬɵ ɧɚ ɪɚɡɛɨɪɤɭ), ɝɞɟ ɭɤɚɡɚɧɚ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ. 

Ɋɚɡɛɨɪɤɚ ɦɚɲɢɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ — 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɷɬɚɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɦɚɲɢɧ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10... 15 % 

ɨɛɳɟɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɤɨɥɨ 60 % ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ 

ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɪɟɡɶɛɨɜɵɟ ɢ ɨɤɨɥɨ 20 % — ɧɚ ɩɪɟɫɫɨɜɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɚɹ  ɰɟɥɶ ɪɚɡɛɨɪɤɢ — ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ  ɞɟɬɚɥɢ ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɢɯ 

ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɜɧɨɜɶ. ɇ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɥɢɹɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɬɟɯ-ɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ 

ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɚɡɛɨɪɤɢ. ɉɪɢ ɤɚɩ. ɪɟɦɨɧɬɟ  ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɦɚɲɢɧɵ ɪɚɡɛɢɪɚɸɬ ɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɚ 

ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ — ɧɚ ɞɟɬɚɥɢ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɫɬɚɯ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɟɦɵ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ. ɂɡɧɚɱɚɥɶɧɨ 

ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɢ ɤɨɬɨɪɵɟ ɥɟɝɤɨ ɩɨɜɪɟɞɢɬɶ (ɷɥɟɤɬɪɢɤɭ, ɌɇȼȾ, 

ɬɨɩɥɢɜɨ- ɢ ɦɚɫɥɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɲɥɚɧɝɢ, ɤɪɵɥɶɹ ɢ ɬ. ɩ.), ɡɚɬɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ  

ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ (ɪɚɞɢɚɬɨɪɵ, ɤɚɛɢɧɭ, ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɪɟɞɭɤɬɨɪɵ), ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɪɚɡɛɢɪɚɸɬ ɧɚ ɞɟɬɚɥɢ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɫɬɪɨɹɬ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɢɡ 

ɢɡɞɟɥɢɹ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɧɢɦɚɥɢɫɶ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ 

ɟɞɢɧɢɰɵ. Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɤɚɠɞɨɣ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɡɚɜɟɪɲɚɸɬ ɜɵɜɟɞɟɧɢɟɦ 

ɛɚɡɨɜɨɣ ɞɟɬɚɥɢ. 

ɋɛɨɪɨɱɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢ ɞɟɬɚɥɢ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɬ 

ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɧɨɦɟɪɚ ɟɝɨ ɩɨ 

ɤɚɬɚɥɨɝɭ, ɱɢɫɥɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɢɡɞɟɥɢɢ ɢ ɧɨɦɟɪɚ ɩɨɡɢɰɢɢ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ 

ɪɢɫɭɧɤɟ (ɱɟɪɬɟɠɟ), ɹɜɥɹɸɳɟɦɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤ ɫɯɟɦɟ. 



ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɪɚɡɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɵɜɚɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ 

ɩɚɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢ ɜ ɫɛɨɪɟ ɢɥɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢ 

ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɟ (ɤɪɵɲɤɢ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɛɥɨɤɨɦ 

ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɤɪɵɲɤɢ ɲɚɬɭɧɨɜ ɫ ɲɚɬɭɧɚɦɢ, ɤɚɪɬɟɪ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɫ ɛɥɨɤɨɦ 

ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɣ ɜɚɥ ɫ ɦɚɯɨɜɢɤɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ 

ɩɚɪɵ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɲɟɫɬɟɪɧɢ, ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɬ. ɞ.). 

Ɍɚɤɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɢɥɢ ɜɧɨɜɶ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɛɨɥɬɚɦɢ. 

Ɉɫɨɛɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɤ ɪɚɡɛɨɪɤɟ ɩɪɢ ɧɟɨɛɟɡɥɢɱɟɧɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ 

ɪɟɦɨɧɬɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɪɚɫɤɚɦɢ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɩɨɦɟɱɚɸɬ ɜɡɚɢɦɧɨɟ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ʉ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɧɢɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɛɚɡɨɜɵɦ, ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɸɬ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɛɢɪɤɭ ɫ ɪɟɦɨɧɬɧɵɦ ɧɨɦɟɪɨɦ, ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɦɵɦ ɢɡɞɟɥɢɸ ɩɪɢ 

ɩɪɢɟɦɤɟ ɜ ɪɟɦɨɧɬ. ɉɨɫɥɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɫɛɨɪɤɭ 

ɩɨɞɚɸɬ ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɧɨɦɟɪɨɦ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢ 

ɫɛɨɪɤɟ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɨ ɪɚɡɛɨɪɤɢ, ɧɨ 

ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɫɛɨɪɤɭ ɢɡ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɜɲɢɯ ɥɢɲɶ ɞɚɧɧɨɦɭ ɢɡɞɟɥɢɸ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɬɟɧɞɵ, ɫɴɟɦɧɢɤɢ, 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ. ɉɪɢ ɜɵɩɪɟɫɫɨɜɤɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɫɚɥɶɧɢɤɨɜ, ɜɬɭɥɨɤ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɴɟɦɧɢɤɢ, ɨɩɪɚɜɤɢ ɢ ɜɵɤɨɥɨɬɤɢ 

ɫ ɦɹɝɤɢɦɢ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚɦɢ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɟɞɧɵɦɢ ɢɥɢ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦɢ). ȿɫɥɢ 

ɜɵɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɢɡ ɫɬɭɩɢɰɵ ɢɥɢ ɫɬɚɤɚɧɚ, ɬɨ ɭɫɢɥɢɟ 

ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɤ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɤɨɥɶɰɭ, ɚ ɩɪɢ ɫɧɹɬɢɢ ɫ ɜɚɥɚ — ɤ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɛɨɪɤɟ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢɥɢ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ, ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɟɦɵ ɢ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɜɟɬɨɲɢ, ɫɦɨɱɟɧɧɨɣ 

ɤɟɪɨɫɢɧɨɦ. ȼȾ-40 . ɉɪɢ ɫɧɹɬɢɢ ɱɭɝɭɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɛɨɥɶɲɢɦ 

ɱɢɫɥɨɦ ɛɨɥɬɨɜ, ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɫɧɚɱɚɥɚ ɨɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɧɚ 

ɩɨɥ-ɨɛɨɪɨɬɚ ɜɫɟ ɛɨɥɬɵ ɢ ɝɚɣɤɢ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɢɯ ɜɵɜɟɪɬɵɜɚɸɬ. ɇɟ 

ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɭɛɢɥɨ ɢ ɦɨɥɨɬɨɤ ɞɥɹ ɨɬɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ ɝɚɟɤ, ɛɨɥɬɨɜ, 



ɲɬɭɰɟɪɨɜ, ɩɪɨɛɨɤ ɢ ɬ. ɩ., ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ. ɇɟ ɞɨɩɭɫ-

ɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɞɚɪɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɢ ɩɪɢ ɪɚɡɛɨɪɤɟ ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɤɚɪɬ ɷɫɤɢɡɨɜ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɣ ɤɚɪɬɵ ɪɚɡɛɨɪɤɢ, 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɯɟɦ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɛɥɨɤɚ   ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 

 



 

 

 

2 ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȿɇɇɈȽɈ ɉɊɈɐȿɋɋȺ  

2.1 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

2.1.1 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɦɚɪɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦɨɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ȼɄɊ, 

ɥɢɛɨ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɦɚɪɨɱɧɵɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜ ɲɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

Nɞɜ = n ∙ Кɨɯ,       (2.1) 

ɝɞɟ  n – ɱɢɫɥɨ  ɬɟɯɧɢɤɢ, ɲɬ; 

 Кɨɯ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɯɜɚɬɚ ɪɟɦɨɧɬɨɦ Д14]. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɤɪɭɝɥɹɟɦ ɱɟɪɟɡ 0,85 ɢ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.1. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɱɢɫɥɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɍȺɁ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 

Nɞɜ = 2 ∙ 0,30 = 0,6. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 - Ɉɛɨɛɳɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

Ɇɚɪɤɚ 
Ʉɨɥ-ɜɨ Ч, 
ɲɬ 

Ʉɨɷɮ. 
ɨɯɜɚɬɚ Ʉɨɯ 

Nɞɜ 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨ
ɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Э, 

ɱɟɥ.-ɱ. 

Ɉɛɳɚɹ 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 

T, ɱɟɥ.-ɱ. 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ: 12         

ɍȺɁ 2 0,30 0,6 27,15 16,3 

ȽȺɁ-3307 3 0,30 0,9 44,24 39,8 

ɆȺɁ 1 0,30 0,3 58,49 17,5 

ɄȺɆȺɁ 5 0,30 1,5 69 103,5 

ɉȺɁ 1 0,3 0,3 44,24 13,3 

- ɬɪɚɤɬɨɪɵ 49         

Ɍ-100 2 0,28 0,56 110 61,6 

Ɍ-170 2 0,28 0,56 120 67,2 

ɆɌɁ-82 19 0,26 4,94 59 291,5 

ȾɌ-75Ɇ 6 0,26 1,56 110 171,6 

Ɍ-150Ʉ 10 0,25 2,5 105 262,5 

Ʉ-701 10 0,27 2,7 91,4 246,8 



ɂɬɨɝɨ      22,24   1292 

 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Ɍɞɜ = Nɞɜ ∙ t,     (2.2) 

ɝɞɟ t – ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɱɟɥ.-ɱ. 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ ɥɟɝɤɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɍȺɁ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 

Ɍɞɜ = 0,6 ∙ 27,15 = 16,3 ɱɟɥ.-ɱ. 

Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1. 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɦɨɬɨɪɨɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1 ɫɨɫɬɚɜɢɬ 1292 

ɱɟɥ.-ɱ., ɱɬɨ ɦɟɧɶɲɟ ɮɨɧɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɰɟɥɹɯ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɜɨɫɩɨɥɧɢɦ ɝɨɞɨɜɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɪɟɦɨɧɬɚ ɡɚɤɚɡɚɦɢ 

ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɨ ɩɨɥɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ. 

Ɍɝɨɞ = ɌΣ + Ɍɫɬɨɪ,                                    (2.3) 

ɝɞɟ ɌΣ - ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɋɏɌ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɱɟɥ.-

ɱ.; 

Ɍɫɬɨɪ - ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɱɟɥ.-ɱ. 

Ɍɝɨɞ = 1292 + 860 = 2152 ɱɟɥ.-ɱ, 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɪɚɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

Nɩɪ=Ɍɝɨɞ/Ɍɩɪ,       (2.4) 

ɝɞɟ Ɍɩɪ- ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɄȺɆȺɁ, 

ɱɟɥ.- ɱ., Ɍɩɪ=69 ɱɟɥ.-ɱ. 

Nɩɪ=2152/ 69 =31 ɲɬ. 

2.1.2 ȼɵɛɨɪ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɮɨɧɞɨɜ 

ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɍɱɚɫɬɨɤ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɪɚɛɨɬɚɟɬ 5 ɞɧɟɣ ɜ ɧɟɞɟɥɸ.  

       ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɢɡ 

ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

Ɏɧ = (Ⱦɤ – Ⱦɜ – Ⱦɩ) · Ɍɫɦ  –  Ⱦɩɩ,                               (2.5) 

          ɝɞɟ Ⱦɤ = 365 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɞɧɟɣ;  

                    Ⱦɜ = 104 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɞɧɟɣ; 



                 Ⱦɩ = 15 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ; 

                 Ⱦɩɩ = 11 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ; 

                 Ɍɫɦ = 8 ɱɚɫɨɜ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ. 

               Фɧ = (365 – 104 – 15) ·  8 – 11 = 1957 ɱɚɫɚ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 

 Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ (ɹɜɨɱɧɨɟ) ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

            Ɋɬ =Ɍɭɱ /Фɧ ;                                                          (2.6) 

             Ɋɬ = 2152/ 1957 = 1,1 ɱɟɥ., ɩɪɢɦɟɦ Ɋɬ = 1 ɱɟɥ. 

   Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ  ɲɬɚɬɧɨɟ (ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ) ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɢɡ 

ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

             Ɋɲ = Ɍɭɱ / Фɞ,                                                           (2.7) 

     ɝɞɟ  Фɞ – ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ.  

Ɏɞ = η⋅Ɏɧ       (2.8) 

ɝɞɟ η - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, η =0,9 [14 ] 

Фɞ = 0,9·1957 = 1761 ɱ  

Ɋɲ = 2152/1761 = 1,22 ɱɟɥ., ɩɪɢɦɟɦ Ɋɲ = 1 ɱɟɥ. 

       2.1.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɑɢɫɥɨ ɫɬɟɧɞɨɜ  ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɢɡ 

ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

mɪ = tɪ·Nɩɪ/(Ɏɞ. ɪ·n·Ɋɬ),     (2.9) 

ɝɞɟ tɪ – ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɡɛɨɪɤɢ-ɫɛɨɪɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɱɟɥ.-ɱ. 

  tɪ = 19 ɱɟɥ.-ɱ.; 

Nɩɪ – ɱɢɫɥɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, 

  Nɩɪ = 31 ɲɬ.; 



Ɏɞ. ɪ – ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɱ., 

Ɏɞ. ɪ = Ɏɧ·η, 

ɝɞɟ η – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɬɩɭɫɤɧɵɟ ɞɧɢ ɞɥɹ ɫɥɟɫɚɪɹ η = 0,9 

(ɬɚɛɥɢɰɚ 28 Д14]) 

Ɏɞ. ɪ = 1957·0,9=1760 ɱ. , n – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ, n = 1; 

Ɋɬ – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ, ɱɟɥ., Ɋɬ =1 ɱɟɥ. 

mɪ = 19·31/ (1760·1·1)= 0,34 ɲɬ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ mɫ = 1 ɲɬ. 

ɑɢɫɥɨ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɟɧɞɨɜ ɪɚɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

Sɧ = tɧ·Nɩɪjɩ/Ɏɞ. ɨ,     (2.10) 

ɝɞɟ tɧ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɱ., tɧ = 10,8 ɱ.; 

jɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, jɩ = 1,1 

Sɧ = 10,8·31·1,1/(1760·0,97)=0,21 ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Sɧ = 1 ɲɬ. 

Ɉɫɬɚɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

ȼɫɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɢ ɩɪɢɧɹɬɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2  - ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

№
 ɩ

ɨɡ
. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ʉɨɥ-

ɜɨ, 
ɲɬ 

Ɇɚɪɤɚ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɵ, ɦɦ ɉɥɨɳɚɞɶ, ɦ2
 Ɇɨɳɧ
 ɷɥ.ɞɜ., 

ɤȼɬ ɞɥɢɧɚ ɲɢɪɢɧɚ ɟɞ. ɜɫɟɝɨ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Ɇɨɟɱɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ 1 24313 1400 1000 1,40 1,40   

2 Ʌɚɪɶ ɞɥɹ ɨɛɬɢɪɨɱɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

1 5133.000 

ȽɈɋɇɂɌɂ 

350 350 0,12 0,12 0,6 

3 ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ Ⱦȼɋ 1 ɈɉɊ-647 1500 1500 2,25 2,25   

4 Ɇɨɧɬɚɠɧɵɣ ɫɬɨɥ 1 ɈɊȽ-5109 1250 750 0,94 0,94   

5 Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ 1   1000 800 0,80 0,80   

6 Ɇɨɟɱɧɚɹ ɜɚɧɧɚ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ 1 ɈɆ-1316 1250 620 0,78 0,78   

7 Ʌɚɪɶ ɞɥɹ ɨɛɬɢɪɨɱɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

1 ɈɊȽ-5133 1000 500 0,50 0,50   

8 ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɲɤɚɮ 1 ɈɊȽ-5147 600 400 0,24 0,24   

9 Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪ ɞɥɹ ɛɪɚɤɚ 1   800 800 0,64 0,64   

10 ɋɬɨɥ ɞɟɮɟɤɬɨɜɳɢɤɚ 1 ɈɊȽ-1468 1400 800 1,12 1,12   

11 ȼɟɪɫɬɚɤ 1 ɈɊȽ-1469 1200 800 0,96 0,96   

12 ɋɬɟɥɥɚɠ 1 ɈɊȽ-1461 1400 500 0,70 0,70  

 13 ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

1 Ʉɂ-1040 1080 900 0,97 0,97  



14 ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ 
ɝɨɥɨɜɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 

1 ɉɊɋ 1060 520 0,55 0,55   

15 ɋɬɚɧɨɤ ɧɚɫɬɨɥɶɧɨ-ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ 1 1Ʉ62 800 400 0,32 0,32 5,7 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

16 Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɜɚɧɧɚ 1 ɈȽ-1349Ⱥ 2400 760 1,8 1,8  

17 ȼɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ 1 ȼȺɋ-  

600/300-1 

1000 800 0,80 0,80   

18 ɋɬɚɧɨɤ ɬɨɱɢɥɶɧɨ-

ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ 

1  3Ȼ634 1000 600 0,75 0,75   

19 Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɝɚɪɚɠɧɵɣ  1 7-02-231 2000 1000 2 2   

20 ɋɬɚɧɨɤ ɬɨɤɚɪɧɨ-ɜɢɧɬɨɪɟɡɧɵɣ 1 1Ʉ62  1500 300 0,45 0,45   

21 Ɏɪɟɡɟɪɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 1  6Ɋ81ɒ 500 500 0,25 0,25 0,6 

22 Ɍɟɥɟɠɤɚ 1   1000 600 0,60 0,60   

23 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ 1 ɈɆ-5362 900 600 0,54 0,54  

24 Ɇɨɧɬɚɠɧɵɣ ɫɬɨɥ 1 ɈɊȽ-5109 1250 750 0,94 0,94   

25 ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ Ⱦȼɋ 1 ɈɉɊ-647 1500 1500 2,25 2,25   

26 ɋɬɟɥɥɚɠ 1 ɈɊȽ-1461 1400 500 0,70 0,70  

27 ɋɬɟɥɥɚɠ 1 ɈɊȽ-1461 1400 500 0,70 0,70  

28 ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɲɤɚɮ 1 ɈɊȽ-5147 600 400 0,24 0,24   

29 ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɲɤɚɮ 1 ɈɊȽ-5147 600 400 0,24 0,24   

30 ɋɬɟɥɥɚɠ 1 ɈɊȽ-1461 1400 500 0,70 0,70  

31 Ɍɟɥɟɠɤɚ 1   1000 600 0,60 0,60   

32 ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɨɛɤɚɬɤɢ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 1 Ʉɂ-541 1960 830 1,63 1,63 14 

33 ɒɤɚɮ ɞɥɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ 1 5126.000 

ȽɈɋɇɂɌɂ 

1600 430 0,64 0,64  

34 Ɉɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɶ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ 1 Ɉȼɉ-100 800 710 0,6 0,6  

35 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɤɪɚɫɨɱɧɚɹ 1 «ɂɧɝɭɥ» ɈɊ-

5550 

1250 750 0,94 0,94  

36 Ʉɪɚɧ ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ 2 ȽɈɋɌ 7890-

73 
     

           ȼɫɟɝɨ 29,66 20,90 

 

2.1.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

Fɭɱ. = Fɨɛ.·σ,      (2.11) 

 

ɝɞɟ Fɨɛ. – ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦ2
 (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 2.3); 



σ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɨɯɨɞɵ, σ = 4,5 (ɬɚɛɥɢɰɚ 46 Д14]). 

  Fɭɱ. = 29,66.·4,5 = 133,47 ɦ2
. 

 2.1.5 Ɉɛɳɚɹ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɉɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫɧɚɱɚɥɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɯɟɦɭ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ⱦɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɷɬɨ ɥɢɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɣ. ɒɢɪɢɧɭ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 

ȼ=6ɦ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɰɟɯɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɟ 

L = Fɪɚɫɱ./ȼ = 133,47/6 = 22,245 ɦ.    (2.12) 

    ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ L = 24 ɦ. 

ɉɪɢɧɹɬɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 

Fɩɪɢɧ = L· ȼ = 24·6=144 ɦ2
. 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

∆ = (Fɩɪɢɧ - Fɪɚɫɱ)/ Fɩɪɢɧ ·100 = (144-133,47)/144 ·100= 7,31 %. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 15%, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɜɟɪɧɨɫɬɢ ɧɚɲɢɯ 

ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

 

2.2 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɝɢɥɶɡɵ ɰɢɥɢɧɞɪɚ 

 

 2.2.1 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɚɪɬɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɢ ɢ 
ɜɵɛɨɪ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ  

Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɝɢɥɶɡ  ɢɯ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɢ 
ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ.   

ɉɨɪɹɞɨɤ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ. 
1. ȼɧɟɲɧɢɦ ɨɫɦɨɬɪɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɢɞɢɦɵɯ ɬɪɟɳɢɧ, ɢɡɥɨɦɨɜ, ɚ 

ɬɚɤ ɠɟ ɡɚɞɢɪɨɜ ɢ ɪɢɫɨɤ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɪɤɚɥɚ.  

2. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɡɚɦɟɪ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɝɢɥɶɡɵ ɰɢɥɢɧɞɪɚ.  

ȼɵɛɨɪ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ( ɋɂ ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɋɂ  ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ  ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɭɫɥɨɜɢɟ: ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 

ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ 

                                             ∆lim ≤ δ,                                                                 (2.13) 

ɝɞɟ δ – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ; 
∆lim – ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 



ɉɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɡɦɟɪɭ 120H 8( 0,016 )∅ −  ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɧɨɫɚ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ Д5Ж, δ = 7 ɦɤɦ. ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ  ɩɨ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ Д4Ж ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹ (2.3) – ɇɭɬɪɨɦɟɪ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɣ ɇɂ -160 Ɇ     ȽɈɋɌ 
868 -82, ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ∆lim= ± 5 ɦɤɦ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɛɨɪɚ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧ
ɢɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɟɟ 
ɪɚɡɦɟɪ, ɩɨɥɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
ɞɨɩɭɫɤɚ 
ɢɡɞɟɥɢɹ, 
ɦɦ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚ
ɹ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫ
ɬɶ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, 
ɦɦ. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬ
ɶ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ
ɧɨɝɨ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ, 
ɦɦ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ, 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ȽɈɋɌ. 

Ɉɬɜɟɪɫɬɢɟ  
�120 ɇ 6 

0,012 0,0018 ± 0,005 
 ɇɂ- 160  ȽɈɋɌ  

 -82  

 

2.2.2. ȼɵɛɨɪ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ  ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɝɢɥɶɡɵ 

ɰɢɥɢɧɞɪɚ 

ȼɵɛɢɪɚɸɬ ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ 

ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɤɥɚɫɫɚ ɱɢɫɬɨɬɵ ɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ — 

ɩɨɥɧɨɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦ ɢ 

ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɞɟɬɚɥɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɟɟ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɞɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɧɨɜɨɣ ɞɟɬɚɥɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɦɟɬɨɞɵ: ɪɭɱ-

ɧɨɣ, ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ, ɜɢɛɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɮɥɸɫɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɵɯ ɧɚɩɥɚɜɨɤ, ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ (ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, 

ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟ), ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɢ ɧɚɩɥɚɜɤɢ, ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɨɞ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ. 



ɂɡ ɷɬɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɬɚɤɢɟ, ɤɚɤ ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɚɹ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɩɨɞ 

ɫɥɨɟɦ ɮɥɸɫɚ ɢ ɞɪ. ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɟ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɢ 

ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢ-

ɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɷɬɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 

ɨɬɞɚɧɨ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ.  

ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɞɟɬɚɥɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɰɟɯɨɜɨɣ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɦɨɠɧɨ ɫ 

ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɬɟɩɟɧɶɸ 

ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɢ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɰɟɯɨɜɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɫɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɡ 

ɩɪɹɦɵɯ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. Ʉ ɩɪɹɦɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɡɚɪɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɞɟɬɚɥɢ ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɡɚɪɩɥɚɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɩɪɹ-

ɦɨɣ ɡɚɪɩɥɚɬɵ ɩɭɬɟɦ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɬɚɪɢɮɧɨɣ ɩɨɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɚɜɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 

ɪɚɡɪɹɞɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɧɨɪɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɢ 

ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɪɩɥɚɬɵ ɢ ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɪɩɥɚɬɭ ɩɨ ɫɨɰɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟɦ ɩɪɟɣɫɤɭɪɚɧɬɧɨɣ 

ɰɟɧɵ ɧɚ ɧɨɪɦɭ ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɦɚɪɲɪɭɬɭ. 

ɇɨɪɦɵ ɡɚɬɪɚɬ ɬɪɭɞɚ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨɫɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ 

Ʉ ɰɟɯɨɜɵɦ ɧɚɤɥɚɞɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɚ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɦɨɧɬ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɫɢɥɨɜɭɸ ɢ 

ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɫɥɭɠɚɳɢɯ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɨɛɫɥɭ-

ɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 



ɑɚɫɬɶ ɷɬɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɹɦɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɬɚɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ; ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ 

ɫɢɥɨɜɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢ ɬ.ɩ. ɑɚɫɬɶ ɠɟ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ — ɜ 

ɦɚɥɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

(ɪɚɫɯɨɞɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɰɟɯɨɜɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ 

ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨ ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ). 

Ɍɨɱɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 

ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɨɛɵɱɧɨ ɜɟɫɶɦɚ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɟɧ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ 

ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɥɢɲɶ ɬɟ ɢɡ ɧɢɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Ȼɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ 

ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɪɟɞɧɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚ ɩɪɨɲɥɵɟ ɝɨɞɵ. 

ɉɪɨɰɟɧɬ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ 

ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɪɹɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. Ɇɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɬ 

ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɨɛɳɟɰɟɯɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

ɨɛɭɫɥɨɜɢɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ— ɰɟɯɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ — 

ɩɪɹɦɵɟ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ. ȼɫɟ ɰɟɯɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɞɟɬɚɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ (Ⱥ), ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ; ɷɬɨ — ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɬ. ɩ.) ɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ 

ɪɚɫɯɨɞɵ: ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ 



ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɪɚɫɯɨɞɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ (ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɯ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɦɟɥɤɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɬ. 

ɩ.). ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɷɬɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ (ȼ), ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɢɥɢ ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɜ ɜɟɫɶɦɚ ɦɚɥɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɫɬɨ-

ɢɦɨɫɬɶ ɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ 

ɩɥɚɬɚ ɰɟɯɨɜɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɨɛɳɟɰɟɯɨɜɵɟ 

ɪɚɫɯɨɞɵ. 

ȼɵɛɨɪ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɮɨɪɦɵ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ.  

Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜɵɛɢɪɚɸɬ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ: 

• ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ (ɢɧɚɱɟ ɝɨɜɨɪɹ, ɤɪɢɬɟɪɢɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɚ); 

• ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ (ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ); 

• ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ (ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɨɛɳɚɸɳɢɦ ɢ ɪɟɲɚɸɳɢɦ, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɜ ɫɟɛɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ). 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɞɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ 

ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ Ʉɞ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɦɭ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                      Ʉɞ = Ʉi*Ʉɜ*Ʉɫ*Ʉɩ,                                               (2.14) 

ɝɞɟ          Ʉi, Ʉɜ ɢ Ʉɫ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɢ 

ɫɰɟɩɥɹɟɦɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ; 

                Ʉɩ – ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, Ʉɩ = 

0,8…0,9 

Ɇɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɮɥɸɫɚ.  

Ʉi = 0,91; Ʉɜ = 0,87; Ʉɫ = 1,00 

Ʉɞ = 0,97 * 0,87 * 1,00 * 0,8 = 0,67 

ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ. 



Ʉi = 1,67; Ʉɜ = 0,97; Ʉɫ = 1,82 

Ʉɞ = 0,97 * 1,67 * 1,82 * 0,8 = 2,5 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

Ʉi = 0,9; Ʉɜ = 0,9; Ʉɫ = 1,0 

Ʉɞ = 0,9 * 0,9 * 1,0 * 0,8 = 0,69 

ɉɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɦɵɫɥɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɟɧ ɫɪɨɤɭ 

ɫɥɭɠɛɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɩɨ ɷɬɨɦɭ 

ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ Ʉɞ→max. 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɫɩɨɫɨɛ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɫɜɹɡɵɜɚɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɟɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶɸ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ. ɍɫɥɨɜɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ 

ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɨɦ ȼ.ɂ. Ʉɚɡɚɪɰɟɜɵɦ. 

               ɋɜ ≤ Ʉɞ * ɋɧ    ɢɥɢ     ɋɜ / Ʉɞ ≤ ɋɧ,                                                 (2.15) 

ɝɞɟ  ɋɜ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ, ɪɭɛ; 

                     ɋɧ -  ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɨɜɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɪɭɛ. 

ȿɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɨɜɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ ȼ.Ⱥ. ɒɚɞɪɢɱɟɜɚ:  

  Ʉɬ = ɋɜ / Ʉɞ,                                                                                             (2.16) 

ɝɞɟ  Ʉɬ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

                     ɋɜ - ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 1 ɦ2
 ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɞɟɬɚɥɢ ɪɭɛ/ɦ2 

Ɇɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɮɥɸɫɚ: 

ɋɜ = 48,7 

Ʉɬ = 48,7 / 0,67 = 72,6 

ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ: 

ɋɜ = 88,6 

Ʉɬ = 88,6 / 2,5 = 35,4 

      ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ:  

ɋɜ = 242 



Ʉɬ = 242 / 0,69 = 350 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛ ɫ Ʉɬ → min. 

ɋɪɟɞɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɚɦɵɦ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

2.2.3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ ɝɢɥɶɡɵ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ.  

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 2.604-2000 «ɑɟɪɬɟɠɢ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ». Ɋɟɦɨɧɬɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɜɫɟɯ ɞɟɮɟɤɬɚɯ ɞɟɬɚɥɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɭɬɨɥɳɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɬɨɥɢɳɧɨɣ 2s, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ 

ɧɚ ɩɨɥɤɚɯ ɥɢɧɢɣ ɜɵɧɨɫɨɤ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, «Ⱦɟɮ. 1». ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟ 

ɫɜɟɞɟɧɵ ɞɟɮɟɤɬɵ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɤɚɡɚɧɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɢɯ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ 

ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟ ɦɨɝɭɬ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ, ɢɦɟɸɳɢɟ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ.  

Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɦɚɪɲɪɭɬ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɢ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ. ȼ ɩɨɥɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɧɚɞɩɢɫɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɛɟɡ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

ɜɢɞɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ 

ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɫ 

ɢɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ. 

 

 

 

2.2.4  Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɯ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɪɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɝɢɥɶɡɵ   

Ɇɚɪɲɪɭɬɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 

ɧɚɡɜɚɧɧɵɣ ɦɚɪɲɪɭɬɨɦ. 



Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶɸ, 

ɟɞɢɧɫɬɜɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶɸ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɟɦ ɫɯɟɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɚ ɢ 

ɫɨɫɬɚɜɢɦ ɩɥɚɧ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɨɦ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 -  ɉɥɚɧ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨ  ɦɚɪɲɪɭɬɭ 

2.2.5 Ɋɚɫɱёɬ ɢ ɜɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɝɢɥɶɡɭ 

ɰɢɥɢɧɞɪɚ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ I , Ⱥ: 

Ɉɩɟɪɚɰɢɢ Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

005 Ɉɱɢɫɬɧɚɹ 
Ɉɱɢɫɬɢɬɟɥɶ 

ɩɚɪɨɜɨɞɨɫɬɪɭɣɧɵɣ ɈɆ-5359Ⱥ 
Ɍɚɪɚ ɞɥɹ ɝɢɥɶɡ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 

010 Ⱦɟɮɟɤɬɨɜɨɱɧɚɹ 
ɋɬɨɥ ɞɥɹ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ  

ɈɊȽ-14-6801-090 
ɇɂ-160 ȽɈɋɌ 11098-75 

015 Ɋɚɫɬɨɱɧɚɹ  
ɋɬɚɧɨɤ ɪɚɫɬɨɱɧɨɣ 

2Ⱥ78ɇ 

       ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ 

ɨɰɟɧɬɪɨɜɤɢ ɝɢɥɶɡ, ɡɚɠɢɦɧɨɟ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ, ɧɭɬɪɨɦɟɪ 

ɇɂ 100-160 ȽɈɋɌ 9244-75, 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɵɥɟɬɚ ɪɟɡɰɚ, 

ɪɟɡɟɰ ɪɚɫɬɨɱɧɨɣ ȼɄ-6 

   020 Ɉɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟ 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ  
ɈȽ-1349Ⱥ, ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɬɨɤɚ 
ȼɋȺ – 600/300 – 1 

 

Ɍɚɦɩɨɧ, ɩɨɞɜɟɫɧɨɟ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ, ɳɟɬɤɚ 

ɫɬɚɥɶɧɚɹ 

 

025  ɏɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɟ 
ɏɨɧɢɧɝɨɜɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 3Ⱥ83, 

ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ 

Ɂɚɠɢɦɧɨɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ, 

ɯɨɧɝɨɥɨɜɤɚ ɧɚ 130 ɦɦ, ɇɂ 100-

160 ȽɈɋɌ 9244-75 

025 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ 
ɋɬɨɥ ɞɥɹ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ  

ɈɊȽ-14-6801-090 
ɇɂ-160 ȽɈɋɌ 11098-75 



                                                        K 0
I D F ,= ⋅                                                   (2.17) 

ɝɞɟ KD  – ɤɚɬɨɞɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ, Ⱥ/ɞɦ2
 (ɞɥɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

ɞɟɬɚɥɢ KD =15 Ⱥ/ɞɦ2
); 

OF  – ɨɛɳɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɜɚɟɦɚɹ ɠɟɥɟɡɨɦ, ɞɦ2
. 

                                                       0
F 2l R,π=                                                     (2.18) 

ɝɞɟ l – ɞɥɢɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɩɨɤɪɵɬɢɟ, l = 0,70 ɞɦ; 

R – ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɤɨɧɭɫɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, R = 0,335 ɞɦ.  

0
F 2 0,7 3,14 0,335 1,47= ⋅ ⋅ ⋅ =  ɞɦ2

. 

I 15 1,47 51,45= ⋅ = Ⱥ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɚ , ɱ: 

                                                  
p

K

10 h
t ,

D E

γ
η

⋅ ⋅
=

⋅ ⋅                                               (2.19) 

ɝɞɟ h – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɦɦ (0,04…0,15); 
γ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ (γ =7,8 ɝ/ɫɦ3

 ); 

Е – ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɠɟɥɟɡɚ ( Е = 0,324 ɝ/Ⱥ ⋅ɱ); 
η – ɜɵɯɨɞ ɠɟɥɟɡɚ ɩɨ ɬɨɤɭ (η  = 0,8…0,95). 

p

10 0,1 7,8
t 0,62

15 1,042 0,8

⋅ ⋅
= =

⋅ ⋅ ɱ. 

2.2.6  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɨɪɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ  

ɇɨɪɦɢɪɭɟɦɨɟ ɜɪɟɦɹ – ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ. Ɉɧɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɟ, 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. ȼɫɟ 

ɧɚɡɜɚɧɧɵɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɧɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ:  

                                          

ɉЗ
ɧ ɨɫɧ ɜɫɩ ɞɨɩ

ɌɌ Ɍ Ɍ Ɍ ,
ɩ

= + + +
                                       (2.20) 

ɝɞɟ Ɍɧ – ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɲɬɭɱɧɨ – ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ);  

pt



Ɍɨɫɧ – ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɬ. ɟ. ɜɪɟɦɹ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 

ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɮɨɪɦɵ, ɫɜɨɣɫɬɜ, ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɢɞɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɜɢɞɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, Ɍɨɫɧ =41ɦɢɧ;  

Ɍɜɫɩ – ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɬ. ɟ. ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɢ ɫɧɹɬɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɫɨ 

ɫɬɚɧɤɚ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɬ. ɞ.), Ɍɜɫɩ = 30 ɦɢɧ;  

Ɍɞɨɩ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɩɟɪɟɪɵɜɵ ɧɚ ɨɬɞɵɯ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɚɞɨɛɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɦɢɧ 

Ɍɞɨɩ=30ɦɢɧ; 0 

ɌɉЗ – ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 

ɡɚɞɚɧɢɹ, ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɧɚɥɚɞɤɭ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɞɚɱɭ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ (ɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɚɪɬɢɸ ɞɟɬɚɥɟɣ), ɦɢɧ 

ɌɉЗ=53ɦɢɧ;  

n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɩɚɪɬɢɢ, n=5. 

ɧ
53Ɍ 41 30 30 111,6
5

= + + + =
ɦɢɧ. 

ɋɭɦɦɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ 

ɜɪɟɦɹ: 

                                                     Ɍɨɩ = Ɍɨɫɧ + Ɍɜɫɩ.                                            (2.21) 

ȼ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬɚɯ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɲɬɭɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ Ɍɲɬ ɢ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɌɉЗ. 

                                                  Ɍɲɬ = Ɍɨɫɧ + Ɍɜɫɩ + Ɍɞɨɩ .                                                      (2.22) 

                                                 ɲɬɌ 41 30 30 101= + + = ɦɢɧ.  

 

 

 

 

 

 

 



3 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ ɍɋɌȺɇɈȼɄɂ ȾɅə 
ȼɂȻɊɈɇȺɄȺɌɄɂ 

 

3.1 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɪɚɛɨɬɚ ɜɢɛɪɨɝɨɥɨɜɤɢ 

 

ȼɢɛɪɨɝɨɥɨɜɤɢ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ, 

ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. ȼɢɛɪɨɝɨɥɨɜɤɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 

ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɸɬɫɹ ɤ ɬɨɤɚɪɧɵɦ ɫɬɚɧɤɚɦ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 

ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɜɢɛɪɨɧɚɤɚɬɵɜɚɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬɫɹ, ɬɚɤ 

ɤɚɤ ɞɥɹ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜɢɛɪɨɝɨɥɨɜɤɢ 

ɫ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨɞɚɱɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɝɥɚɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɨɤɚɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɜɢɛɪɨɝɨɥɨɜɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ 

ɨɫɰɢɥɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. ɉɪɢɜɨɞɵ 

ɨɫɰɢɥɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɟɦɢ ɜɢɞɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɜɨɞ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ ɢ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ. ɉɟɪɜɚɹ ɜɢɛɪɨɝɨɥɨɜɤɚ ɤ ɬɨɤɚɪɧɨɦɭ ɫɬɚɧɤɭ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ (ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɅɂɌɆɈ) ɢɦɟɥɚ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨɜɵɣ ɩɪɢɜɨɞ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɣ ɷɥɟ-

ɦɟɧɬ ɫɨɜɟɪɲɚɥ ɨɫɰɢɥɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨ ɞɭɝɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. ȼ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɝɨɥɨɜɤɚ ɛɵɥɚ ɜ ɅɂɌɆɈ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɚ, ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨɜɵɣ 

ɩɪɢɜɨɞ ɫɨɯɪɚɧɢɥɫɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫɨɜɟɪɲɚɥ 

ɨɫɰɢɥɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɨɫɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 

ȼɢɛɪɨɝɨɥɨɜɤɚ (ɪɢɫ. 3.1) ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɫɬɨɬɟ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɫɬɨɜɚ ɜ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɤɪɟɩɢɬɶɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 38, 

ɫɤɨɛɵ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɥɭɠɚɳɟɣ ɞɥɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɢɛɪɨɝɨɥɨɜɤɢ ɜ ɪɟɡɰɟɞɟɪɠɚɬɟɥɟ ɬɨɤɚɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ, 

ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨɜɨɝɨ ɜɚɥɚ – 2 , ɲɬɚɧɝɢ – 22 ɢ ɝɨɥɨɜɤɢ 7.  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɜɢɛɪɨɧɚɤɚɬɤɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ȼɪɚɳɟɧɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨɜɨɝɨ ɜɚɥɚ 2 ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɜ 

ɜɨɡɜɪɚɬɧɨ-ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɲɬɚɧɝɢ 22 ɫ ɲɚɪɢɤɨɜɨɣ ɝɨɥɨɜɤɨɣ 7. 



ɗɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨɜɵɣ ɜɚɥ 2 ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɜɚɥɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɲɩɨɧɤɢ ɢ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɚ ɞɜɭɯ 

ɲɚɪɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ 30,31. 

ɇɚ ɤɨɧɰɟ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨɜɨɝɨ ɜɚɥɚ  ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɝɨɥɨɜɤɚ ɲɚɬɭɧɚ 6. 

ɒɚɬɭɧ 21 ɱɟɪɟɡ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ 12 ɢ ɩɚɥɟɰ 15 ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫɨ ɲɬɚɧɝɨɣ 22 ɢ ɫ 

ɩɨɥɡɭɧɨɦ 16, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɦɟɫɬɟ ɫɨ ɲɬɚɧɝɨɣ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨ-

ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɵɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɛɪɨɧɡɨɜɵɯ ɜɬɭɥɤɚɯ 5. ɇɚ 

ɞɪɭɝɨɦ ɤɨɧɰɟ ɲɬɚɧɝɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɲɚɪɢɤɨɜɚɹ ɝɨɥɨɜɤɚ 21. 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ - 3.1 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɬɢɪɚɧɢɹ  

1 – ɨɫɬɨɜ; 2 – ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨɜɵɣ ɜɚɥ; 3 – ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɢɧɬ; 4 – ɜɫɬɚɜɤɚ; 5 
–ɜɬɭɥɤɚ; 6 – ɝɨɥɨɜɤɚ ɲɚɬɭɧɚ; 7 – ɝɨɥɨɜɤɚ; 8 – ɤɨɥɩɚɱɟɤ; 9,10 – ɤɪɵɲɤɚ; 11 –

ɤɪɵɲɤɚ ɝɨɥɨɜɤɢ ɲɚɬɭɧɚ; 12 – ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɟ; 13,14 – ɨɫɶ; 15 – ɩɚɥɟɰ; 16 – 

ɩɨɥɡɭɧ; 17 – ɪɨɥɢɤ; 18 – ɫɬɚɤɚɧ; 19 – ɬɨɥɤɚɬɟɥɶ; 20 – ɢɲɚɪɢɤ; 21 – ɲɚɬɭɧ; 22 
– ɲɬɚɧɝɚ; 23,24 – ɛɨɥɬ, 25,26 – ɜɢɧɬ; 27 – ɝɚɣɤɚ, 28- ɂɑ-10, 29 – ɦɚɧɠɟɬɚ; 
30,31 – ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ; 32 – ɩɪɟɫɫ ɦɚɫɥɟɧɤɚ; 33 – ɩɪɭɠɢɧɚ; 34 – ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ 

ɤɨɥɶɰɨ; 35 – ɮɟɬɪɨɜɨɟ ɤɨɥɶɰɨ; 36 – ɲɚɣɛɚ; 37 – ɲɩɨɧɤɚ; 38 – 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ.   
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɭɫɢɥɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɲɚɪɢɤɚ ɧɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɬɚɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɭɠɢɧɵ 33, ɤɨɬɨɪɚɹ 



ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɬɚɤɚɧɟ. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɢɧɬ 3 ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɫɠɚɬɢɹ ɩɪɭɠɢɧɵ. ɍɫɢɥɢɟ ɩɪɭɠɢɧɵ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɲɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɬɨɥɤɚɬɟɥɶ 19. 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɧɚɤɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɦ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. ɋ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɥɢɜɚ ɜ 

ɪɟɡɶɛɨɜɨɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɢɥɢɟ ɜɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ 

3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɧɚɤɚɬɤɢ ɝɢɥɶɡ  

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɪɟɠɢɦ ɜɢɛɪɨɧɚɤɚɬɵɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɧɚ ɪɢɫ. 3.2:  ɩ3 — ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɦɢɧ; s —ɩɨɞɚɱɚ 

ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɡɚ ɨɞɢɧ ɨɛɨɪɨɬ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɦɦ; nɞɜ. ɯ — ɱɢɫɥɨ 

ɨɫɰɢɥɥɹɰɢɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɦɢɧ; l — ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɨɫɰɢɥɥɹɰɢɢ, 

ɦɦ; d3—ɞɢɚɦɟɬɪ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɦɦ; Ɋ — ɭɫɢɥɢɟ ɜɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɇ. Ⱦɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɲɚɪ, ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɣ 

ɚɥɦɚɡɧɵɣ, ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɣ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ. 

 

Ɋɢɫ. 3.2 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɟɠɢɦɨɜ ɜɢɛɪɨɧɚɤɚɬɵɜɚɧɢɹ 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ [18] ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɟɠɢɦɚ  ɧɚɤɚɬɤɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɪɟɠɢɦɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜɢɞɚ I, ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ Fɤ ɢ Fɨɩ. 

ɂɦɟɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ: 
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ɝɞɟ   S, dɡ – ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɟɠɢɦɚ ɜɢɛɪɨɨɛɤɚɬɵɜɚɧɢɹ (ɪɢɫ. 4.2) 

i – ɱɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɨɫɰɢɥɥɹɰɢɢ ɡɚ ɨɞɢɧ ɨɛɨɪɨɬ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 
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хɞɜ                       (3.2) 

 

Θ – ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɥɢɧɟɣɧɨ ɫ Fɤ 

ɟ – ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɚ, ɫɨɡɞɚɸɳɟɝɨ ɨɫɰɢɥɥɹɰɢɸ 
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ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ [19], ɱɬɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 

ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ Fɤ ɤɚɧɚɜɨɤ ɧɚ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɜɢɛɪɨɨɛɤɚɬɚɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɢɥɶɡɵ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

ɁɂɅ-130 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 35% ɩɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɤɚɧɚɜɤɢ h=20 ɦɤɦ ɢ 

ɦɢɤɪɨɪɟɥɶɟɮɟ ɜɢɞɚ I ɫ ɧɟɤɚɫɚɸɳɢɦɢɫɹ ɤɚɧɚɜɤɚɦɢ.  

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ [19], ɱɬɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɜɢɛɪɨɝɨɥɨɜɤɢ ɤɚɧɚɜɨɤ ɝɥɭɛɢɧɨɣ h=20 ɦɤɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɩɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɲɚɪɨɜ,  ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ dɲ=3…8 ɦɦ. 

ɉɪɢ dɲ=4 ɦɦ, ɭɫɢɥɢɟ ɜɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ Ɋ=350 ɇ (35 ɤɝ); nɞɜ.ɯ=1500 ɦɢɧ-1
 

ɩɪɢ ɟ=2,2 ɦɦ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: dɡ=100 ɦɦ; nɡ=16 ɦɢɧ-1
. 
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ɉɨ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦɢ ɫɬɚɧɤɚ 1Ʉ62 ɜɵɛɢɪɚɟɦ S=2.5 ɦɦ/ɨɛ 

3.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

3.3.1 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 



Ɂɧɚɹ ɭɫɢɥɢɟ ɜɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɲɚɪɢɤɚ, 

ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ: 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ [10]: 

кɜɬВɬVɊN 69,069399,0*2*350 ===⋅⋅= η                               (3.4) 

ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ Ⱥɂ2Ɇ80ȼ4 N=0,75 ɤȼɬ n=1500 ɨɛ/ɦɢɧ 

ɦ=11,3 ɤɝ 

3.3.2  Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨɜɨɝɨ ɜɚɥɚ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨɜɨɝɨ ɜɚɥɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɋȺɉɊ. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɛɵɥ ɜɵɱɢɫɥɟɧ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ [10]: 
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ɝɞɟ [τɤ] – ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɤɪɭɱɟɧɢɟ, Ɇɉɚ 

Ⱦɚɥɟɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ȺɊɆ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢ 

ɞɪɭɝɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. 

3.3.3 ȼɵɛɨɪ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                                      ɊLɋ α ⋅=                                           

(3.6) 

ɝɞɟ    α – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɪɚɜɧɵɣ 3 Д10]; 

L – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɜ ɦɢɥ. ɨɛɨɪɨɬɚɯ;  

Ɋ – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɇ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                              
610

60 hLn
L

⋅⋅
=                                             

(3.7) 

ɝɞɟ     n – ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ, 55 ɨɛ/ɦɢɧ; 

Lh – ɪɟɫɭɪɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, 2500 ɱ Д9Ж. 

25,8
10

25005560
6

=
⋅⋅

=L  ɦɢɥ. ɨɛ. 



ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                      Ɋ = (X∙Fr + YFɚ)∙Ʉδ                                              (3.8) 

ɝɞɟ     X,Y – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 0,74 ɢ 1,98 

[9]; 

Fr – ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 8,25 ɇ; 

Fɚ – ɨɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 70 ɇ; 

Ʉδ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ 

ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,8 [10]. 

Ɋ = (0,74∙8,25 + 1,98∙70)∙1,8 = 300 ɤȽ 

60630025.83 =⋅=ɋ  ɤȽ 

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɢɡ ɤɚɬɚɥɨɝɚ Д10Ж. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 36208 ȽɈɋɌ 831-75 ɥɟɝɤɨɣ ɫɟɪɢɢ ɫ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ ɋ = 2370 ɤȽ. 

3.4  ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ  ɩɨ  ɨɯɪɚɬɟ ɬɪɭɞɚ  ɞɥɹ  ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ  ɧɚ  ɫɬɚɧɤɟ ɫ 

ɜɢɛɪɨɝɨɥɨɜɤɨɣ. 

                                                                                 «ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ» 

                                                     Ⱦɢɪɟɤɬɨɪ ɈɈɈ_____________       

                                                                             «___» ________ 2017 ɝ. 

ɂɇɋɌɊɍɄɐɂə 

ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɞɥɹ ɫɥɟɫɚɪɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɜɢɛɪɨɝɨɥɨɜɤɨɣ. 

Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 

3.4.1 Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ  

  Ɋɚɛɨɱɢɟ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 

ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɨɛɳɢɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɧɚ 

ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɜɥɚɞɟɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɪɨɣɬɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɡɧɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ 

ɠɭɪɧɚɥɟ. 

-  Ʉ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɟ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ 

ɨɛɭɱɟɧɢɟ. 



- Ɋɚɛɨɱɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɬɭ ɪɚɛɨɬɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɪɭɱɟɧɚ 

ɦɚɫɬɟɪɨɦ ɢɥɢ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɨɦ ɰɟɯɚ. 

- Ɋɚɛɨɱɢɣ ɨɛɹɡɚɧ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɜ ɱɢɫɬɨɬɟ ɢ ɩɨɪɹɞɤɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, ɧɟ 

ɡɚɝɪɨɦɨɠɞɚɬɶ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɢ ɩɪɨɟɡɞɨɜ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɜ 

ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɫɨɨɛɳɚɬɶ ɦɚɫɬɟɪɭ ɨ ɜɫɟɯ ɡɚɦɟɱɟɧɧɵɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɯ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

- Ʉɭɪɢɬɶ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɟɫɬɚɯ. 

- ȼɫɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɛɹɡɚɧɵ ɡɧɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢ ɩɪɢɟɦɵ ɩɨ ɨɤɚɡɚɧɢɸ ɩɟɪɜɨɣ   

ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ   ɩɨɦɨɳɢ   ɩɪɢ   ɧɟɫɱɚɫɬɧɨɦ   ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɟɦɭ. Ɉ 

ɧɟɫɱɚɫɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɜɟɞɨɦɢɬɶ ɦɚɫɬɟɪɚ ɢɥɢ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ɰɟɯɚ. 

3.4.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ 

-  ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɛɨɱɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɞɟɬɶ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɭ, 

ɫɩɟɰɨɛɭɜɶ, ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɭɛɨɪ. Ɉɞɟɠɞɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɡɚɫɬɟɝɧɭɬɚ ɧɚ ɜɫɟ 

ɩɭɝɨɜɢɰɵ. 

-  Ɋɚɛɨɱɢɣ, ɩɪɢɫɬɭɩɚɹ ɤ ɪɚɛɨɬɟ, ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɢɫ-

ɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ,  ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ,  ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. 

- ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɩɨɥɭ (ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɨɦ, ɰɟɦɟɧɬɧɨɦ ɢ ɞɪ.) 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɦɢ ɩɨɞɧɨɠɧɵɦɢ ɪɟɲɟɬɤɚɦɢ. ɋɥɟɞɢɬɶ 

ɡɚ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɵ ɧɟ ɛɵɥɢ ɫɤɨɥɶɡɤɢɦɢ. 

- ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɫɬɚɧɤɚ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ. 

3.4.3 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ 

- ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ  ɧɚ ɫɬɚɧɤɟ ɫ ɜɢɛɪɨɝɨɥɨɜɤɨɣ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ: 

ɚ)  ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɤ ɫɬɚɧɤɭ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɥɢɰ; 

ɛ)  ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɛɟɡ ɧɚɞɡɨɪɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɫɬɚɧɤɢ; 

ɜ)  ɩɪɢɫɬɭɩɚɬɶ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ ɩɨɫɥɟ ɢɯ ɪɟɦɨɧɬɚ ɛɟɡ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ 

ɦɚɫɬɟɪɚ ɢɥɢ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ɰɟɯɚ; 

ɝ)  ɨɯɥɚɠɞɚɬɶ ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɦɨɤɪɵɦɢ ɬɪɹɩɤɚɦɢ ɢɥɢ 

ɤɨɧɰɚɦɢ; 



ɞ)  ɫɦɚɡɵɜɚɬɶ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɬɚɧɤɢ, ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 

ɩɪɟɞɦɟɬɵ ɧɚ ɫɬɚɧɢɧɟ ɫɬɚɧɤɨɜ; 

ɟ)   ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɞɟɬɚɥɢ; 

ɠ) ɨɛɥɨɤɚɱɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɫɬɚɧɤɢ; 

ɡ) ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɦɟɫɬɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɤ ɫɟɬɢ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɛɨɥɟɟ 36 ȼ. 

ɢ) ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɨɤɨɥɨ ɡɚɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɫɬɚɧɤɚ, ɝɞɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɜɪɚɳɚɸɳɢɟɫɹ ɢ 

ɞɜɢɠɭɳɢɟɫɹ ɱɚɫɬɢ ɜɢɛɪɨɝɨɥɨɜɤɢ 

-   ɍɫɬɚɧɨɜɤɭ  ɢ ɫɧɹɬɢɟ ɩɚɬɪɨɧɚ, ɫɦɟɧɭ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ,  ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ 

ɫɬɚɧɤɟ. 

-   ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɬɨɤɚɪɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɷɤɪɚɧɨɦ, ɚ 

ɩɪɢ ɟɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɨɱɤɚɯ. 

3.4.4  Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 

- ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɧɟ ɩɨɞɞɚɜɚɬɶɫɹ ɩɚɧɢɤɟ, 

ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɨ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɦɚɫɬɟɪɭ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢɥɢ ɡɚɜɟɞɭɸɳɟɦɭ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɦɢ. 

- ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɯ ɨɤɚɡɚɬɶ ɩɟɪɜɭɸ ɩɨɦɨɳɶ ɞɨ ɩɪɢɛɵɬɢɹ 

ɦɟɞɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

- ɉɪɢ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. 

- ɉɪɢ ɩɨɠɚɪɟ ɩɨɤɢɧɭɬɶ ɦɚɫɬɟɪɫɤɭɸ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɥɚɧɨɦ 

ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ. 

- ɉɪɢ ɩɨɪɚɠɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɨɫɜɨɛɨɞɢɬɶ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɟɝɨ ɨɬ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɤɚ, ɨɤɚɡɚɬɶ ɩɟɪɜɭɸ ɩɨɦɨɳɶ. 

3.4.5 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ 

  ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ 

(ɜɢɛɪɨɝɨɥɨɜɤɭ) ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ. 

- ɍɛɪɚɬɶ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ 

-  ɋɤɥɚɞɢɪɨɜɚɬɶ ɝɢɥɶɡɵ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɟ ɦɟɫɬɨ. 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ  



Ɋɚɛɨɬɚ ɫɥɟɫɚɪɟɣ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ, ɫɢɥɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɵɲɰ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ 

ɞɜɢɠɟɧɢɣ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

ɫɬɨɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɞɧɹɬɢɹ ɢ 

ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɬɹɠɟɫɬɢ. Ɉɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɬɟɥɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ.  ɋɟɪɞɟɱɧɨɫɨɫɭɞɢɫɬɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɪɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɬɟɥɚ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɛɨɥɶɲɢɟ ɧɚɝɪɭɡкɢ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɢɞɹ ɢɥɢ ɥɟɠɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɫɬɨɹ 

ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɧɚ ɫɭɫɬɚɜɵ ɫɬɭɩɧɟɣ, ɤɨɥɟɧɟɣ, 

ɬɚɡɨɛɟɞɪɟɧɧɵɟ ɫɭɫɬɚɜɵ ɢ ɦɟɠɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɟ ɯɪɹɳɢ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦɭ 

ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɦɵɲɰ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɢɤɪɨɧɨɠɧɵɯ. ɉɪɢɱɟɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɬɨɹɧɢɟ 

ɭɬɨɦɥɹɟɬ ɧɨɝɢ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɯɨɞɶɛɚ. Ⱦɚɠɟ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɩɨɪɧɨ-ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 

ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ (ɭɞɚɪɧɵɟ) ɧɚɝɪɭɡɤɢ.  

ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ, 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɨɤ ɤ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɦɭ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɬɪɭɞɭ, 

ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɢ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ,  ɤɚɤ ɞɥɹ 

ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɬɞɵɯɚ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɛɨɱɟɟ 

ɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ: 

ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɜ ɩɨɬɹɝɢɜɚɧɢɢ; 

ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɦɵɲɰ ɬɭɥɨɜɢɳɚ, ɪɭɤ ɢ ɧɨɝ (ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɧɢɟ, 

ɫɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɪɚɫɫɥɚɛɥɟɧɢɟɦ); ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɦɚɯɨɜɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɞɥɹ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɵɲɟɱɧɵɯ ɝɪɭɩɩ, ɩɪɢɫɟɞɚɧɢɹ, ɩɪɵɠɤɢ, ɛɟɝ, ɩɟɪɟɯɨɞɹɳɢɣ ɜ 

ɯɨɞɶɛɭ, ɦɚɯɨɜɵɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɨɝɚɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɪɚɫɫɥɚɛɢɬɶ ɦɵɲɰɵ 

ɝɨɥɟɧɢ ɢ ɫɬɨɩɵ, ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɜ ɪɚɫɫɥɚɛɥɟɧɢɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ 

ɦɵɲɟɱɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɫ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɢɥɢɹɦɢ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ, ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɧɚ 

ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɸ ɞɜɢɠɟɧɢɣ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ 



Ɂɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɨɬɜɟɱɚɟɬ 

ɫɥɟɫɚɪɶ. 
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ɋɨ.ɞ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ.; 

ɋɩ.ɞ – ɰɟɧɚ ɩɨɤɭɩɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɡɞɟɥɢɣ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɨ ɩɪɟɣɫɤɭɪɚɧɬɭ; 

ɋɫɛ.ɩ – ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɫɛɨɪɤɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ.; 

ɋɨɩ – ɨɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ.; 

ɋɧɚɤɥ – ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɪɭɛ.; 

Ʉɧɚɰ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɡɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɣɫɤɭɪɚɧɬɧɨɣ 

ɰɟɧɨɣ ɢ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (Ʉɧɚɰ=1,4…1,5). 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ ɫɬɪ.115 Д1Ж 

 

                                    ɤ ɩ ɤ.ɞɋ Q ɐ= ⋅ ,                                                             (3.10) 

 



ɝɞɟ  Qɩ – ɦɚɫɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɤɝ.; 

          ɐɤ.ɞ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤɝ ɝɨɬɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ. 

 

          ɋɤ=10∙65 = 650 ɪɭɛ. 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ ɫɬɪ.116 Д1Ж 

 

                                      ɨ.ɞ ɡɩ ɦɋ ɋ ɋ= + ,                                                         (3.11) 

 

ɝɞɟ  ɋɡɩ – ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ.; 

ɋɦ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ. 

 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɫɬɪ.116 Д1Ж 

 

                   ɡɩ ɩɪ ɞɨɩ ɫɨɰɋ ɋ ɋ ɋ= + + ,                                    (3.12) 

 

ɝɞɟ  ɋɩɪ – ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ.; 

ɋɞ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ.; 

ɋɫɨɰ – ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ, ɪɭɛ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɫɬɪ.117 Д1Ж 

 

                ɩɪ ɱ ɫɪ Эɋ Г Ɍ Ʉ= ⋅ ⋅ ,                                         (3.13) 

 



ɝɞɟ  Ɍɫɪ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ; 

 

Zɱ – ɱɚɫɨɜɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ.; 

Ʉt – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɩɥɚɬɵ ɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɩɥɚɬɟ, 

(Ʉt=1,025…1,03). 

ɋɩɪ= 85∙5·1,03= 437,75 ɪɭɛ. 

 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɫɬɪ.117 Д1Ж  

 

                   
( ) ɩɪ

ɞɨɩ

5...12 C
ɋ

100

⋅
= .                                        (3.14) 

 ʠˇˑ˒ =
10 ∙ 437,75

100
= 43,7 ˓˖˄ 

 

ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰ. ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɫɬɪ.117 Д1Ж 

 

            
( )ɩɪ ɞ

ɫɨɰ

4,4 C ɋ
ɋ

100

⋅ +
= .                                     (3.15) 

 ʠ˔ˑ˙ =
4,4 ∙ (437 + 43,7)

100
= 21,15 ˓˖˄ 

 

ɋɡɩ= 437+43,7+21,15 = 501,85  ɪɭɛ. 

 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɫɬɪ.117 Д1Ж 

    ɦ ɡɋ ɐ Q= ⋅ ,                                                                (3.16) 

ɝɞɟ     ɐ – ɰɟɧɚ 1 ɤɝ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɪɭɛ.; 

          Q3 – ɦɚɫɫɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɤɝ. 

Ɇɚɫɫɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: ɫɬɪ.117 Д1Ж 



 

                                         

ɞ
3

ɡ

Q
Q

Ʉ
= ,                                                               (3.17) 

 

ɝɞɟ  Qɞ – ɦɚɫɫɚ ɞɟɬɚɥɢ, ɤɝ; �ˊ˃ˆ =
12

0,8
= 15 ˍˆ. 

 

ɋɦ = 15∙80= 1200 ɪɭɛ. 

 

ɋɨɞ=501,85+1200 = 1701 ɪɭɛ. 

 

Ʉ3 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ (Ʉ3=0,29…0,99). 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɫɛɨɪɤɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɫɬɪ.117 Д1Ж 

 

                        ɡɩ.ɫɛ.ɩ ɫɛ ɞ.ɫɛ ɫɨɰ.ɫɛɋ ɋ ɋ ɋ= + + ,                                                    (3.18) 

 

ɝɞɟ  ɋɫɛ, ɋɞ.ɫɛ, ɋɫɨɰ.ɫɛ – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɡɚɪɩɥɚɬɚ, ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ, ɪɭɛ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ  ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɫɛɨɪɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɫɬɪ.118 Д1Ж  

 

                                                  ɫɛ ɫɛ ɱ Эɋ Ɍ Г K= ⋅ ⋅ ,                                          (3.19) 

 

ɝɞɟ  Ɍɫɛ – ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɧɚ ɫɛɨɪɤɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 

ɋɫɛ = 2∙85∙1,03 = 175  ɪɭɛ. 

 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɫɬɪ.118 Д1Ж 

 



                                                 

( ) ɫɛ
ɞ.ɫɛ

5...12 C
ɋ

100
= .                                        (3.20) 

 ʠˇ.˔˄ =
10 ∙ 175

100
= 17,5 ˓˖˄. 

ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ɫɬɪ.118 Д1Ж 

                           

( )ɫɛ ɞ.ɫɛ
ɫɨɰ.ɫɛ

4,4 C C
ɋ

100

+
=  .                                                  (3.21) 

 ʠ˔ˑ˙.˔˄ =
4,4(175 + 17,5 )

100
= 8,47 ˓˖˄. 

 

ɋɡɩ.ɫɛ.ɩ=175 +17,5+8,47= 200 ɪɭɛ. 

 

         Ɉɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɫɬɪ.118: Д1Ж 

 

                                   

1

ɩɪ ɨɩ
ɨɩ

C ɉ
ɋ

100

⋅
= ,                                                             (3.22) 

 

ɝɞɟ  ɋ1
ɩɪ – ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ.; 

 

ɉɨɩ – ɩɪɨɰɟɧɬ ɨɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, (ɉɨɩ = 69,5). 

 ʠˑ˒ =
437,75 ∙ 69,5

100
=  304,2 ˓˖˄. 

 

ɋɤɨɧɫɬɪ=650+1701+4200∙1,5+ 200+304,2= 9155 ɪɭɛ. 

 



Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

№ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ȿɞ.ɢɡɦɟɪɟɧ

ɢɹ 

Ɂɧɚɱ. ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪ. 

1 Ɇɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɝ       25 19 

2 Ȼɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɭɛ 12100 9155 

3 ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤȼɬ         2,2          2,2 

4 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
ɱɟɥ 1 1 

5 Ɋɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɪɹɞ 4 4 

6 Ɍɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɭɛ./ɱɟɥ.ɱ 84 84 

7 ɇɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ % 13 13 

8 
ɇɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
% 8 8 

9 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɱ 108 108 

10 ȼɪɟɦɹ 1 ɰɢɤɥɚ ɱ 0,6 0,3 

 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɚɡɨɜɨɝɨ (ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ) ɜɚɪɢɚɧɬɚ 

ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɏ0, ɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤɚɤ ɏ1. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɨɛɨɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɚɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

ɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ Д 4Ж 

ɱ
ɰ

60
W

T

⋅ τ
= ,                                       (3.23) 

ɝɞɟ Ɍɰ – ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɦɢɧ. 

τ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɦɟɧɵ   

      (τ = 0,60…0,95).              �˚ =
60 · 0.6

36
= 1 ˛˕/˚˃˔ 

 



�˚ଵ =
60 · 0.6

20
= 1,8 ˛˕/˚˃˔ 

 

Ɇɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д4Ж: 

    
e

z ɝɨɞ ɫɥ

G
M

W T T
=

⋅ ⋅
,                                    (3.24) 

ɝɞɟ G – ɦɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɝ; 

   Tɝɨɞ – ɝɨɞɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɱɚɫ; 

   Tɫɥ – ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɥɟɬ. Мˈ =
25

1 · 108 · 5
= 0,046 ˍˆ/˛˕ 

Мˈଵ =
19

1,8 · 108 · 5
= 0, 019 ˍˆ/˛˕ 

Ɏɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д4Ж: 

ɛ
e

z ɝɨɞ

C
F

W T
=

⋅
 ,                                        (3.25) 

ɝɞɟ ɋɛ – ɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ. �̍  =
12100

1 · 108
= 112 ˓˖˄./˛˕ 

�̍ ଵ =
9155

1,8 · 108
= 96,98 ˓˖˄./˛˕ 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ Д4Ж: 

                                                         

p

e

z

n
T

W
=  ,                                                   (3.26) 

ɝɞɟ  nɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. ʡˈଵ =
1

1
= 1 ˚ˈˎ. ˚/˛˕ 

ʡˈଵ =
1

1,8
= 0,55 ˚ˈˎ. ˚/˛˕ 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д4Ж: 

          ɡɩ ɷ ɪɬɨS C ɋ ɋ Ⱥ= + + + .                            (3.27) 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д4Ж: 

           ɡɩ ОC Z T= ⋅ ,                                                                 (3.28) 



�ˊ˒ = 84 · 1 = 84  ˓˖˄./˛˕ �ˊ˒ଵ = 84 · 0,55 =  46,2  ˓˖˄./˛˕ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д4Ж: 

ɷ ɷ ɟɋ  ɐ ɗ= ⋅ ,                                        (3.29) 

ɝɞɟ ɐɷ – ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɰɟɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ./ɤȼɬ. 

           ɟɗ - ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ , ɤȼɬ/ɲɬ 

ɗɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ Д4Ж: 

e
ɟ

z

Nɗ
W

= ,                                            (3.30) 

ɝɞɟ Ne – ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ; 

Wz – ɱɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; ɟɞ./ɱ. 

ɟ0
2,2ɗ 2,2
1

= =  ɤȼɬ/ɲɬ 

ɟ1
2,2ɗ 1,22
1,8

= =  ɤȼɬ/ɲɬ 

ɷ0ɋ  2,81 2,2= 6,182 ɪɭɛ/ɤɜɬ= ⋅
 

ɷ1ɋ  2,81 1,22=3,42 ɪɭɛ/ɤɜɬ= ⋅
, 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮ-ɥɟ Д4Ж: 

ɛ ɪɬɨ
ɪɬɨ

ɱ ɝɨɞ

ɋ H
C

100 W T

⋅
=

⋅ ⋅
,                                   (3.31) 

ɝɞɟ Hɪɬɨ – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, %. ʠ˓˕ˑ =
12100 · 8

100 · 1 · 108
=  8,96 ˕ы˔.˓˖˄./˛˕ 

ʠ˓˕ˑଵ =
9155 · 8 

100 · 1,8 · 108
= 3,76 ˕ы˔.˓˖˄./˛˕ 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞ-ɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д4Ж: 

ɛ

ɱ ɝɨɞ

ɋ ɚȺ
100 W T

⋅
=

⋅ ⋅
,                                     (3.32) 

ɝɞɟ ɚ – ɧɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ %. 



А =
12100 · 13

100 · 1 · 108
=  14,56 ˕ы˔.˓˖˄./˛˕ 

Аଵ =
9155 · 13

100 · 1,8 · 108
= 6,12  ˕ы˔.˓˖˄./˛˕ � = 84 + 6,182 + 8,96 + 14,56 =  113,702  ˕ы˔.˓˖˄./˛˕ �ଵ = 46,2 + 3,42 + 3,76 + 6,12 =  59,5 ˕ы˔.˓˖˄./˛˕ 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д4Ж: 

  ɩɪɢɜ ɧ ɟ ɧC S E F S ȿ Ф= + ⋅ = + ⋅ ,                            (3.33) 

ɝɞɟ ȿɇ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 

ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɪɚɜɧɵɣ 0,15;   

Fɟ – ɮɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɭɛ./ɟɞ; 

k – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ./ɟɞ. ʠ˒˓ˋ˅ = 113,702 + 0,15 · 112 = 130,502 ˕ы˔.˓˖˄./˛˕ ʠ˒˓ˋ˅ଵ = 59,5 + 0,15 · 96 = 73,9 ˕ы˔.˓˖˄./˛˕  

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д4Ж: 

   ( )ɝɨɞ 0 1 ɱ ɝɨɞɗ S S А T= − ⋅ ⋅ .                              (3.34) Эˆˑˇ = (113,702 − 59,5) · 1,8 · 108 = 10536 ˕ы˔.˓˖˄ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д4Ж: 

ɝɨɞ ɧȿ ȿ Ʉɗɝɨɞ= − ⋅∆
 

ɝɞɟ  Δ Ʉ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ , ɪɭɛ. (Δ Ʉ= F ɟ1) Еˆˑˇ = 10536 − 0,15 · 96,98 =  10521 ˕ы˔.˓˖˄ 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д4Ж: 

ɛ1
ɨɤ

ɝɨɞ

ɋ
T

ɗ
=  ,                  (3.35) 

ɝɞɟ ɋɛ1 – ɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ. ʡˑˍ =
9155

10536
= 0,86 ˆˑˇ˃ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д4Ж: 



ɝɨɞ
ɷɮ

ɛ

ɗ
E

ɋ
= .                            (3.36) 

Еэ˗ =
10536

9155
= 1,15  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

№ 

ɩɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Ȼɚɡɨɜɵɣ ɉɪɨɟɤɬ 

ɉɪɨɟɤɬ ɜ 
% ɤ 

ɛɚɡɨɜɨɦɭ 

1 ɑɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɟɞ/ɱ 1 1,8 180 

2 Ɏɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɭɛ./ɟɞ 112 96,98 86,58 

3 ɗɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤȼɬ/ɟɞ 2,2 1,22 - 

4 Ɇɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɝ/ɟɞ 0,046 0,019 41 

5 Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɱɟɥ*ɱ/ɟɞ 1 0,55 55 

6 ɍɪɨɜɟɧɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ./ɟɞ 14,56 6,12 53 

7 ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ./ɟɞ 130,502 73,9         56 

8 Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ, ɪɭɛ. - 10536 - 

9 Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. - 10521 - 

10 
ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, 

ɥɟɬ 
- 0,86 - 

11 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 

ɜɥɨɠɟɧɢɣ 
- 1,15 - 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ɋɟɝɨɞɧɹ, ɤɨɝɞɚ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɞɨɥɸ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɪɚɫ-

ɯɨɞɵ ɧɚ ɧɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɢ ɭɡɥɵ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ, ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɧɨɜɵɯ 

ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɹ ɬɟɯɧɢɤɢ, 

ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɫɪɨɤɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɝɢɥɶɡɵ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɪɟɫɭɪɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɜɢɛɪɨɧɚɤɚɬɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. ɋɪɨɤ 

ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɨɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,86 

ɝɨɞɚ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ 10521 ɬɵɫ. ɪɭɛɥɟɣ. 
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