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ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

ɤ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɏɭɫɚɢɧɨɜɚ ɒ.ɒ. ɧɚ ɬɟɦɭ 

«Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ-260 ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ». 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ 

ɧɚ    ɥɢɫɬɚɯ ɦɚɲɢɧɨɩɢɫɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚ 7 ɥɢɫɬɚɯ ɮɨɪɦɚɬɚ 

Ⱥ1. 

Ɂɚɩɢɫɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɲɟɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ          

__ ɪɢɫɭɧɤɨɜ ɢ   ɬɚɛɥɢɰ. ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 28 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɞɚɧ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɬɟɪɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ-260.  

ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɧɨɫɚ ɢ ɩɪɨɰɟɧɬ 

ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ȼ ɬɪɟɬɶɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ  ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ - 260, ɩɨɞɨɛɪɚɧɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɥɚɩɚɧɚ. 

ȼ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

ȼ ɩɹɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 

ȼ ɲɟɫɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɬɟɧɞɚ ɞɥɹ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ.  

ȼ ɤɨɧɰɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɛɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

 

 

 

 

 

 



 

ABSTRACT 

for final qualifying work Khusainova S. S. on the topic "Development of 

technological process of restoration of the intake valve of the engine D-260 with the 

development of the construction boom". 

The final qualifying work consists of an explanatory note on the sheets of 

typewritten text and the graphic part on 6 sheets of A1 format. 

The note consists of an introduction, six sections, a conclusion and includes 23 

figures and 8 tables. The list of references contains 28 items. 

In the first section the description of the device, the analysis of work and the 

characteristic of the reasons of losses of efficiency of the gas-distributing mechanism 

of the d-260 engine is given. 

The second section defines the wear pattern and percentage of parts to be 

restored. 

In the third section, the technological process of restoring the exhaust valve Of 

the d - 260 engine is developed, the necessary equipment and tools are selected, the 

technology of restoring the valve is proposed. 

In the fourth section, a turntable for engine repair was developed. 

In the fifth section, activities on safety of trade Yes are designed. 

In the sixth section, the economic justification of the stand for engine repair is 

calculated. 

In the end the General conclusions on final work are resulted. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜ ɨɬɪɚɫɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ɍɚɬɚɪɫɬɚɧ 

ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɩɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ, ɯɪɚɧɟɧɢɸ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ, 

ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ, ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

ɑɬɨɛɵ ɧɟ ɨɬɫɬɚɜɚɬɶ ɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ, ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɊɌ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɢɬɶ ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɭɸɫɹ ɬɟɯɧɢɤɭ ɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɟɦɚɥɵɯ 

ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜɟɞɟɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ 

ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɹɞ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ: 

1) ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ; 

2) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

3) ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ 

ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ.  

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɫɥɨɦɚɧɧɵɯ ɢ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɂ ɷɬɢɦ 

ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɨɩɪɨɫ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɦɚɲɢɧ ɡɚɩɚɫɧɵɦɢ 

ɱɚɫɬɹɦɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɨ ɞɪɭɝɨɦɭ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ – ɤɪɭɩɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɞɥ 

ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɇɈ ɉȺɌȿɇɌɇɕɃ ɈȻɁɈɊ  

1.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢɱɢɧ 

ɩɨɬɟɪɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

Ⱦ-260. 

ɇɚ ɬɪɚɤɬɨɪɟ ȻȿɅȺɊɍɋ-1221 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɲɟɫɬɢɰɢɥɢɧɞɪɨɜɵɣ, ɪɹɞɧɵɣ, 

ɱɟɬɵɪɟɯɬɚɤɬɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ Ⱦ-260.2/Ⱦ-260.2ɋ/Ⱦ-260.2S2 ɫ ɬɭɪɛɨɧɚɞɞɭɜɨɦ (ɫ 

ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɦ ɧɚɞɞɭɜɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ Ⱦ-260.2S2), ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɜɩɪɵɫɤɨɦ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɠɢɞɤɨɫɬɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ. Ɂɚɩɭɫɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɪɬɟɪɨɦ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 - Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ Ⱦ-260. 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɞɜɭɯ ɝɨɥɨɜɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, 

ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨ-ɲɚɬɭɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɫɢɫɬɟɦ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɫɦɚɡɤɢ, ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɩɭɫɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ȼɥɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ (20) (ɪɢɫ.1.2) ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɧɨɛɥɨɤɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɫɨɛɨɣ ɠɟɫɬɤɭɸ ɱɭɝɭɧɧɭɸ ɨɬɥɢɜɤɭ. ȼ ɪɚɫɬɨɱɤɚɯ ɛɥɨɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɲɟɫɬɶ 

ɫɴɟɦɧɵɯ ɝɢɥɶɡ (15), ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ. Ƚɢɥɶɡɚ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɛɥɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɩɨ ɞɜɭɦ ɰɟɧɬɪɢɪɭɸɳɢɦ ɩɨɹɫɚɦ. ȼ ɜɟɪɯɧɟɦ 

ɩɨɹɫɟ ɝɢɥɶɡɚ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɛɭɪɬɨɦ, ɜ ɧɢɠɧɟɦ — ɭɩɥɨɬɧɹɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɪɟɡɢɧɨɜɵɦɢ 



ɤɨɥɶɰɚɦɢ. ɋɧɢɡɭ ɛɥɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɡɚɤɪɵɬ ɥɢɬɵɦ ɦɚɫɥɹɧɵɦ ɤɚɪɬɟɪɨɦ (1), 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ. Ⱦɜɟ ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɵɟ ɝɨɥɨɜɤɢ 

ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ (18) (ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɧɚ ɬɪɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ) ɨɬɥɢɬɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ. Ƚɨɥɨɜɤɢ 

ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɢɦɟɸɬ ɜɫɬɚɜɧɵɟ ɫɟɞɥɚ ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɨɝɨ ɢ 

ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ. ɇɚ ɝɨɥɨɜɤɚɯ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɮɨɪɫɭɧɤɢ (14) 

(ɩɨ ɬɪɢ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɝɨɥɨɜɤɭ). 

 

1 — ɤɚɪɬɟɪ; 2 — ɦɚɫɥɹɧɵɣ ɧɚɫɨɫ; 3 — ɝɚɫɢɬɟɥɶ ɤɪɭɬɢɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ; 4 — ɲɤɢɜ 

ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ; 5 — ɪɟɦɟɧɶ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ; 6 — ɤɪɵɲɤɚ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ; 7 — 

ɲɤɢɜ ɧɚɬɹɠɧɨɣ; 8 — ɪɟɦɟɧɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 9 — ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ; 10 — ɜɨɞɹɧɨɣ ɧɚɫɨɫ;11 — ɤɨɪɩɭɫ 

ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ; 12 — ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɩɚɥɟɰ; 13 — ɲɚɬɭɧ; 14 — ɩɨɪɲɟɧɶ; 15 — ɝɢɥɶɡɚ ɰɢɥɢɧɞɪɚ; 16 

— ɤɨɥɩɚɤ; 17 — ɤɪɵɲɤɚ ɝɨɥɨɜɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ; 18 — ɝɨɥɨɜɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ; 19 — ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ 

ɝɨɥɨɜɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ; 20 — ɛɥɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ; 21 — ɡɚɞɧɢɣ ɥɢɫɬ; 22 — ɦɚɯɨɜɢɤ; 23 — 

ɩɪɨɬɢɜɨɜɟɫ; 24 — ɤɪɵɲɤɚ; 25 — ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɣ ɜɚɥ; 26 — ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤ; 27 — ɮɨɪɫɭɧɤɚ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɨɪɲɧɹ  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 - Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ Ⱦ-260 (ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ). 



 

1 — ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɚɥ; 2 —ɬɨɥɤɚɬɟɥɶ; 3 — ɤɥɚɩɚɧ; 4 — ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɜɬɭɥɤɚ 

ɤɥɚɩɚɧɚ; 5 — ɲɬɚɧɝɚ; 6 — ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ; 7 — ɤɨɪɨɦɵɫɥɨ; 8 — ɜɚɥɢɤ; 9 — ɬɚɪɟɥɤɚ; 10 — 

ɫɭɯɚɪɢɤɢ;11 — ɩɪɭɠɢɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ; 12 — ɩɪɭɠɢɧɚ ɧɚɪɭɠɧɚɹ; 13 — ɫɬɨɣɤɚ; 14 — ɮɨɪɫɭɧɤɚ; 

15 — ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɧɚɫɨɫ*; 16 — ɧɚɫɨɫ ɪɭɱɧɨɣ ɩɨɞɤɚɱɤɢ ɬɨɩɥɢɜɚ; 17 — ɩɪɨɛɤɚ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɝɨɥɨɜɤɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ; 18 — ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɚɧɠɟɬɚ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 - Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ Ⱦ-260 (ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ). 

Ⱦɥɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɪɚɡɴɟɦɚ ɦɟɠɞɭ ɝɨɥɨɜɤɚɦɢ ɢ ɛɥɨɤɨɦ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ (19) ɢɡ ɚɫɛɨɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ. Ɉɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɝɢɥɶɡ 

ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɢ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɨɤɚɧɬɨɜɚɧɵ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɫɬɚɥɶɸ. ɉɪɢ ɫɛɨɪɤɟ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 

ɨɤɚɧɬɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ. 

Ƚɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ-260 ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ: 

- ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɚɥ; 

- ɲɟɫɬɟɪɧɢ; 



- ɜɩɭɫɤɧɵɟ ɢ ɜɵɩɭɫɤɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ; 

- ɬɨɥɤɚɬɟɥɢ; 

- ɤɨɪɨɦɵɫɥɚ; 

- ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɜɢɧɬɵ; 

- ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɢɜɨɞɚ; 

- ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɜɬɭɥɤɚ. 

 

1 - ɝɨɥɨɜɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ; 2 - ɡɚɝɥɭɲɤɚ; 3 - ɫɟɞɥɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɜɩɭɫɤɧɨɝɨ; 4 - ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ 

ɝɨɥɨɜɨɤ; 5 - ɤɨɥɶɰɨ; 6 - ɛɨɥɬ; 7 - ɛɨɥɬ; 8 - ɲɚɣɛɚ; 9 - ɨɫɶ ɤɨɪɨɦɵɫɟɥ; 10 - ɲɬɚɧɝɚ; 11 - ɫɟɞɥɨ 

ɤɥɚɩɚɧɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ; 12 - ɤɥɚɩɚɧ ɜɩɭɫɤɧɨɣ; 13 - ɡɚɝɥɭɲɤɚ; 14 - ɡɚɝɥɭɲɤɚ; 15 - ɩɪɨɛɤɚ; 16 - 

ɤɥɚɩɚɧ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ; 17 - ɦɚɧɠɟɬɚ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɚɩɚɧɚ; 18 - ɜɬɭɥɤɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ 

ɤɥɚɩɚɧɚ; 19 - ɩɪɭɠɢɧɚ ɤɥɚɩɚɧɚ ɧɚɪɭɠɧɚɹ; 20 - ɩɪɭɠɢɧɚ ɤɥɚɩɚɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ; 21 - ɬɚɪɟɥɤɚ 

ɩɪɭɠɢɧ ɤɥɚɩɚɧɚ; 22 - ɲɚɣɛɚ ɩɪɭɠɢɧɵ ɤɥɚɩɚɧɚ ɧɢɠɧɹɹ; 23 - ɲɚɣɛɚ ɩɪɭɠɢɧɵ ɤɥɚɩɚɧɚ ɜɟɪɯɧɹɹ; 

24 - ɫɬɨɣɤɚ ɨɫɢ ɤɨɪɨɦɵɫɟɥ ɤɪɚɣɧɹɹ; 25 - ɫɬɨɣɤɚ ɨɫɢ ɤɨɪɨɦɵɫɟɥ ɫɪɟɞɧɹɹ; 26 - ɮɢɤɫɚɬɨɪ ɨɫɢ 

ɤɨɪɨɦɵɫɟɥ; 27 - ɬɨɥɤɚɬɟɥɶ ɤɥɚɩɚɧɚ; 28 - ɫɬɚɤɚɧ; 29 - ɲɩɢɥɶɤɚ ɫɬɨɣɤɢ; 30 - ɫɭɯɚɪɶ ɤɥɚɩɚɧɚ; 31 

- ɩɪɭɠɢɧɚ ɨɫɢ ɤɨɪɨɦɵɫɟɥ; 32 - ɜɢɧɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɦ; 33 - ɩɪɨɛɤɚ ɨɫɢ ɤɨɪɨɦɵɫɟɥ; 34 - ɲɚɣɛɚ 

ɩɪɨɛɤɢ; 35 - ɤɨɪɨɦɵɫɥɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɫɨ ɜɬɭɥɤɚɦɢ; 36 - ɤɨɥɶɰɨ; 37 - ɡɚɝɥɭɲɤɚ; 38 - ɝɚɣɤɚ; 39 - ɛɨɥɬ 

ɦ12-6Рɯ85.88.35.019; 40 - ɝɚɣɤɚ ɦ12.6ɧ.6; 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4  - ȽɊɆ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ-260 

 



Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɚɥ (1) — ɱɟɬɵɪɟɯɨɩɨɪɧɵɣ, ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɨɬ 

ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɱɟɪɟɡ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 

Ɍɨɥɤɚɬɟɥɢ (2) — ɫɬɚɥɶɧɵɟ, ɢɦɟɸɬ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɧɵɲɤɢ. Ʉɭɥɚɱɤɢ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɧɚɤɥɨɧɨɦ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɬɨɝɨ 

ɬɨɥɤɚɬɟɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɜɟɪɲɚɸɬ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ. 

ɒɬɚɧɝɢ (5) ɬɨɥɤɚɬɟɥɟɣ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɭɬɤɚ. ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɚɹ 

ɱɚɫɬɶ, ɜɯɨɞɹɳɚɹ ɜɧɭɬɪɶ ɬɨɥɤɚɬɟɥɹ, ɢ ɱɚɲɤɚ ɲɬɚɧɝɢ ɡɚɤɚɥɟɧɵ. 

Ʉɨɪɨɦɵɫɥɚ ɤɥɚɩɚɧɨɜ (7) — ɫɬɚɥɶɧɵɟ, ɤɚɱɚɸɬɫɹ ɧɚ ɜɚɥɢɤɚɯ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɫɬɨɣɤɚɯ. ȼɚɥɢɤ ɤɨɪɨɦɵɫɟɥ ɩɨɥɵɣ, ɢɦɟɟɬ ɲɟɫɬɶ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ ɤɨɪɨɦɵɫɟɥ. ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɤɨɪɨɦɵɫɟɥ ɜɞɨɥɶ ɜɚɥɢɤɨɜ 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɫɩɨɪɧɵɦɢ ɩɪɭɠɢɧɚɦɢ. 

ȼɩɭɫɤɧɵɟ ɢ ɜɵɩɭɫɤɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ (3) ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɨɣ ɫɬɚɥɢ, 

ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜɬɭɥɤɚɯ, ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɝɨɥɨɜɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɞɜɭɯ ɩɪɭɠɢɧ: ɧɚɪɭɠɧɨɣ (12) ɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ (10), ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɧɚ ɟɝɨ ɫɬɟɪɠɧɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɪɟɥɤɢ (9) ɢ 

ɫɭɯɚɪɢɤɨɜ (10). ɍɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɧɠɟɬɵ (18), ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɜɬɭɥɤɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɵ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɱɟɪɟɡ ɡɚɡɨɪɵ ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦɢ 

ɜɬɭɥɤɚɦɢ.  

 

1.2 ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ: ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɫɚɞɤɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɜ ɝɧɟɡɞɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɫɟɜɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ. 

ɉɪɢɡɧɚɤɨɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɫɚɞɤɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɫɥɭɠɚɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 

ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɚɯ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɯɥɨɩɤɢ ɜɨ ɜɩɭɫɤɧɵɯ ɢɥɢ ɜɵɩɭɫɤɧɵɯ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɢ ɩɚɞɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɫɚɞɤɢ 

ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɡɚɡɨɪɨɜ ɦɟɠɞɭ 

ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɢ ɤɨɪɨɦɵɫɥɚɦɢ, ɢɥɢ ɬɨɥɤɚɬɟɥɹɦɢ, ɡɚɟɞɚɧɢɟ ɫɬɟɪɠɧɟɣ 



ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜɬɭɥɤɚɯ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚɝɚɪɚ ɢɥɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɧɚ ɮɚɫɤɚɯ 

ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɢ ɝɧɟɡɞ, ɢ ɩɨɬɟɪɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɢɥɢ ɩɨɥɨɦɤɚ ɤɥɚɩɚɧɧɵɯ ɩɪɭɠɢɧ. 

ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɡɚɡɨɪɨɜ ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɢ 

ɤɨɪɨɦɵɫɥɚɦɢ (ɬɨɥɤɚɬɟɥɹɦɢ) ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɡɚɡɨɪɚ, 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɝɨ ɡɚɜɨɞɨɦ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ, ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɫɚɞɤɢ 

ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɜ ɝɧɟɡɞɚ, ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɭɤɢ ɜ ɤɥɚɩɚɧɧɨɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ, ɭɯɭɞɲɚɸɬɫɹ 

ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɝɨɪɸɱɟɣ ɫɦɟɫɶɸ ɢɥɢ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɢ ɨɱɢɫɬɤɚ ɢɯ ɨɬ 

ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɚɞɟɧɢɸ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɚ 

ɬɨɩɥɢɜɚ. 

ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɶ, ɟɫɥɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ɭɯɨɞ) ɢ ɭɫɬɪɚɧɹɬɶ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ 

ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ. 

ɍɯɨɞ ɡɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɟ 

ɡɚɡɨɪɨɜ ɭ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɢ ɞɟɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɬɟɪɠɧɟɣ 

ɤɥɚɩɚɧɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜɬɭɥɨɤ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɧɟɡɞ ɢ ɮɚɫɨɤ ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɤɥɚɩɚɧɧɵɯ ɩɪɭɠɢɧ, ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɫɟɜɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɡɚɡɨɪɨɜ ɭ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɢ ɞɟɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɦ ɳɭɩɨɦ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɨɪɹɞɤɭ ɪɚɛɨɬɵ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɩɟɪɜɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ. 

Ɂɚɡɨɪɵ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ, ɟɫɥɢ ɳɭɩ ɬɨɥɳɢɧɨɣ, ɪɚɜɧɨɣ 

ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ, ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬ. ȿɫɥɢ ɡɚɡɨɪɵ ɭ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɢ 

ɞɟɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɬɨ ɢɯ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɡɚɡɨɪɨɜ ɭ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɩɭɫɬɢɬɶ ɤɨɧɬɪɝɚɣɤɭ (ɫɦ. 

ɪɢɫ.) ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɜɢɧɬɚ 5 ɢ, ɜɜɟɪɬɵɜɚɹ ɢɥɢ ɜɵɜɟɪɬɵɜɚɹ ɟɝɨ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɡɚɡɨɪ. Ɂɚɬɹɧɭɜ ɤɨɧɬɪɝɚɣɤɭ ɜɢɧɬɚ, ɜɬɨɪɢɱɧɨ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɡɚɡɨɪ. Ɍɚɤɢɦ 

ɠɟ ɨɛɪɚɡɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɡɚɡɨɪɵ ɭ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɞɪɭɝɢɯ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɜ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɨɪɹɞɤɭ ɪɚɛɨɬɵ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. 



Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɡɚɡɨɪɨɜ ɜ ɞɟɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 

ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɨɣ ɡɚɡɨɪɨɜ ɜ ɤɥɚɩɚɧɚɯ. 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɬɟɪɠɧɹ ɤɥɚɩɚɧɚ ɢ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜɬɭɥɤɢ. ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɡɚɟɞɚɧɢɹ ɫɬɟɪɠɧɹ ɤɥɚɩɚɧɚ ɜɨ ɜɬɭɥɤɟ 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɡɚɫɨɪɟɧɢɹ ɟɟ ɧɚɝɚɪɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɧɭɬɶ ɤɥɚɩɚɧ, ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɜɬɭɥɤɭ ɨɬ 

ɧɚɝɚɪɚ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬɲɥɢɮɨɜɚɬɶ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɢ ɜɬɭɥɤɭ. 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɧɟɡɞ ɢ ɮɚɫɨɤ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɢ 

ɩɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɚɝɚɪɚ ɧɚ ɮɚɫɤɚɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɧɚɝɚɪ ɭɞɚɥɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɤɪɟɛɤɚ 

ɢɡ ɦɹɝɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɧɚ ɝɧɟɡɞɚɯ ɢ ɮɚɫɤɚɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɪɢɬɢɪɤɭ ɤɥɚɩɚɧɨɜ. Ʉɥɚɩɚɧɵ ɩɪɢɬɢɪɚɸɬ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɚɫɬɨɣ. ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɤɥɚɩɚɧɧɵɯ ɩɪɭɠɢɧ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɬɟɪɢ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɢɥɢ ɩɨɥɨɦɤɢ ɩɪɭɠɢɧ ɡɚɦɟɧɢɬɶ 

ɢɯ ɧɨɜɵɦɢ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɜ ɨɫɟɣ 

ɤɨɪɨɦɵɫɟɥ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɞɬɹɝɢɜɚɬɶ ɢɯ.  

 

1.3 Ɋɟɦɨɧɬ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ-260 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ Ⱦ-260 ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ, ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɱɟɝɨ ɞɟɬɚɥɢ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɪɚɫɲɢɪɹɬɶɫɹ. ɑɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɣ 

ɩɨɫɚɞɤɢ ɤɥɚɩɚɧɚ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɡɨɪ. ɉɪɢ ɦɚɥɨɦ ɡɚɡɨɪɟ ɝɨɪɹɱɢɟ 

ɩɚɪɵ ɩɪɨɪɵɜɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɳɟɥɢ, ɩɟɪɟɝɪɟɜɚɹ ɤɥɚɩɚɧ. ɋɥɢɲɤɨɦ ɛɨɥɶɲɨɣ ɡɚɡɨɪ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɨɱɢɫɬɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɨɬ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɡɜɨɧɤɢɣ ɫɬɭɤ. 

ɇɚɱɢɧɚɹ ɪɟɦɨɧɬ ȽɊɆ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ-260 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɡɚɡɨɪ 

ɦɟɠɞɭ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ ɢ ɤɨɪɨɦɵɫɥɚɦɢ. Ɂɚɡɨɪ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥɬɨɜ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɨɥɨɜɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɨɦ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ 500 ɱɚɫɨɜ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ 

ɢ ɦɚɫɥɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 60 °ɋ). 

. Ɍɚɤɠɟ ɡɚɡɨɪɵ ɦɨɠɧɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɧɚ ɧɟɩɪɨɝɪɟɬɨɦ ɞɢɡɟɥɟ. ɇɨɪɦɨɣ 

ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ: 0,25-0.30 ɦɦ – ɦɟɠɞɭ ɛɨɣɤɚɦɢ ɤɨɪɨɦɵɫɟɥ ɢ ɬɨɪɰɚɦɢ 

ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɜɩɭɫɤɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ; ɢ 0,45-0.50 ɦɦ – ɞɥɹ ɜɵɩɭɫɤɧɵɯ. 



Ʉɚɤ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɡɨɪɵ: 

- ɫɧɹɬɶ ɤɨɥɩɚɤ ɤɪɵɲɤɢ ɝɨɥɨɜɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ; 

- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɡɚɬɹɠɤɭ ɝɚɟɤ, ɛɨɥɬɨɜ, ɨɫɟɣ ɤɨɪɨɦɵɫɟɥ; 

- ɩɪɨɜɟɪɧɭɬɶ ɤɨɥɟɧɜɚɥ ɞɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɤɥɚɩɚɧɚ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɰɢɥɢɧɞɪɟ, 

ɤɨɝɞɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ ɭɠɟ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ, ɚ ɜɩɭɫɤɧɨɣ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɱɢɧɚɟɬ 

ɨɬɤɪɵɜɚɬɶɫɹ; 

- ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ  ɡɚɡɨɪɵ ɜ 3,5,7,10,11 ɢ 12 ɤɥɚɩɚɧɚɯ; 

- ɩɪɨɜɟɪɧɭɬɶ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɣ ɜɚɥ ɧɚ 1 ɨɛɨɪɨɬ, ɩɟɪɟɤɪɵɜ 6-ɣ ɰɢɥɢɧɞɪ, ɢ 

ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɡɨɪɵ ɜ 1,2,4,6,8,9 ɤɥɚɩɚɧɚɯ. 

 

1 – ɳɭɩ; 2 - ɤɨɧɬɪɝɚɣɤɚ; 3 – ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɢɧɬ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 - Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɡɚɡɨɪɚ ɜ ɤɥɚɩɚɧɚɯ.  

ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɡɨɪɚ ɡɚɬɹɧɢɬɟ ɤɨɧɬɪɝɚɣɤɭ ɢ ɫɧɨɜɚ ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ ɡɚɡɨɪ 

ɳɭɩɨɦ, ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɹ ɲɬɚɧɝɭ. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɡɚɡɨɪɚ ɜ ɤɥɚɩɚɧɚɯ 

ɩɨɫɬɚɜɶɬɟ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɤɨɥɩɚɤɢ ɤɪɵɲɟɤ ɝɨɥɨɜɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɜɚɥ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ-260 ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɡ-ɡɚ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɥɢɛɨ ɢɡɧɨɫɚ ɤɭɥɚɱɤɨɜ ɢ ɨɩɨɪɧɵɯ ɲɟɟɤ. ɇɟ ɫɬɨɢɬ ɭɩɭɫɤɚɬɶ ɢɡ ɜɢɞɚ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɟɫɥɢ ɟё ɧɟ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɜɚɥ ɫɬɚɧɟɬ 

ɧɟɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɧɵɦ ɢ ɡɚɜɨɞɫɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɪɭɲɚɬɫɹ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 



ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɪɚɫɩɪɟɞɜɚɥ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ. ȿɫɥɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 

ɫɥɢɲɤɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɡɚɦɟɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ-260. 

Ɋɟɦɨɧɬ ɪɚɫɩɪɟɞɜɚɥɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ: 

- ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɡɚɡɨɪɨɜ, ɰɚɪɚɩɢɧ, ɡɚɛɨɟɜ, ɢɡɧɨɫ ɤɭɥɚɱɤɨɜ; 

- ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ; 

- ɡɚɦɟɧɟ ɜɬɭɥɨɤ, ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. 

ȼɬɭɥɤɚ ɪɚɫɩɪɟɞɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ-260, ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɢɡɧɨɫɟ, ɩɨɞɥɟɠɢɬ 

ɜɵɩɪɟɫɫɨɜɤɟ. Ɋɚɫɬɨɱɟɧɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɜ ɛɥɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨ. 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɜɬɭɥɤɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɜ ɛɥɨɤɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ 

ɦɟɠɰɟɧɬɪɨɜɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɜɚɥɚ. Ɂɚɦɟɧɚ ɜɬɭɥɨɤ ɪɚɫɩɪɟɞɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ-260 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɧɨɫɟ, 

ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɦ ɫ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ.  

 

1.4 Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ɇɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɲɢɪɨɤɨɟ  

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɷɫɬɨɤɚɞɵ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɜ ɬɚɤɢɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɤ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɤɚɪɟɬɤɟ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ, ɢ 

ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɥɸɛɨɟ ɡɚɞɚɧɧɨɟ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɢɦ ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɦɨɠɧɨ 

ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ ɧɚ 360 0 , ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɹ ɜ ɥɸɛɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɢɜɨɞɵ: 

-ɪɭɱɧɨɣ; 

-ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ; 

-ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ; 

-ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ. 

ɋɬɟɧɞ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ-ɫɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɥɟɝɤɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ Ɋ1250. 

ɋɬɟɧɞ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ-ɫɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɥɟɝɤɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ Ɋ1250 (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.7)  ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ-



ɫɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɥɟɝɤɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɜɟɫɨɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

1250 ɤɝ ɜ ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɉɪɢɜɨɞ ɫɬɟɧɞɚ ɪɭɱɧɨɣ ɱɟɪɟɡ ɱɟɪɜɹɱɧɵɣ 

ɪɟɞɭɤɬɨɪ. ɉɨɜɨɪɨɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 360 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7 – ɋɬɟɧɞ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ-ɫɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɥɟɝɤɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ Ɋ1250. 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢɜɚɪɟɧɧɨɣ ɤ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɥɨɤɚ 

ɫɞɟɥɚɧ ɡɚɯɜɚɬ ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɧɚ ɤɚɪɟɬɤɟ ɬɨɪɰɨɦ ɤɚɪɬɟɪɚ 

ɦɚɯɨɜɢɤɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɭɡɥɵ ɫ ɥɸɛɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. 

ɋɬɟɧɞ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɪɨɥɢɤɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɫɬɨɣɤɚɯ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ 

ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ. ȼ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɭɝɨɥɤɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɮɚɫɨɧɧɨɣ ɩɥɢɬɨɣ, 

ɢɦɟɸɳɟɣ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɩɨɞ ɞɜɟ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɟ ɲɩɢɥɶɤɢ ɛɥɨɤɚ ɢ ɨɫɶ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɷɬɨɦ ɫɬɟɧɞɟ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɫ ɦɚɯɨɜɢɤɨɦ, ɡɚɬɟɦ ɩɨɜɨɪɨɬ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ 180 0  ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɲɚɬɭɧɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɫɬɚɜɹɬ ɛɥɨɤ 

ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɧɚ 30 0  ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɤɚɪɬɟɪ ɦɚɯɨɜɢɤɚ. 

ɋɬɟɧɞ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ-ɫɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ Ɋ776ȿ  

ɋɬɟɧɞ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ-ɫɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ Ɋ776ȿ ɫɦ ɪɢɫɭɧɨɤ 

1.6  ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ-ɫɛɨɪɤɢ V-ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, Ʉɉɉ, ɡɚɞɧɢɯ 

ɦɨɫɬɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɢɦɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɟɫɨɦ ɧɟ 



ɛɨɥɟɟ 2000 ɤɝ. ɉɪɢɜɨɞ ɫɬɟɧɞɚ ɪɭɱɧɨɣ ɱɟɪɟɡ ɱɟɪɜɹɱɧɵɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ. ɉɨɜɨɪɨɬ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 360 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6 – ɋɬɟɧɞ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ-ɫɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

Ɋ776ȿ 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɩɟɪɟɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ АА-HV-1500. 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɩɟɪɟɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ АА-HV-1500 (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.8) ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ 

ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɹɠɟɥɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɤɨɪɨɛɨɤ ɩɟɪɟɞɚɱ. Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,5 ɬɨɧɧɵ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɭɠɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ 

360 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɨɣ ɜɵɫɨɬɵ (250 ɦɦ). Ⱥɜɬɨɫɬɨɩ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ 

ɜɪɚɳɚɬɶ ɢ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬ. 

Ⱦɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɚɞɚɩɬɟɪɵ ɩɨɞ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ. 

 



Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.8 – ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɩɟɪɟɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ АА-HV-1500. 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɩɟɪɟɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ АА-HV-2500 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɩɟɪɟɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ АА-HV-2500 (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.9) ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ 

ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɹɠɟɥɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɤɨɪɨɛɨɤ ɩɟɪɟɞɚɱ (ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɢ ɦɨɪɫɤɢɟ). 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,5 ɬɨɧɧɵ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ 360 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɜɵɫɨɬɵ (250 ɦɦ). Ⱥɜɬɨɫɬɨɩ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ ɜɪɚɳɚɬɶ ɢ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬ. 

Ⱦɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɚɞɚɩɬɟɪɵ ɩɨɞ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.9 – ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɩɟɪɟɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ АА-HV-2500. 

Ʉɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ AD101 

Ʉɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ AD101 (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.10) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɫɛɨɪɤɢ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. Ɋɭɱɧɨɣ, ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ, ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 500 ɤɝ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɜ 4 ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ. ɍɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɤɪɟɩɟɠɧɨɝɨ ɭɡɥɚ 360 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ: 1224ɯ1020ɯ760 ɦɦ, ɜɟɫ 70 ɤɝ. 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.10  – Ʉɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ AD101. 

 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ FJ1000. 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ FJ1000 (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.11) ɫɧɚɛɠёɧ 

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦɢ ɫɟɞɥɨɦ, ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɦ ɢ ɰɟɩɶɸ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ ɞɥɹ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. Ɋɭɱɤɚ ɧɚɫɨɫɚ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɧɚ 360 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. ɂɦɟɟɬɫɹ 

ɱɟɬɵɪɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɤɨɥɟɫɚ. ɇɢɡɤɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɪɚɦɵ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɩɨɞ ɧɢɡɤɢɣ 

ɤɥɢɪɟɧɫ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɩɨɞɴёɦɧɢɤ ɨɬ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼɟɫ ɩɨɞɴёɦɧɢɤɚ 64 ɤɝ. Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɶ: 1000 ɤɝ. 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.11 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ FJ1000. 

 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ Ɋ–500 ȿ. 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ Ɋ–500 ȿ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.12), ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ–

ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

ɇɚ ɫɬɟɧɞɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɚɞɚɩɬɟɪɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɥɟɝɤɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɫɬɟɧɞ ɥɸɛɨɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, Ʉɉɉ, ɡɚɞɧɢɣ ɦɨɫɬ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ ɭɡɟɥ ɜɟɫɨɜ 

ɞɨ 500 ɤɝ. 

ɉɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜɨ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɨɬ ɫɚɦɨɬɨɪɦɨɡɹɳɟɝɨɫɹ ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. 

ɋɬɟɧɞ ɢɦɟɟɬ ɩɨɞɞɨɧ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ.  



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.12 – ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ Ɋ–500 ȿ. 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɦɨɞɟɥɢ 2473-ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɫ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɨɤɪɭɝ ɨɫɢ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ ɨɫɢ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ. 

ɋɬɟɧɞ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɦɵ ɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɫɨɛɨɣ ɝɧɭɬɭɸ ɢɡ ɬɪɭɛ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ. ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɱɟɬɵɪɟ 

ɨɩɨɪɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɩɨɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɟ ɛɨɥɬɵ. Ȼɨɤɨɜɵɟ ɫɬɨɣɤɢ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɤɚɧɱɢɜɚɸɬɫɹ ɨɩɨɪɚɦɢ ɩɨɞ ɨɫɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɪɚɦɵ. ȼ 

ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɦɵ ɢɦɟɟɬɫɹ ɭɩɨɪ ɢ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɡɚɠɢɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɛɥɨɤɨɜ 

ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ȼ ɡɚɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɥɚɩɵ ɫ ɪɟɡɶɛɨɜɵɦɢ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɩɨɞ ɨɩɨɪɵ ɤɚɪɬɟɪɚ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ. 

Ɋɟɞɭɤɬɨɪ ɱɟɪɜɹɱɧɵɣ ɫɚɦɨɬɨɪɦɚɠɢɜɚɸɳɢɣɫɹ ɫ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ 34. 

ɉɪɢɜɨɞ ɪɭɱɧɨɣ, ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ ɪɭɤɨɹɬɤɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 100 ɇ. 

Ɋɭɱɧɨɣ ɩɪɢɜɨɞ ɢɦɟɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɧɨ ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ, ɱɬɨ ɭɬɨɦɥɹɟɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɜɪɟɦɹ 

ɫɛɨɪɤɢ. 



ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɜɨɞ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ (ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ). ɇɚɥɢɱɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɫɬɟɧɞɚ, ɧɨ ɩɪɢɜɨɞ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɦ ɢ ɥɟɝɤɨ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ. 

ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɜɨɞ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ 

ɪɵɱɚɝɚ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɪɲɧɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɞɥɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɧɟɜɦɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɨɛɞɭɜɤɢ 

ɞɟɬɚɥɟɣ. ȼ ɜɢɞɭ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (0,63 Ɇɉɚ) ɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɭɝɥɨɜ ɩɨɜɨɪɨɬɚ  

ɩɪɢɜɨɞ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ.  

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɜɨɞ ɢɦɟɟɬ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ, ɧɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɟɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɫɬɟɧɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɢɯ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɞɥɹ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɢ ɞɥɹ 

ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɡɚɦɟɧɨɣ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɫɬɟɧɞɚ (ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2  ɂɁɍЧȿɇɂȿ ɂɁɇɈɋА ȾȿɌАЛȿɃ 

Ⱦɟɮɟɤɬɚɰɢɹ – ɷɬɨ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ 

ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɦɟɜɲɢɯɫɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ, 

ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɬ.ɞ. 

ɋɚɦ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɬɪɨɝɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɚɪɬɚɦɢ (ɤɚɪɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ). ȼ 

ɷɬɨɣ ɤɚɪɬɟ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɢ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢɡɧɚɲɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Уɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 

ɧɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɞɟɮɟɤɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɨ 

ɜɵɛɪɚɧɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɥɢɛɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɞɟɮɟɤɬɭ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ – ɷɬɨ ɪɚɡɦɟɪ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɪɚɛɨɱɢɦ ɱɟɪɬɟɠɚɦ 

ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɡɚɜɨɞɨɦ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɪ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɬɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɛɟɡ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ – ɷɬɨ ɪɚɡɦɟɪ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 

ɷɬɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ ɛɟɡ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ – ɷɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ ɧɚ­ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɡɚɞɚɧɧɭɸ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜɳɢɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɬɨɣ ɢɥɢ 

ɢɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɦɟɱɚɟɬ ɢɯ ɤɪɚɫɤɚɦɢ ɪɚɡɧɵɯ ɰɜɟɬɨɜ: 

Ƚɨɞɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨɦɟɱɚɸɬɫɹ ɡɟɥɟɧɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ. 

Ƚɨɞɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɧɨ ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɩɪɹɝɚɬɶɫɹ ɫ ɧɨɜɵɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ 

ɩɨɦɟɱɚɸɬ ɠɟɥɬɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ. 

Ⱦɟɬɚɥɢ ɧɟɝɨɞɧɵɟ, ɧɨ ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ ɫɜɨɟɦ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ – ɛɟɥɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ. 

Ⱦɟɬɚɥɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ, ɧɨ ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɨ 



ɤɨɨɩɟɪɚɰɢɢ – ɫɢɧɟɣ ɤɪɚɫɤɨɣ. 

ɇɟɝɨɞɧɵɟ ɢɥɢ ɜɵɛɪɚɤɨɜɚɧɧɵɟ – ɤɪɚɫɧɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɤɪɵɬɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɥɶɡɹ ɜɵɹɜɢɬɶ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɟɬɨɞɵ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ. ȼ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 

ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ: 

Эɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɢɫɤɚɠɟɧɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɪɢ 

ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɤɪɵɬɨɝɨ ɞɟɮɟɤɬɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ 

ɩɨɪɨɲɤɨɜɚɹ ɫɭɫɩɟɧɡɢɹ (ɦɚɲɢɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɠɤɚ) ɢ ɞɟɬɚɥɶ 

ɩɨɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ. 

Уɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɦɟɬɨɞ – ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ, ɱɬɨɛ ɧɚɣɬɢ ɞɟɮɟɤɬɵ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ­ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ, ɩɚɣɤɟ, ɫɤɥɟɣɤɟ ɢ 

ɬ.ɞ. 

Ʌɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ – ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 

ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɰɢɢ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɚɯ.ȼ ɷɬɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɟɬɫɹ ɢɡɧɨɲɟɧɧɚɹ ɞɟɬɚɥɶ ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚɞɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɟɟ ɢɡɧɨɫɚ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ 

ɜɵɞɚɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɚɠɚ ɩɚɪɬɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɧɚ 

ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. ɉɭɬɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɧɭɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɡɚɤɨɧ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɚ ɷɬɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ɂɡɧɨɫ  – ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɬɟɪɢ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɜɨɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɟɝɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. ɂɡɧɨɫ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ (ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɡɚɦɟɧɵ ɞɟɬɚɥɢ, 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɭɡɥɵ ɢɥɢ ɜɟɫɶ ɨɛɴɟɤɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ) ɢ ɦɨɪɚɥɶɧɵɦ (ɭɫɬɚɪɟɜɚɧɢɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ).  



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 - Ɂɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɤɥɚɩɚɧɨɦ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɡɨɪɚ S ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

S = (A ɯ L 2) / (L 1 + L 2)                                      (2.1) 

ɝɞɟ   A - ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɣ ɥɸɮɬ ɲɬɨɤɚ ɤɥɚɩɚɧɚ, ɦɦ; 

        L1 - ɜɵɫɨɬɚ ɬɨɱɤɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɲɬɨɤɚ ɤɥɚɩɚɧɚ, ɦɦ; 

         L2 - ɞɥɢɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜɬɭɥɤɢ ɤɥɚɩɚɧɚ, ɦɦ. 

 

2.1 Ɂаɞачи микромɟтраɠа 

Ɇɢɤɪɨɦɟɬɪɚɠ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ȿɝɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ:  

ɚ) ɟɫɥɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɚɥ ɢɥɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɰɢɥɢɧɞɪɚ), ɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɚɠɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ, ɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ 

ɨɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ;  

ɛ) ɩɨɜɬɨɪɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɞɟɥɚɧɵ ɬɨɱɧɨ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɢ ɬɨɦɭ 

ɠɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ. 

Ɇɢɤɪɨɦɟɬɪɚɠ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɡɧɨɫɨɜ ɩɨ ɪɚɡɧɨɫɬɢ 

ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɦɢ (ɞɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ) ɢ ɤɨɧɟɱɧɵɦɢ (ɩɨɫɥɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ) 

ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 



ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɫɥɟ 

ɤɚɠɞɨɣ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɭɡɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɡɚɤɨɧɚɦ 

ɩɪɢɪɚɛɨɬɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɢɫɤɚɠɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɡɚɦɟɪɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɢɪɭɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ. Чɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-

ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɢɡɧɨɫɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɦɟɬɨɞ ɩɪɹɦɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 

Ɇɢɤɪɨɦɟɬɪɚɠ ɩɚɪɬɢɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɢɯ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 

ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

ɇɚɱɚɥɶɧɨɦɭ ɢ ɤɨɧɟɱɧɨɦɭ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɚɠɭ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɟɬɚɥɢ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ: ɝɢɥɶɡɵ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɩɨɪɲɧɢ, ɩɨɪɲɧɟɜɵɟ ɤɨɥɶɰɚ, ɩɨɪɲɧɟɜɵɟ 

ɩɚɥɶɰɵ, ɜɬɭɥɤɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɲɚɬɭɧɚ, ɲɟɣɤɢ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɜɤɥɚɞɵɲɢ 

ɲɚɬɭɧɧɵɯ ɢ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.  

 

2.2  Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɚɠɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ  Ⱦ - 260 ɬɪɚɤɬɨɪɚ ȻȿɅȺɊɍɋ-1221 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 - ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ  Ⱦ - 260. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɚɪɬɢɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ - 260 ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɚ ɜ ɦɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ: 0,01; 0,03; 0,05; 0,06; 0,07; 0,08; 0,085; 

0,093; 0,098; 0,100; 0,110; 0,115; 0,123; 0,132; 0,138; 0,145; 0,150; 0,156; 0,160; 

0,165; 0,170; 0,185; 0,190; 0,193; 0,200; 0,212; 0,220; 0,225; 0,230; 0,245; 0,250; 

0,260; 0,270; 0,280; 0,290; 0,310; 0,330; 0,350  ȼɫɟɝɨ 38 ɡɚɦɟɪɨɜ. 



Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɡɨɧɭ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ [   ]: 

   ,minmax hhS                                                      (2.2) 

ɝɞɟ maxh - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢɡɧɨɫ, ɦɦ; 

minh - ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢɡɧɨɫ, ɦɦ; 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɱɢɫɥɨ ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: � = √͵ͺ = ͸,ͳ   ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ Ʉ=6. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɥɢɧɭ ɪɚɡɪɹɞɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                         ݈ = ଴,ଷସ଺ = Ͳ,Ͳͷ͹ ɦɦ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɞɜɢɝɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ. 

Ɇɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫ=0 ɦɦ. ɇɚɱɚɥɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦ 

ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɫɞɜɢɝɚ, ɬ.ɟ. ɚ1=ɫ=0. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɤ=0,36 

ɦɦ. 

Ɍɨɝɞɚ ɞɥɢɧɚ ɪɚɡɪɹɞɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ [   ]:  ݈ = ௕−௔� ,                                                       (2.3) 

              ݈ = Ͳ,͵͸ − Ͳ͸ = Ͳ,Ͳ͸ ɦɦ. 
 

2.3 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɹɞɚ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɝɪɚɮɢɤɨɜ   

ɋɬɪɨɢɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 - ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɢɡɧɨɫɚ ɤɥɚɩɚɧɚ. 

i 
Ɋɚɡɪɹɞɵ 

hi ℓi mi �� = ݉�݊  ݂ ̅ �̅ ɚi bi 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 0 0,06 0,03 0,06 4 0,105 1,75 0,105 

2 0,06 0,12 0,09 0,06 8 0,280 3,5 0,315 

3 0,14 0,18 0,15 0,06 9 0,239 3,98 0,554 

4 0,18 0,24 0,21 0,06 8 0,210 3,5 0,764 

5 0,24 0,30 0,27 0,06 6 0,158 2,63 0,922 

6 0,30 0,36 0,33 0,06 3 0,080 1,33 1,0 

 

Ɂɞɟɫɶ Кi – ɧɚɱɚɥɨ Т-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ; 

bi – ɤɨɧɟɰ Т-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɦɦ; 



hi – ɫɟɪɟɞɢɧɚ Т-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɦɦ; 

ℓ– ɞɥɢɧɚ Т-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɦɦ; 

mi – ɱɚɫɬɨɬɚ ɢɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɛɵɬɢɣ ɜ Т-ɨɦ ɪɚɡɪɹɞɟ, ɦɦ; 

n

m
q i

i  –ɱɚɫɬɨɫɬɶ ɢɥɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ Т-ɣ ɪɚɡɪɹɞ; 

i

i

i

q
f


 – ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɚ ɜ Т-ɨɦ ɪɚɡɪɹɞɟ,   

ɦɦ-1;  

iF  - ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɢɥɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɢɡɧɨɫɚ Т-ɨɦ ɪɚɡɪɹɞɟ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ݉̅ ɢ 

ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ   ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ  [    ]: ݉̅ = ଵ௡ ∑ ℎ�݉���=ଵ ,                                               (2.4)              

   �̅ = √ ଵ௡−ଵ ∑ ሺℎ� − ݉̅ሻଶ݉���=ଵ   ,                                      (2.5) 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 - Ʉ ɪɚɫɱɟɬɭ ݉̅ ɢ �̅. 

i  ih  im  ih im  ii mmt  2)(  

1 0,03 4 0,12 0,08 

2 0,09 8 0,72 0,05 

3 0,15 9 1,35 0,0036 

4 0,21 8 1,68 0,013 

5 0,27 6 1,62 0,06 

6 0,33 3 0,99 0,24 

                                                                        ∑ =6,48                 ∑=0,447 

                                     ݉̅ = ͸,Ͷͺ͵ͺ = Ͳ,ͳ͹ ɦɦ; 
�̅ = √ ͳ͵ͺ − ͳ ∙ Ͳ,ͶͶ͹ = Ͳ,ͳͳ ɦɦ. 



Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ. � = Ͳ,ͳͳͲ,ͳ͹ − Ͳ = Ͳ,͸ͷ. 
 

2.4  ɉɨɞɛɨɪ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ  

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɫɨɝɥɚɫɢɹ ɨɩɵɬɧɵɯ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. ȼɵɛɨɪ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɚɪɢɚɰɢɢ. 

ɋɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɨɞɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɨɩɵɬɧɨɣ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ (ɩɨɥɢɝɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɤɪɢɜɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɫɭɞɢɬɶ ɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɯ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɢɥɢ 

ɫɨɝɥɚɫɢɹ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɭɠɧɵ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɟ ɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 

ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɨɩɵɬɧɵɯ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɦ 

«ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɫɨɝɥɚɫɢɹ». ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɬɚɤɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, 

ɤɨɝɞɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɛɥɢɡɤɚ ɤ 0,33, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ 

ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɱɢɧɟɧɨ ɤɚɤ ɡɚɤɨɧɭ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɡɚɤɨɧɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ȼɟɣɛɭɥɥɚ. ȼ ɬɚɤɢɯ 

ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɬɨɦɭ ɢɥɢ ɢɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɞɟɥɚɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɫɨɝɥɚɫɢɹ. 

ȼɵɞɜɢɝɚɟɦ ɝɢɩɨɬɟɡɭ, ɱɬɨ ɢɡɧɨɫ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɡɚɤɨɧɭ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɱɟɬɵ ɧɭɠɧɵ ɜɟɫɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ  [    ]: ݂ሺℎሻ = ଵ଴,଴଼଻√ଶ� ݁−ሺℎ−బ,భ5ሻమమ∙బ,బఴళమ ;                                    (2.6) �ሺℎሻ = Ф ቀℎ−௠� ቁ = Фሺ�ሻ,                                  (2.7) 

ɝɞɟ m=0,17 ɦɦ,  � = Ͳ,ͳͳ ɦɦ – ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɁɇɊ; 

Ф ቀℎ−௠� ቁ = Фሺ�ሻ – ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɡɚɤɨɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4ɩ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ [    ]. 



Ɋɚɫɱɟɬɵ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.12. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 - Ʉ ɪɚɫɱɟɬɭ f(h) ɢ F(h) ɞɥɹ ɁɇɊ. 

iiɜah 
 

0 0,06 0,12 0,16 0,18 0,24 0,30 0,36 

)(


mh 

 

-1,55 -1 -0,45 -0,09 0,09 0,64  1,73 

f(h) 1,02 2,67 4,32 4,55 4,32 2,67 1,02 0,24 

F(h) 0,061 0,159 0,326 0,46 0,536 0,739 0,881 0,958 

 

Ɍɟɩɟɪɶ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɤɨɧ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɟɪɭ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɯ2 (ɬɚɛɥɢɰɚ 

2.4). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 - Ʉ ɪɚɫɱɟɬɭ ɯ2. 

i mi qi n∙qi 
i

ii

nq

nqm
2)( 

 
1 4 0,082 3,12 0,248 

2 8 0,174 6,61 0,292 

3 9 0,228 8,66 0,01 

4 8 0,186 7,07 0,12 

5 6 0,138 5,24 0,11 

6 3 0,091 3,46 0,06 

                                                                                                         ∑=0,84 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ qi ɧɚɣɞɟɧɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ F(bi) ɢ F(ai) ɜɡɹɬɵ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 

10. ɂɬɚɤ, ɯ2=0,84. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɱɢɫɥɨ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ r=3 [    ]. 

Ɂɧɚɹ ɯ2 ɢ r ɧɚɯɨɞɢɦ, ɱɬɨ ɪ=0,801. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɪ<0,1, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ 

ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɧɹɬɵɣ ɡɚɤɨɧ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɬ 

ɨɩɵɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɨɛ ɢɡɧɨɫɟ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ - 260.  

 

2.5 Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɪɢɜɵɯ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɤɥɚɩɚɧɚ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ 

Ʉɚɠɞɵɣ ɡɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 



ɞɜɭɦɹ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ: ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ, ɢɥɢ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ, 

ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ, ɢɥɢ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɪɢɜɵɯ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɭɛɟɞɢɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɦɟɧɢɬɟɥɟɦ ɩɨɥɢɝɨɧɚ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ - ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɯ ɨɩɵɬɧɵɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ. 

ɉɨ ɨɫɢ ɚɛɫɰɢɫɫ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɵɱɧɨ ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɬɚɛɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɧɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɤɨɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. ɉɨ ɨɫɢ ɨɪɞɢɧɚɬ 

ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. ɑɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɷɬɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɩɵɬɚ 

ɩɪɢɦɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 

Ɂɚɤɨɧ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ (ɡɚɤɨɧ Ƚɚɭɫɫɚ) ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɨ 

ɦɧɨɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɧɚɭɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ. ɉɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɤɨɧ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ (ɁɇɊ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ: 

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɩɨɥɧɵɯ, ɞɨɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɢ 

ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɦɚɲɢɧ, ɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ; 

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ (ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɟɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; 

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɧɚɪɚɛɨɬɨɤ ɧɚ ɨɞɢɧ ɪɟɫɭɪɫɧɵɣ 

ɨɬɤɚɡ; 

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɨɲɢɛɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨɩɭɫɤɚ; 

- ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɢɥɢ ɪɚɡɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɁɇɊ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦɢ. 

ɂɧɨɝɞɚ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨɞɱɢɧɟɧɨ ɞɪɭɝɢɦ 

ɡɚɤɨɧɚɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪɚ ɡɚɤɨɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 



Ɂɧɚɧɢɟ ɡɚɤɨɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɚɬɶ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ 

ɡɚɞɚɱ: 

- ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɪɨɰɟɧɬ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɝɨɞɧɵɯ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ; 

- ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬɶ ɤ ɜɵɛɨɪɭ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ; 

- ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɪɨɰɟɧɬ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ; 

- ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɢɡɧɨɫ ɤɥɚɩɚɧɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɫɬɚɜɢɬ   [   ]: ℎ = ௡ܦ −  ɦɦ,                                                  (2.8) ,�ܦ

ɝɞɟ nD  - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɝɢɥɶɡɵ, ɦɦ.  

       pD  - ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɤɥɚɩɚɧɚ, ɦɦ. 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɧɨɫɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ maxh , ɢ ɟɫɬɶ 

ɧɟ ɱɬɨ ɢɧɨɟ ɤɚɤ ɞɨɥɹ ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɞ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ: 
ɜ

a

ch

ehFhhP
)(

maxmax

max

1)()((




                                 (2.9) 

ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ nD =12 ɦɦ; pD =11,83 ɦɦ. 

Ɍɨɝɞɚ  maxh 12-11,83 =0,17 ɦɦ; �ሺℎ௠௔�ሻ = Ф (ℎ௠௔� − ݉� ),                                     ሺʹ.ͳͲሻ 

�ሺℎ௠௔�ሻ = Ͳ,ͳ͹ − Ͳ,ͳ͹Ͳ,ͳͳ = Ͳ. 
Ɂɧɚɹ �ଶ=0, ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɦ, ɱɬɨ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɜɟɧ  0,500.  

ɂɬɚɤ, 50% ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɦɨɠɧɨ ɧɚɪɚɫɬɢɬɶ ɩɨɞ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɯ 

ɢɡɧɨɫ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0,17 ɦɦ, ɚ 50% ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɫ ɢɡɧɨɫɨɦ ɛɨɥɟɟ 0,17 ɦɦ ɦɨɠɧɨ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɟɣ ɢɥɢ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ.   

ɉɭɬёɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɚɠɚ ɛɵɥɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ.   

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. Ƚɪɚɮɢɤɢ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ 



ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɜɟɫɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɥɟɝɤɨ ɨɛɨɡɪɢɦ, ɝɪɚɮɢɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɧɹɬɶ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɱɟɪɬɵ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ, ɤɚɤɢɟ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɜɵɩɚɞɚɸɬ ɢɡ ɨɛɳɟɣ ɫɟɪɢɢ, ɤɚɤ ɨɧɢ ɫɨɝɥɚɫɭɸɬɫɹ ɫ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢ ɬ, ɞ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɝɪɚɮɢɤɢ ɫɬɪɨɹɬ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȽɈ ɉɊɈɐȿɋɋȺ 

ȼɈɋɋɌȺɇɈȼɅȿɇɂəȼɕɉɍɋɄɇɈȽɈ ɄɅȺɉȺɇȺ ȾȼɂȽȺɌȿɅə Ⱦ - 260 

3.1 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɚɪɬɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɢ 

ɜɵɛɨɪ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ: 

ɂɡɧɨɫ ɫɬɟɪɠɧɹ ɤɥɚɩɚɧɚ; 

ɂɡɧɨɫ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; 

ɂɡɧɨɫ ɩɨɹɫɤɚ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ; 

ɂɡɧɨɫ ɮɚɫɤɢ ɬɚɪɟɥɤɢ ɤɥɚɩɚɧɚ; 

ɂɡɧɨɫ ɢɥɢ ɜɵɝɨɪɚɧɢɟ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɮɚɫɤɟ; 

ɂɡɝɢɛ ɫɬɟɪɠɧɹ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɬɨɥ ɞɥɹ 

ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɈɊȽ-14-68-01-090 Ⱥ ȽɈɋɇɂɌɂ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 -  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɛɨɪɚ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е, 
̬̥̌̚е̬, е̐о 
̸̦̌̚е̛̦е, поле 
допу̭к̌. 

ʦел̸̛̛̦̌ 
допу̭к̌ 
̛̚дел̛я, 
̥̥. 

Допу̭т̛̥̌я 
по̬̐е̹̦о̭т̽ 
̛̥̚е̬е̛̦я, 
̥̥. 

ʿ̬едел̦̽̌я 
по̬̐е̹̦о̭т̽ 
̛̥̚е̛̬тел̦̽о̐о 
̭̬ед̭т̏̌, ̥̥. 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е, 
о̍о̸̦̌̚е̛̦е 
̛̥̚е̛̬тел̦̽о̐о 
̭̬ед̭т̏̌, ʧОˁ˃. 

ˁте̬̙е̦̽ 0,07 0,09 ± Ϭ,ϬϬϮ ʺК – 25 – ϭ ʧОˁ˃ 
6507-78 

˃о̶̬е̏̌я 
по̏е̵̬̦о̭т̽ 

 

0,3 6,3 ± Ϭ,ϭ ˌЦ ϭ-125-0,05 

ʧОˁ˃ ϭϲϲ-89 

ʿоя̭ок  0,012 0,029 ± Ϭ,ϬϬϮ ʺК – 25 – ϭ ʧОˁ˃ 
6507-78 

˃̬е̛̺̦̼, 
о̍ло̥̼ 

   Лʿ-ϰ̵ ʧОˁ˃ 
25706-83 

ʰ̛̐̍̚ ̭те̬̙̦я     ʿ-ʯ-Ϯ ʧОˁ˃ ϱϲϰϭ-

ϲϲ ʰˋ-ϭϬкл. 
ʦ̼̐о̛̬̦̌е 
̬̌̍о̸е̜ ̴̭̌к̛ 

   Лʿ-ϰ̵ ʧОˁ˃ 
25706-83 

 

3.2 ȼɵɛɨɪ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɤɥɚɩɚɧɚ 

ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ ɛɨɥɟɟ 100 ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɢɯ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ 



ɞɟɬɚɥɟɣ ɪɚɡɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɵ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ 

ɪɹɞ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ȼ. Ⱥ. ɒɚɞɪɢɱɟɜɵɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɵ ɬɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɤɪɢɬɟɪɢɹ:  

1) Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ; 

2) Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ; 

3) Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ. 

Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ 

ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɯɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɷɬɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɨɬɛɢɪɚɸɬ ɜɫɟ ɫɩɨɫɨɛɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ, ɧɨ ɛɟɡ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɧɚɢɥɭɱɲɢɣ; 

Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ КȾ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɩɨɫɨɛ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɟɫɭɪɫɚ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨɫɥɟ 

ɟɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ. 

Ʉ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɦ ȼ.Ⱥ. ɒɚɞɪɢɱɟɜɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɟɳɟ 

ɨɞɢɧ – ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ 

ɨɰɟɧɢɜɚɬɶɫɹ ɩɨ ɫɭɦɦɚɪɧɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ – ɨɛɴɟɦɭ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, 

ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɢɥɢ ɫɥɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɜɨɞɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 

ɜɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɜɵɲɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɧɨɜɨɣ, ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ 

ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɜ 2–3 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɧɨɜɨɣ. Ʉɚɡɚɥɨɫɶ ɛɵ, 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɡɞɟɫɶ 

ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɞɢɤɬɨɜɚɬɶ ɫɜɨɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɬɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɫɚɠɞɟɧɢɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ 

ɞɟɬɚɥɢ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɤɢɫɥɨɬɧɵɯ ɩɚɪɨɜ, 

ɨɬɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɢ ɩɨɷɬɨɦɭɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɦɢ. 



ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɚɪɬɢɹɦɢ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɡɚɜɨɞɚɯ, 

ɝɞɟ ɬɟɯɩɪɨɰɟɫɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɥɚɠɟɧɧɵɦ, ɬɢɩɨɜɵɦ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɡɚɜɨɞɚɯ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɜɵɩɭɫɤɚ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɨɜɨɣ ɦɚɪɤɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, ɬ.ɟ. ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ  

ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ɗɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 

ɩɨɥɧɭɸ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɸ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɯ ɢɥɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɤɪɨɦɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 

ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ. 

ɉɪɢɦɟɦ ɞɥɹ ɞɟɮɟɤɬɚ 1 ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɞɟɬɚɥɢ ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɢ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ Д   Ж, ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ Кɉ ɩɪɢɦɟɦ ɪɚɜɧɵɦ 0,8.  

1. ɇɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ  

КТ = 1,67; KB = 0,9; KC = 1,82;  

Ʉɞ=1,67*0,9*1,82*0,8 =2,19 

2. Ɉɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟ  

КТ = 0,91; KB = 0,82; KC = 0,65;  

Ʉɞ=0,91*0,82*0,65*0,8=0,38 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ КД → ЦКб, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ.  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɋВ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ  Д   Ж. 

1. ɇɢɤɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ. 

ɋɜ=1772 ɪɭɛ/ɦଶ. 

Ʉɬ=ଵ଻଻ଶଶ,ଵଽ =809,8 

2.  Ɉɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟ.  

ɋɜ=604 ɪɭɛ/ɦଶ. 



Ʉɬ=଺଴ସ଴,ଷ଼ = ͳͷͺͻ,Ͷ͹ 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ КɌ → ЦТЧ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɬɚɤɠɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 

ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, ɞɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɦɟɫɬɟ ɞɟɮɟɤɬɚ 1 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɞɟɮɟɤɬɚ 1 ɩɪɢɦɟɦ ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟ.  

 

3.3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ 

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ. Ɂɚɞɚɱɟɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɞɟɮɟɤɬɚɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɇɟɫɬɚ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟ ɧɭɦɟɪɭɸɬɫɹ ɢ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 

ɜɵɧɨɫɧɵɯ ɩɨɥɨɱɤɚɯ. ɂɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɞɟɮɟɤɬɵ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɠɢɪɧɨɣ 

ɥɢɧɢɟɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ.  

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ – ɜɵɫɨɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɬɚɥɶ  ȽɈɋɌ 5632-

72 [    ].  

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɚɪɲɪɭɬ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ 

ɩɪɢ ɟɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ Д    Ж.  

Ɇɚɪɲɪɭɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɥɚɩɚɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ:  

1.Ɉɱɢɫɬɤɚ.  

2.Ⱦɟɮɟɤɬɚɰɢɹ.  

3.ɒɥɢɮɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ.  

4.ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ.  

5.ɒɥɢɮɨɜɚɧɢɟ ɞɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ.  

6.Ʉɨɧɬɪɨɥɶ.  

ɇɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟ ɤɥɚɩɚɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 

ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ:  

1. ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɩɹɬɧɚɦɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ.  



2. Ɉɬɫɥɚɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɟ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ.  

3. ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ.  

4. ɉɚɫɫɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɧɨɞɨɜ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ.  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɢɯ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ. 

 

3.4 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɯ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɪɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɤɥɚɩɚɧɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ 

Ɇɚɪɲɪɭɬɧɚɹ ɤɚɪɬɚ (ɆɄ) ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ 

ɞɟɮɟɤɬɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȿɋɌȾ. ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɆɄ ɫɥɭɠɚɬ 

ɤɚɪɬɚ ɷɫɤɢɡɨɜ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ, ɫɯɟɦɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɫɩɨɫɨɛɚ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɧɚɫɬɤɢ, 

ɪɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɧɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ.  

Опе̶̛̛̬̌ О̍о̬удо̛̦̏̌е  ʿ̛̬̭по̭о̍ле̛̦е, 
̛̦̭т̬у̥е̦т  

ϬϬϱ О̸̛̭т̦̌я О̸̛̭т̛тел̽ 
п̬̌о̏одо̭т̬у̜̦̼̜ Оʺ-

4266 

ʦето̹̽, я̛̺к для 
дет̌ле̜ 

ϬϭϬ Де̴екто̏о̸̦̌я  ˁтол для де̴ект̶̛̛̌ 
Оˀʧ-14-6801-090  

ʺК – 25 – ϭ ʧОˁ˃ ϲϱϬϳ-78  

Ϭϭϱ ˌл̴̛о̏̌л̦̽̌я  ˁт̦̌ок к̬у̐ло-

̹л̴̛о̏̌л̦̼̜̽ ʯʺϭϱϭ  
К̬у̐ ̹л̴̛о̏̌л̦̼̜̽ ʿʿ 
ϮϰАϰϬ ʻˁϭϱКА ʧОˁ˃ 
2424-83  

ϬϮϬ ʻ̛кел̛̬о̛̦̏̌е  ʧ̌л̸̛̦̽̏̌е̭к̌я л̛̛̦я 
Аʧ-ϯϱ, ̼̏п̬я̛̥тел̽ BAы 
(˃˄ ϭϲ-529.403-75)  

ʿод̏е̭̦ое 
п̛̬̭по̭о̍ле̛̦е, 
т̥̌по̦, к̛̭т̽, ̏ето̹̽  

ϬϮϱ ˌл̴̛о̏̌л̦̽̌я  ˁт̦̌ок к̬у̐ло-

̹л̴̛о̏̌л̦̼̜̽ ϯʺϭϱϭ  
К̬у̐ ̹л̴̛о̏̌л̦̼̜̽ ʿʿ 
ϮϰАϰϬ ʻˁϭϱКА ʧОˁ˃ 
2424-83  



ϬϯϬ Ко̦т̬ол̦̽̌я  ˁтол для де̴ект̶̛̛̌ 
Оˀʧ-14-6801-090  

ʺК – 25 – ϭ ʧОˁ˃ ϲϱϬϳ-78  

 

 

 

3.5  Ɋɚɫɱёɬ ɢ ɜɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ  

ɇɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ – ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɫɥɨɹ ɧɢɤɟɥɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɨɬ 1 ɦɤɦ ɞɨ 100 ɦɤɦ.  

ɇɢɤɟɥɟɜɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ 

(ɛɟɡɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶɸ), ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɜёɪɞɨɫɬɶɸ ɢ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɦɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. Ȼɥɟɫɤ ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɩɨɯɨɠ ɧɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɛɥɟɫɤ ɯɪɨɦɨɜɵɯ 

ɩɨɤɪɵɬɢɣ.  

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɧɢɤɟɥɹ: 1445° ɋ. 

Ɇɢɤɪɨɬɜёɪɞɨɫɬɶ ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ: ɞɨ 500 HV (ɯɢɦ. 800 HV). 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɳɟɥɨɱɧɨɟ ɢ ɤɢɫɥɨɟ, ɛɥɟɫɬɹɳɟɟ ɢ ɦɚɬɨɜɨɟ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ 

ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɤɢ ɩɪɢ ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɧɢɤɟɥɶ-

ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɨɣ ɝɚɥɶɜɚɧɨɩɥɚɫɬɢɤɟ. ɗɬɨ ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɩɨɪɢɫɬɨɟ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɩɨ 

ɬɨɥɳɢɧɟ, ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɞɥɹ ɫɤɥɨɧɧɵɯ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɩɥɚɜɨɜ ɢ ɫɥɨɠɧɨ-

ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ, ɬɢɬɚɧɨɜɵɯ ɢ 

ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɫɥɨɠɧɨ-

ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɦɢ ɢɡɞɟɥɢɹɦɢ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɟ ɞɚɟɬ 

ɠɟɥɚɟɦɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ. Ɇɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɨɫɬɚɜɚɦɢ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ȼɵɛɨɪ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɧɢɤɟɥɹ 8-25 ɦɤɦ/ɱɚɫ. 

ɉɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 2 ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɦɟɲɢɜɚɸɬɫɹ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɉɟɪɟɞ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɩɨ ɩɥɚɫɬɢɤɚɦ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɤɨɪɪɟɤɬɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ - ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɟ, 

ɬɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ, ɫɟɧɫɢɛɢɥɢɡɚɰɢɹ, ɚɤɬɢɜɚɰɢɹ, ɚɤɫɟɥɟɪɚɰɢɹ ɢ ɡɚɬɟɦ 

ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ⱦɚɥɟɟ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɫɥɨɸ ɧɢɤɟɥɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɠɟ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ 



ɦɟɞɢ  ɢɥɢ ɧɢɤɟɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɬɢɬɚɧɨɜɵɯ, ɚɥɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɢ 

ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢɡɞɟɥɢɣ ɤ ɩɨɤɪɵɬɢɸ ɪɚɡɥɢɱɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬ ɫɩɥɚɜɚ ɢɡɞɟɥɢɹ. 

Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

ɇɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɫɥɨɣɧɨɟ, ɤɢɫɥɨɟ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ «ɩɪɢɥɢɩɚɧɢɹ», ɤɚɤ ɩɟɪɜɢɱɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ. ɇɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɤɚɤ 

ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɮɢɧɢɲɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ. ɇɚɧɟɫɟɧɢɟ ɧɢɤɟɥɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɢɥɭɱɲɭɸ ɚɞɝɟɡɢɸ ɧɚɧɨɫɢɦɵɯ ɞɚɥɟɟ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɡ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɫɩɥɚɜɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɞɢ, ɠɟɥɟɡɚ. ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɧɚ ɧɟɪɠɚɜɟɣɤɚɯ, 

ɜɵɫɨɤɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ ɫɬɚɥɹɯ, ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɚɞɝɟɡɢɢ ɧɚɧɨɫɢɦɵɯ 

ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɞɚɠɟ ɰɢɚɧɢɫɬɭɸ ɦɟɞɶ. Ɋɚɫɬɪɚɜɥɢɜɚɟɬ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɜɟɧɧɨ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ 

ɞɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɞɫɥɨɹ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɡ ɫɩɥɚɜɨɜ ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɰɢɧɤɚ, 

ɦɚɝɧɢɹ. ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɢ 

ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɚ. ɂɡɞɟɥɢɟ ɩɟɪɟɞ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɧɢɤɟɥɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦ-ɨɛɟɡɠɢɪɢɬɶ 

ɢ ɩɪɢ ɧɚɞɨɛɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦ-ɨɬɩɨɥɢɪɨɜɚɬɶ. ɇɚ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɧɚɧɟɫɟɧɧɨɟ ɢɡ ɷɬɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɢɞɟɚɥɶɧɨ ɥɨɠɚɬɫɹ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɧɢɤɟɥɹ, ɦɟɞɢ, ɡɨɥɨɬɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɦɟɬɚɥɥɨɜ. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɝɨɞɚɦɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɢɤɟɥɟɜɵɟ ɚɧɨɞɵ.  

ɇɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɨɜɨɟ, ɦɚɥɨɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ. ɇɚɧɨɫɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ 

ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɢɥɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɦɟɞɧɟɧɢɹ. ɉɨɤɪɵɬɢɟ, 

ɞɚɠɟ ɬɨɥɫɬɨɟ, ɧɚɧɟɫɟɧɧɨɟ ɜ ɷɬɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨ, ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɝɧɭɬɶ, ɢ ɨɧɨ 

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɥɨɩɚɟɬɫɹ. Ʉ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɬɚɤɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢ ɤɭɩɨɥɶɧɨ-

ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɡɨɥɨɱɟɧɢɟɦ. ɉɪɢ ɩɨɩɵɬɤɟ ɫɨɝɧɭɬɶ ɦɟɞɧɭɸ 

ɠɟɫɬɶ ɫ ɬɨɥɫɬɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɧɢɤɟɥɟɦ ɢɡ ɥɸɛɨɝɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɧɢɤɟɥɶ 

ɨɬɫɥɨɢɬɫɹ ɢ ɥɨɩɧɟɬ. Ɉɬɥɟɬɢɬ ɧɢɤɟɥɶ ɢ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɢɦ ɡɨɥɨɬɨ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɫɚɦɵɯ 

ɛɵɫɬɪɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɬɨɥɳɢɧɵ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɝɢɛɤɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɢɤɟɥɟɦ. Ɍɪɟɛɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɚɧɨɞɨɜ. 

ɇɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨ-ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɟɟ ɛɥɟɫɬɹɳɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɟ. Ɋɚɛɨɬɚɟɬ ɜ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ 20 ɞɨ 60 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. ɉɨɠɚɥɭɣ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ 



ɪɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ. Ʌɸɛɵɟ ɞɪɭɝɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɵ ɛɥɟɫɬɹɳɟɝɨ 

ɦɢɤɪɨɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɞɨ 60 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. ɗɬɨ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɰɟɧɧɨ ɩɪɢ ɧɟɱɚɫɬɨɦ ɧɚɧɟɫɟɧɢɢ ɛɥɟɫɬɹɳɟɝɨ ɧɢɤɟɥɹ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ 

"ɝɨɪɹɱɢɟ" ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɵ ɧɟɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɜ ɛɚɪɚɛɚɧɚɯ. ɗɬɨɬ - ɩɪɟɤɪɚɫɧɨ ɧɚɧɨɫɢɬ 

ɧɢɤɟɥɶ ɜ ɛɚɪɚɛɚɧɚɯ ɢ ɤɨɥɨɤɨɥɚɯ ɧɚ ɥɸɛɵɟ ɦɟɥɤɢɟ ɞɟɬɚɥɢ. Ʉɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 

ɩɪɟɪɵɜɚɧɢɟ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ, ɢ ɞɚɠɟ ɜɵɧɢɦɚɧɢɟ 

ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɡ ɜɚɧɧɵ ɞɥɹ ɨɫɦɨɬɪɚ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɨɬɫɥɨɟɧɢɸ ɧɢɤɟɥɹ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 

ɜɫɟɯ ɞɪɭɝɢɯ "ɝɨɪɹɱɢɯ" ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɧɢɤɟɥɹ 6-8 ɦɤɦ/ɱɚɫ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɡɟɪɤɚɥɶɧɨɟ ɮɢɧɢɲɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɧɢɤɟɥɟɦ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɤɚɤ ɫɚɦɵɣ "ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ" ɩɨɞɫɥɨɣ ɩɪɢ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɦ ɡɚɳɢɬɧɨɦ 

ɡɨɥɨɱɟɧɢɢ, ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɪɨɞɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɞɪ.  

ɇɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɥɟɫɬɹɳɟɟ ɳɟɥɨɱɧɨɟ, ɯɨɥɨɞɧɨɟ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦ-ɨɛɟɡɠɢɪɢɬɶ ɢɡɞɟɥɢɟ ɢ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɟɝɨ. ɋɚɦɵɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɜ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɤɭɫɬɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɋ ɪɨɫɬɨɦ 

ɬɨɥɳɢɧɵ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɛɥɟɫɤɚ ɧɚɧɨɫɢɦɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

Ɉɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɧɢɤɟɥɟɜɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɬɨɝɨ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɥɢ ɦɟɞɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɫɚɦɨ ɩɨ ɫɟɛɟ, ɢɥɢ ɠɟ ɦɟɞɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ 

ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɩɨɞɫɥɨɟɦ (ɩɨɞɥɨɠɤɨɣ) ɞɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɤɪɵɬɢɣ. ɇɢɤɟɥɟɜɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚɧɨɫɹɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɜɫɟ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɰɜɟɬɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɭɫɥɭɝ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɰɟɥɹɯ. 

ȼ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɰɟɥɹɯ. 

ɇɢɤɟɥɟɜɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɯɨɪɨɲɢɦ ɡɟɪɤɚɥɶɧɵɦ ɛɥɟɫɤɨɦ ɢ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɬɭɫɤɧɟɸɬ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ. ɉɨɤɪɵɬɢɹ ɯɨɪɨɲɨ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ 

ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. ɑɚɫɬɨ ɧɢɤɟɥɟɦ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ, 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ. 

ȼ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɹɯ. 



Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɢɥɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɜɨ ɜɥɚɠɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. ȼ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ɩɨɥɭɱɢɥ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɱɟɪɧɨɝɨ ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɦɟɧɵ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɸ. 

ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɡɚɦɟɧɚ ɯɪɨɦɨɜɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɧɚ ɧɢɤɟɥɟɜɵɟ, ɢɡ-ɡɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɥɨɠɧɨɫɬɹɯ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɯɪɨɦɚ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɹ ɫɨ ɫɥɨɠɧɨɣ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ȿɫɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ 

ɜɵɛɪɚɧɵ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ, ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ ɪɟɫɭɪɫɟ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɡɚɦɟɬɧɚ (ɭɡɥɵ ɢ ɞɟɬɚɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ 

ɞɥɹ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ) 

Ɉɛɳɟɢɡɜɟɫɬɟɧ ɫɩɨɫɨɛ ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɚɧɨɞɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɢ ɧɢɤɟɥɹ ɜ 

ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ. ȼ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ 

ɚɧɨɞɨɜ ɫɟɪɢɢ ɇɉȺ-1 ɢ ɇɉȺ-2, ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɚɫɫɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɚɧɨɞɨɜ, ɜ ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɯɥɨɪɢɫɬɵɟ ɫɨɥɢ ɧɢɤɟɥɹ, 

ɧɚɬɪɢɹ ɢɥɢ ɤɚɥɢɹ. ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ ɞɨɛɚɜɤɚ ɫɨɥɟɣ ɫɧɢɠɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɚɫɫɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɚɧɨɞɨɜ, ɜ ɢɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɚɧɨɞɧɚɹ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɢ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɚɧɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɧɢɤɟɥɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. 

ȼ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ ɠɟ ɫɩɨɫɨɛɟ (ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ) ɲɢɪɨɤɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɟɩɚɫɫɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɢɤɟɥɟɜɵɟ ɚɧɨɞɵ, ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɢɡ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɜɚɥɶɰɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɢɤɟɥɹ. 

ȼ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ-ɚɧɚɥɨɝɚɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɜ 

ɛɨɥɶɲɟɣ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ - ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɧɢɤɟɥɹ ɧɚ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɬɨɝɨ ɠɟ ɩɚɫɫɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɚɧɨɞɚ. 

Ɂɚɞɚɱɚ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɦɢɤɪɨ - ɢ 

ɦɚɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɜɛɥɢɡɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ 

ɚɧɨɞɚ, ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɚɦɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɧɚɧɟɫɟɧɧɨɝɨ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ 

ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɚɧɨɞɨɜ ɬɢɩɚ H1. 



Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɵɣ ɞɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, - ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

ɬɨɤɚ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɧɢɤɟɥɹ): ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɨɥɟɣ ɧɢɤɟɥɹ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ, ɪɇ 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɢ ɞɪ. ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɧɚɧɟɫɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ (ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɞɪ.). 

Ⱦɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɫɩɨɫɨɛɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɟɦɫɹ ɜ 

ɩɨɞɚɱɟ ɧɚ ɨɛɪɚɡɟɰ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, ɚ ɧɚ ɧɢɤɟɥɟɜɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ-ɚɧɨɞ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɨɞɚɸɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 

ɧɚ ɧɢɤɟɥɟɜɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ-ɚɧɨɞ, ɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ - ɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɧɢɤɟɥɟɜɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ-ɚɧɨɞ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɨɛɴɟɦɟ ɬɨɣ ɠɟ ɜɚɧɧɵ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɜɚɧɧɚ (ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 - Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɜɚɧɧɚ (ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ) 

Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɜɚɧɧɚ 1 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɜɨɟɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɨɛɴɟɦɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ 2 ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 3 ɧɢɤɟɥɟɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɦɵɣ 

ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɛɪɚɡɟɰ - ɤɚɬɨɞ 4. ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɱɟɪɟɡ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɡɚɤɪɵɬɵɣ 

ɤɨɧɬɚɤɬ (ɇɁ1) 5 ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ ɉ1 ɢ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ 6 ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧ ɤ ɤɥɟɦɦɟ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (Ȼɉ1) 7. ɗɥɟɤɬɪɨɞɵ 2 



ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɤ ɤɥɟɦɦɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɬɨɝɨ ɠɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɤɚ ɢ 

ɤ ɤɥɟɦɦɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

(Ȼɉ2) 8, ɤ ɤɥɟɦɦɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ 3 ɱɟɪɟɡ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ 9 ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ ɉ1 

ɢ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ 10. ɍɫɬɚɜɤɨɣ ɪɟɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ PB1 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ - ɤɚɬɨɞɚ 4, ɚ ɭɫɬɚɜɤɨɣ 

ɪɟɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ Ɋȼ2 - ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 2 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɚɧɨɞɨɦ 3. ɉɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 

(ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɤɚ). 

ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ - ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɚɹ 

ɜɚɧɧɚ, ɩɭɫɤɚɬɟɥɢ, ɪɟɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ - ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɟ. 

ɇɢɤɟɥɟɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ - ɚɧɨɞɵ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ H1. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬ 

ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɵɣ ȼɚɬɬɫɚ (ɍɨɬɬɫɚ): NТSO47H2O; NТCХ26H2O; ɇ3ȼɈ3. 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞ-ɚɧɨɞ 2 ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɪɟɜɪɚɳɚɸɬ ɜ ɤɚɬɨɞ, ɧɢɤɟɥɢɪɭɟɦɵɣ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɢɤɟɥɟɜɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ 3, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɬɨɦ ɠɟ ɨɛɴɟɦɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɜɚɧɧɵ. ȼɪɟɦɹ ɬɚɤɨɝɨ ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ, ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɟ 

ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɞɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɬɨɦɨɜ ɜ 

ɪɟɲɟɬɤɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ-ɚɧɨɞɚ. ɂɨɧɵ 

ɧɢɤɟɥɹ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɧɚɫɵɳɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ, ɧɟ ɭɫɩɟɜɚɹ ɨɫɟɫɬɶ. 

ɉɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬ ɷɬɢ ɢɨɧɵ ɧɚ ɨɛɪɚɡɟɰ 4, ɝɞɟ ɨɧɢ ɢ 

ɚɞɫɨɪɛɢɪɭɸɬɫɹ. Ɍɚ ɠɟ ɱɚɫɬɶ ɢɨɧɨɜ (ɚɬɨɦɨɜ), ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɫɩɟɥɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ 

ɫɜɟɠɟɨɫɚɠɞɟɧɧɵɣ ɫɥɨɣ ɧɚ ɚɧɨɞɟ 2, ɧɨ ɧɟ ɜɫɬɪɨɢɥɚɫɶ ɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ 

ɪɟɲɟɬɤɭ, ɥɟɝɤɨ ɨɬɪɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɟɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ 

ɭɫɥɨɜɢɟ: ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ, ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɵɟ ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ-ɚɧɨɞɚ 2 ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ 3 ɢ ɨɛɪɚɡɰɚ 4 ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ-

ɚɧɨɞɨɦ 2, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɵ ɢɥɢ ɛɥɢɡɤɢ ɤ ɷɬɨɦɭ. 



ɋɩɨɫɨɛ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ, 

ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɢɣɫɹ ɜ ɩɨɞɚɱɟ ɧɚ ɨɛɪɚɡɟɰ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɨɜɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, ɚ ɧɚ 

ɧɢɤɟɥɟɜɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ-ɚɧɨɞ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɨɜɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ 

ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɨɞɚɸɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɧɚ ɧɢɤɟɥɟɜɵɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞ-ɚɧɨɞ, ɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ - ɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɧɢɤɟɥɟɜɵɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɨɛɴɟɦɟ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɜɚɧɧɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: Д     Ж  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ I , Ⱥ: � = �ܦ ∗ �଴                       (3.1) 

ɝɞɟ – ɤɚɬɨɞɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ, Ⱥ/ɞɦ2 ( ɞɥɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

ɞɟɬɚɥɢ Dk=5 Ⱥ/ɞɦଶ); [     ]  

F0 – ɨɛɳɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɜɚɟɦɚɹ ɧɢɤɟɥɟɦ, ɞɦ2.  

ɝɞɟ l – ɞɥɢɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɩɨɤɪɵɬɢɟ, I = 1,1 ɞɦ;  

R – ɪɚɞɢɭɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ, R = 0,05 ɞɦ.  F଴ = ʹ ∗ ͳ,ͳ ∗ ͵,ͳͶ ∗ Ͳ,ͷ=0,35 ɞɦ2. 

I=5*0,35=1,75Ⱥ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɧɢɤɟɥɹ tp, ˚. tp = ଵ଴∗h∗yୈk∗୉∗η                                                      (3.2) 

ɝɞɟ  h – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɦɦ;  

        γ– ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ; 

        ȿ – ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɧɢɤɟɥɹ ( ȿ = 1,08 ɝ/Ⱥ⋅ɱ) 

η– ɜɵɯɨɞ ɧɢɤɟɥɹ ɩɨ ɬɨɤɭ (η = 0,9…0,95). tp = ଵ଴∗଴,ସ∗଼,଼ହହ∗ଵ,଴଼∗଴,ଽହ = ͷ,ͳͺ ˚. 

 

3.6  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɨɪɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ  

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɧɨɪɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 �ܶ = �బ+�˅ .ː.ʡːˈ˒.ˑ˒.∗ଵ,ଵଶ�∗К                                          (3.3) 

ɝɞɟ    Ɍɨ – ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɜɚɧɧɟ, ɦɢɧ;  



Ɍɜ.ɧ.– ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɜɚɧɧɭ ɢ ɜɵɝɪɭɡɤɭ ɢɯ 

ɢɡ ɜɚɧɧɵ, Ɍɜ.ɧ. = 0,23 ɦɢɧ; Д   Ж 

Ɍɧɟɩ.ɨɩ. – ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɜɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɞɥɹ ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

Ɍɧɟɩ.ɨɩ.= 3,14 ɦɢɧ;  

1,12 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ;  

n – ɱɢɫɥɨ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɡɚɝɪɭɠɚɟɦɵɯ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜ ɜɚɧɧɭ;  

Ʉ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɞɥɹ ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ  

Ʉ= 0,85 Д     ].  

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɪɚɧɟɟ,  

Ɍ0. ɠɟɥ= 5,18 ɱ = 310,8 ɦɢɧ.  

 ʡ� = ͵ͳͲ,ͺ + Ͳ.ʹ + ͵,ͳͶ ∗ ͳ,ͳʹʹͲ ∗ Ͳ,ͺͷ = ͳͺ,ͷ ˏˋː. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

4 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ ɄȺɌɈȼȺɌɇɅə 

 

4.1 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

 

ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɬɟɧɞɵ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ 

ɫɬɟɧɞɚ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɢɡ ɩɪɨɤɚɬɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ. Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɲɬɵɪɢ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. ɉɪɢɜɨɞ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ 360 0  ɜɨɤɪɭɝ ɨɫɢ, 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɦɭ ɜɚɥɭ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ-ɫɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ 

ɬɚɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɢ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ 

ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɡɚɦɟɧɨɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɬɟɧɞɚ 

(ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ). 

 

4.2 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ 

 

Ʉɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 

ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɞɪɭɝɢɯ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

Ʉɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɪɚɦɵ, ɰɟɩɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɋɯɟɦɚ ɫɬɟɧɞɚ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1. 



 

1-ɪɚɦɚ, 2-ɥɟɜɵɣ ɡɚɯɜɚɬ, 3-ɩɪɚɜɵɣ ɡɚɯɜɚɬ, 4-ɰɟɩɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ, 5-ɪɟɞɭɤɬɨɪ, 6-ɦɭɮɬɚ, 7-

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 - ɋɯɟɦɚ Ʉɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

ɋɜɚɪɧɚɹ ɪɚɦɚ ɢɡ ɲɜɟɥɥɟɪɨɜ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɜɚɪɟɧɵ ɞɜɟ 

ɬɪɭɛɵ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. ȼ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɷɬɢɯ ɬɪɭɛ ɩɪɢɜɚɪɟɧɵ ɞɜɟ ɩɥɢɬɵ ɫ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ, ɚ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɢɜɚɪɟɧɚ ɩɥɢɬɚ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. 

Ʌɟɜɵɣ ɡɚɯɜɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.2.   

 



 

 

1-ɲɬɵɪɶ, 2-ɩɥɚɫɬɢɧɚ, 3-ɩɥɢɬɚ, 4-ɪɟɛɪɨ, 5-ɬɪɭɛɚ, 6-ɩɨɥɵɣ ɜɚɥ, 7-ɜɬɭɥɤɚ, 8-ɰɚɩɮɚ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 - ɋɯɟɦɚ ɥɟɜɨɝɨ ɡɚɯɜɚɬɚ. 

Ʉɨɪɩɭɫ ɡɚɯɜɚɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɭɛɵ 5 ɢ ɩɥɢɬɵ 3. Ɍɪɭɛɚ ɤ ɩɥɢɬɟ ɩɪɢɜɚɪɟɧɚ 

ɪɟɛɪɚɦɢ 4. ȼɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ 7 ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɩɨɥɵɣ ɜɚɥ. 

ɋ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɰɚ ɤ ɜɚɥɭ ɩɪɢɜɚɪɟɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɚ 2, ɫ ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɨɧɰɚ ɰɚɩɮɟ 8 ɧɚ ɤɨɧɟɰ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɫɚɠɢɜɚɟɬɫɹ ɡɜɟɡɞɨɱɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. Ʉ ɩɥɚɫɬɢɧɟ 2 ɩɪɢɜɚɪɟɧɵ ɲɬɵɪɢ 1. 

ɉɪɚɜɵɣ ɡɚɯɜɚɬ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫɜɚɪɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɥɢɬɵ ɫ 

ɩɚɥɶɰɚɦɢ ɢ ɮɢɤɫɚɬɨɪɚ.  

Ɋɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 

ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɞɜɟɫɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɢ ɫɧɚɱɚɥɚ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɥɟɜɵɦ 

ɡɚɯɜɚɬɨɦ. Ɂɚɬɟɦ ɜɵɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɚɜɵɣ ɡɚɯɜɚɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɭɤɨɹɬɤɢ (ɪɢɫ.4.3), 

ɜɵɞɜɢɠɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɢɥɤɨɣ 5, ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɣ ɪɵɱɚɝɨɦ 6.  

 

 

 



 

 

1 – ɪɭɱɤɚ, 2 – ɜɢɥɤɚ, 3 – ɤɨɪɩɭɫ, 4 – ɩɥɚɧɤɚ, 5 – ɡɚɯɜɚɬ, 6 – ɪɵɱɚɝ, 7 – ɩɥɢɬɚ ɤɨɪɩɭɫɚ, 8 

– ɫɟɤɬɨɪ ɭɩɨɪɚ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 -  ɋɯɟɦɚ ɩɪɚɜɨɝɨ ɡɚɯɜɚɬɚ. 

 

Ɏɢɤɫɚɰɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɶɛɨɜɨɣ  

ɱɚɫɬɢ ɪɭɤɨɹɬɤɢ 1 ɜ ɪɵɱɚɝ 6 ɞɨ ɭɩɨɪɚ ɜ ɫɟɤɬɨɪ 8. ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɯɨɞɚ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɫɬɭɩɨɦ ɜ ɫɟɤɬɨɪɟ. 

 

 



4.3 ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ Ʉɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɪɚɧɚ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɫɬɟɧɞɭ ɢ ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ 

ɡɚɯɜɚɬɚɦɢ. ɒɬɵɪɢ ɩɪɚɜɨɝɨ ɡɚɯɜɚɬɚ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɪɚɧɚ 

ɫɥɢɜɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɛɥɨɤɚ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

Ʌɟɜɵɣ ɡɚɯɜɚɬ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɪɭɤɨɹɬɤɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɲɬɵɪɢ 

ɜɨɲɥɢ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɪɚɧɚ ɫɥɢɜɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɛɥɨɤɚ  ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɜ ɬɚɤɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ, ɫɬɪɨɩɵ  ɤɪɚɧɚ ɭɛɢɪɚɸɬɫɹ. 

 

4.4  Ɋɚɫɱɟɬ Ʉɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ 

4.4.1  Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɢɜɨɞɚ 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɛɨɪɨɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ct 200  . 

ɍɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д  Ж: 

                           
0

2

t

 
 ;                                                     (4.1) 

 ɝɞɟ  0t - ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɛɨɪɨɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɫ. 

ɫɪаɞ
t

/314,0
20

14,322

0








 . 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ: 

13
20

60  ɦиɧn . 

ɋɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ ɦɚɫɫɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɞɥɢɧɟ. Ɇɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪ ɬɹɠɟɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:   

            
2/

0

2/

0

2
2

2/

0
2

222

lll

g

x
mxdxmxdx

x

m
I                (4.2) 

ɝɞɟ gm - ɦɚɫɫɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤɝ; 

        l - ɞɥɢɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɢ, ɦɦ 

 

2
222/

0

2/

0

2
2

2/

0

/168
4

9,0930

42
222 ɦкɝlmx

mxdxmxdx
x

m
I

lll

g 





 
. 

ȼɟɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж: 



gmG gg  ; 

ɝɞɟ  
gm  - ɦɚɫɫɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤɝ; 

       g - ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ, ɦ/ɫ. 

ɇgmG gg 912381,9930  . 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɰɚɩɮɵ ɦɦdЦ 30 ; ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɫɬɚɥɶ ɩɨ 

ɱɭɝɭɧɭ ɫɨ ɫɦɚɡɤɨɣ Д  Ж  1.0f  

Ɇɨɦɟɧɬ ɨɬ ɜɟɫɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж: 

                g

Ц
G G

d
fM 

2
;                                           (4.3)   

ɝɞɟ  gG - ɜɟɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɇ; 

       f - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ; 

      Цd  - ɞɢɚɦɟɬɪ ɰɚɩɮɚ, ɦɦ. 

ɦɇG
d

fM g

Ц
G  14123,0

2

03,0
1,0

2
. 

ɋɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɪɚɡɝɨɧɹɟɬɫɹ ɡɚ 20 ɫ. 

ɍɝɥɨɜɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж: 

                
t

  ;                                                     (4.4) 

ɝɞɟ   - ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɪɚɞ/ɫ; 

         t  - ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɝɨɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɫ. 

2/157.0
2

0314.0 ɫɪаɞ
t


 . 

Ɇɨɦɟɧɬ ɫɢɥɵ ɢɧɟɪɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д  Ж: 

               gи IM ;                                                     (4.5) 

 ɝɞɟ  gI - ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ, ɤɝ/ɦ 2  

           - ɭɝɥɨɜɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ, ɪɚɞ/ɫ 2 . 

mHIM gи  30157.0188 . 

Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.4. 

 



 

1 – ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, 2- ɦɭɮɬɚ, 3 – ɪɟɞɭɤɬɨɪ, 4 – ɰɟɩɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ, 5,6 - ɡɚɠɢɦɵ, 7 – 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4- Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɜɨɞɚ. 

 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  

]:  

2

1
0

n

n
U  ;                                                     (4.6) 

ɝɞɟ    1n  -  ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɨɛ./ɦɢɧ. 

227
3

680

2

1
0 

n

n
U . 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 80PU . 

ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɰɟɩɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж: 

                   
P

Ц
U

U
U 0 ;                                                  (4.7) 

ɝɞɟ 0U  - ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɚ. 

      PU  - ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. 

                    83,2
80

2270 
P

Ц
U

U
U . 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɢ ɜɵɩɢɫɵɜɚɟɦ ɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ 4Ⱥ71ȼ8ɍ3 ȽɈɋɌ 17494-72; [  ] 



Ɇɨɳɧɨɫɬɶ  кВɬɊɇ 25,0 . 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 1680  ɦиɧnH . 

Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 7,1ɆК . 

Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ   6,1ɉК . 

Ɇɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ 24 /1085,1 ɦкɝI P

  

ɍɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж: 

30

H

ɇ
n




 ;                                                  (4.8) 

ɝɞɟ Hn - ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɦɢɧ 1 . 

ɫɪаɞnH

ɇ /2,71
30

68014,3

30









 . 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д  Ж: 

                     
ɇ

ɇ
Рɧ

Ɋ
M


 ;                                                       (4.9) 

ɝɞɟ     ɇɊ  - ɦɨɳɧɨɫɬɶ  ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ 

           ɇ  - ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɪɚɞ/ɫ. 

ɦɇɊ
M

ɇ

ɇ
Рɧ  5,3

2,71

250


. 

ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж: 

                 Рɧngn MКM  ;                                               (4.10) 

ɝɞɟ  nК  - ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ; 

       РɧM  - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɇɦ. 

ɇɦMКM Рɧngn 6,55,36,1  . 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж: 

                РɧɦРɦ MКM  ;                                             (4.11) 

ɝɞɟ  ɦК  - ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ; 

       РɧM  - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɇɦ. 

ɇɦMКM РɧɦРɦ 65,37,1  . 



ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɪɟɞɭɤɬɨɪ Д Ж ɢ ɜɵɩɢɫɵɜɚɟɦ ɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ɉɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 11000  ɦиɧnP
. 

кВɬɊɊ 3,0 . 

ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 80PU  

ɄɉȾ   8,0P  

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж: 

                     
30

P

P

n



 ;                                                   (4.12) 

ɝɞɟ     Pn  - ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ, .1ɦиɧ  

cɪаɞnP

P /67,104
30

100014,3

30









 . 

                 PPP PM / ;                                                (4.13) 

ɝɞɟ    PP  - ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ; 

          P  - ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɪɚɞ/ɫ. 

  HɦPM PPP 9,267,104/300/    

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɄɉȾ ɰɟɩɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ  95,0Ц               

Ɇɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɤ ɜɚɥɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж: 

                   
ЦP

G

ɫɩɪ
U

ɆɆ
 


0

;                                          (4.14) 

ɝɞɟ  GɆ - ɦɨɦɟɧɬ ɨɬ ɜɟɫɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɇɦ; 

       0U  - ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɚ; 

       P  - ɄɉȾ  

        Ц  - ɄɉȾ ɰɟɩɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. 

ɇɦ
U

ɆɆ
ЦP

G

ɫɩɪ 08,0
95,08,0227

14

0










 

Ɇɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɤ ɜɚɥɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ Д   Ж: 



              
0U

ɆɆ и
иɩɪ  ;                                                   (4.15)     

ɝɞɟ     иM   - ɦɨɦɟɧɬ ɫɢɥ ɢɧɟɪɰɢɢ, ɇɦ; 

            0U  - ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɚ. 

Hɦ
U

ɆɆ и
иɩɪ 23,0
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30

0

 . 

              иɩɪɫɩɪɨɩɪ ɆɆɆ  ;                                             (4.16)     

ɝɞɟ  ɫɩɪɆ   - ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɇɦ; 

        иɩɪɆ  - ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ, ɇɦ 

ɇɦɆɆɆ иɩɪɫɩɪɨɩɪ 21,013,008,0  . 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ ɦɟɧɶɲɟ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɭ ɧɟɬ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɰɟɩɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. 

ɉɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж: 

                   nɨɩɪɆɊ  ;                                                    (4.17)     

ɝɞɟ      n  - ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɪɚɞ/ɫ. 

ВɬɆɊ nɨɩɪ 7,52,7108,0   . 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɚɥɨɣ ɡɜɟɡɞɨɱɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж: 

                      
P

H

U

n
n 1 ;                                                       (4.18)     

ɝɞɟ       Hn    - ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɦɢɧ 1 . 

              PU   - ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ. 

1

1 5,8
80

680  ɦиɧ
U

n
n

P

H . 

ɍɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɦɚɥɨɣ ɡɜɟɡɞɨɱɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 



                    
30

1
1

n



 ;                                                    (4.19)   

ɝɞɟ    1n - ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɚɥɨɣ ɡɜɟɡɞɨɱɤɢ. 

ɫɪаɞn
/9,0

30

5,814,3

30

1
1 








 . 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɡɜɟɡɞɨɱɤɢ ɢ ɟɟ ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ. 
1

2 3  ɦиɧn ;      ɫɪаɞ /314,02   

ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж: 

                   
2

1

n

n
U K  ;                                                     (4.20)     

ɝɞɟ   1n   - ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɚɥɨɣ ɡɜɟɡɞɨɱɤɢ, ɦɢɧ 1 . 

Ɇɟɠɨɫɟɜɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ    ɦɦа 630 .   

ɉɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɉ 18 Д  Ж ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɡɜɟɡɞɨɱɤɢ   251 Z . 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɛɨɥɶɲɨɣ ɡɜɟɡɞɨɱɤɢ 

           75,702583,212  ZUZ Ц .        ɉɪɢɧɹɬɨ   712 Z . 

ɍɬɨɱɧɹɟɦ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж:  

                
1

2

Z

Z
U Ц  ;                                                  (4.21)      

ɝɞɟ  21, ZZ - ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɛɨɥɶɲɨɣ ɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɡɜɟɡɞɨɱɤɢ. 

84,2
25

71

1

2 
Z

Z
U Ц . 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ: 

%5%35,0100
84,2

83,284,2



. 

ɑɬɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ. 

ɉɨ  ɬɚɛɥɢɰɟ  Д  Ж ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ  MɉаP 3,34][   ɢ 

ɫɧɢɠɚɟɦ ɟɝɨ ɧɚ 15 %, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɰɟɩɢ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɧɟ 

ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ. 

MɉаPP 2,293.348,0][8,0][  . 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ Д Ж.  ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  5,11 К . 



Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɦɚɡɤɢ   5,12 К . 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 13 К . 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɢɧɵ ɰɟɩɢ 14 К . 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɰɟɩɢ 25,15 К . 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

8,225,1115,15,154321  КККККК . 

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɲɚɝ ɰɟɩɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж: 

                  3

11

1

][
6

PnZ

PK
t




 ;                                            (4.22) 

ɝɞɟ K  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 

      1P  - ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ȼɬ; 

      1Z  - ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɡɜɟɡɞɨɱɤɢ; 

      1n  - ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɚɥɨɣ ɡɜɟɡɞɨɱɤɢ, ɦɢɧ 1 ; 

      ][P - ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, Ɇɉɚ. 

.8108
102,295,825

7,58,2
6

][
6 3

3
6

3

11

1 ɦɦɦ
PnZ

PK
t 








   

ɉɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɉ 16 Д   Ж ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɪɢɜɨɞɧɭɸ ɪɨɥɢɤɨɜɭɸ ɨɞɧɨɪɨɞɧɭɸ ɰɟɩɶ. 

ɉɊ – 8 – 460     ȽɈɋɌ  -  13568 – 75  [  ].     

ɒɚɝ ɰɟɩɢ   ɦɦt 8 ; 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ  ɦɦB 3 ; 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɪɨɥɢɤɚ  ɦɦd 31,2 ; 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɬɭɥɤɢ ɦɦd 51  ; 

ȼɵɫɨɬɚ  ɦɦh 5,7 ; 

Ɋɚɡɪɭɲɚɸɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ  kHQ 6,4 ; 

Ɇɚɫɫɚ   ɦкɝqm /2,0 . 

Ɉɤɪɭɠɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɰɟɩɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж: 

                
60

11 nZt
U


 ;                                                    (4.23) 

ɝɞɟ    t   - ɲɚɝ ɰɟɩɢ, ɦɦ; 



        1Z  - ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɡɜɟɡɞɨɱɤɢ; 

        1n  - ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɚɥɨɣ ɡɜɟɡɞɨɱɤɢ, ɦɢɧ 1 . 

ɫɦnZt
U /028,0

60

5,825008,0

60

11 





 . 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɦɟɠɨɫɟɜɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж: 

                         ta  40 ;                                                   (4.24)         

ɝɞɟ    t   - ɲɚɝ ɰɟɩɢ, ɦɦ. 

ɦta 320,0008,04040  . 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɦɟɠɰɟɧɬɪɨɜɨɟ  ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж: 

ta  80max ;                                              (4.25) 

ɝɞɟ    t   - ɲɚɝ ɰɟɩɢ, ɦɦ. 

ɦta 64,0008,08080max  . 

ɉɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ ɩɪɢɧɹɬɨ   ɦɦa 630 . 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɱɢɫɥɨ ɡɜɟɧɶɟɜ ɰɟɩɢ   ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж: 
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;                             (4.26) 

ɝɞɟ    t   - ɲɚɝ ɰɟɩɢ, ɦɦ; 

         21;ZZ  - ɦɚɥɚɹ ɢ ɛɨɥɶɲɚɹ ɡɜɟɡɞɨɱɤɚ. 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɥɢɧɭ ɰɟɩɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж: 

                     tWL  ;                                                  (4.27) 

ɝɞɟ     W     - ɱɢɫɥɨ ɡɜɟɧɶɟɜ ɰɟɩɢ; 

           t   - ɲɚɝ ɰɟɩɢ, ɦɦ. 

ɦɦtWL 16488206  . 

Ɉɤɪɭɠɧɭɸ ɫɢɥɭ ɧɚɯɨɞɢɦ  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж: 

                      
V

P
Ft

1 ;                                                          (4.28) 

ɝɞɟ    1P   - ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ȼɬ; 

         V    - ɨɤɪɭɠɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɰɟɩɢ, ɦ/ɫ. 



H
V

P
Ft 203

028,0

7,51  . 

ɋɢɥɚ ɨɬ ɩɪɨɜɢɫɚɧɢɹ  ɰɟɩɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж: 

                   agqKF mff  ;                                          (4.29) 

ɝɞɟ   mq  - ɦɚɫɫɚ, ɤɝ/ɦ; 

         g  -  ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ; 

         a   -  ɦɟɠɰɟɧɬɪɨɜɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɦ. 

ɇagqKF mff 163,081,92,01  . 

ɋɢɥɭ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɜɟɞɭɳɟɣ ɰɟɩɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д   Ж: 

                   ft FFQ 1 ;                                                   (4.30) 

ɝɞɟ    tF - ɨɤɪɭɠɧɚɹ ɫɢɥɚ, ɇ; 

          fF - ɫɢɥɚ ɨɬ ɩɪɨɜɢɫɚɧɢɹ  ɰɟɩɢ, ɇ. 

ɇFFQ ft 20412031  . 

ɋɢɥɭ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɜɟɞɨɦɨɣ ɰɟɩɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж: 

                        HFQ f 12  ;                                                  (4.31) 

ɋɢɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɜɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж: 

                         tFF  15,1 ;                                                     (4.32)   

ɝɞɟ    tF - ɨɤɪɭɠɧɚɹ ɫɢɥɚ, ɇ. 

HFF t 23520315,115,1  . 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɲɚɪɧɢɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж: 

                    2)30,0.......25,0( tS  ;                                         (4.33) 

ɝɞɟ    t   - ɲɚɝ ɰɟɩɢ, ɦɦ. 
26232 10)2,19...16()108()30,0...25,0()30,0.......25,0( ɦtS

  . 

26102,19 ɦS
 . 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж: 

                     
S

FK
P t
 ;                                                       (4.34) 

ɝɞɟ    К  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 



        tF - ɨɤɪɭɠɧɚɹ ɫɢɥɚ, ɇ; 

        S   - ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ,  ɦ 2 . 

Mɉа
S

FK
P t 5,28

2,19

2038,2






 . 

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɫɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

MɉаP 2,29][5,28  . 

 

4.4.2   Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ  ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɡɜɟɡɞɨɱɟɤ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɡɜɟɡɞɨɱɟɤ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж: 

               
)/180( 1

1
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t
d


 ;                                            (4.35) 

)/180( 2

2
ZSin

t
d


 ;                                            (4.36) 

ɝɞɟ    t   - ɲɚɝ ɰɟɩɢ, ɦɦ; 

         21;ZZ  - ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ  ɦɚɥɨɣ ɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɡɜɟɡɞɨɱɤɢ. 

ɦɦ
SinZSin

t
d 64

)25/180(

8

)/180( 1

1 


; 

ɦɦ
SinZSin

t
d 181

)71/180(

8

)/180( 1

2 


. 

Ⱦɢɚɦɟɬɪɵ ɜɟɪɯɧɢɯ ɡɭɛɶɟɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж: 

                







 55,0

)/180(

1

1

01
Ztg

td


;                                      (4.37) 

                 







 55,0

)/180(

1

2

02
Ztg

td


;                                      (4.38) 

ɝɞɟ    t   - ɲɚɝ ɰɟɩɢ, ɦɦ; 

         21;ZZ  - ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ  ɦɚɥɨɣ ɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɡɜɟɡɞɨɱɤɢ. 

ɦɦ
tg

d 6855,0
)25/180(

1
801 











. 

ɦɦ
tg

d 18555,0
)71/180(

1
802 











. 

 



4.4.3  ȼɵɛɨɪ ɦɭɮɬɵ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɫ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɦ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ  ɦɦd 191   

Ⱦɥɢɧɚ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɰɚ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ  ɦɦL 401   

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ  )(252 Kɦɦd   

Ⱦɥɢɧɚ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɰɚ ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ  ɦɦL 452   

ɉɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦ: 

ɍɩɪɭɝɭɸ ɜɬɭɥɨɱɧɨ-ɩɚɥɶɰɟɜɭɸ ɦɭɮɬɭ ɫ ɤɪɭɬɹɳɢɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ 125 ɇɦ.  

ɉɨɥɭɦɭɮɬɚ 1, ɫ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɦɦd 191   ɬɢɩɚ I ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ II, 

ɩɨɥɭɦɭɮɬɵ 2, ɫ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɦɦd 252  , ɬɢɩɚ II ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ I. 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɭɮɬɵ: 

Ɇɭɮɬɚ  ɭɩɪɭɝɚɹ ɜɬɭɥɨɱɧɨ-ɩɚɥɶɰɟɜɚɹ 

125-19-1,2-25.2.1      ȽɈɋɌ 21424-75  [   ]. 

 

4.4.4  Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɚɜɨɝɨ ɜɚɥɚ 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж: 

                      
2

1

gG
F  ;                                                     (4.39)          

ɝɞɟ   gG  - ɜɟɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɇ. 

H
G

F
g

4562
2

9123

2
1  . 

Ʉɨɧɫɨɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɰɟɩɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ HF 235  

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɨɱɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɢɫɭɧɤɭ  3.2. 

ɦa 06,0 ;    ɦL 1,0 ;    ɦb 06,0 . 

Ɇɨɦɟɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж: 

                                aFM A  1 ;                                                (4.40) 

ɝɞɟ 1F  - ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɇ. 

HɦM A 27406,04562  . 

                               bFM В  2 ;                                               (4.41)  

ɝɞɟ   2F  -  ɤɨɧɫɨɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɰɟɩɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɇ. 



ɇɦM В 1406,0235  . 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ: 

ɇɦɆM Аɧ 274max  . 

Ɇɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɚɥɚ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɦD 30 ; ɦɦd 22 . 

Ɇɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɝɢɛɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж: 

                   
432

)( 44





dD

WU


;                                            (4.42) 

ɝɞɟ   D -  ɞɢɚɦɟɬɪ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɦɦ; 

        d  -  ɞɢɚɦɟɬɪ ɦɚɥɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɦɦ. 

36
44

103,109
432

)022,003,0(14,3 ɦWU





 . 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɡɝɢɛɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж: 

               
и

и
W

M max ;                                                 (4.43) 

ɝɞɟ  maxM - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɇɦ; 

        иW  -  ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɝɢɛɭ, ɦ 3 . 

             36

6
1080

103,109

274 ɦи


 


 . 

Ɇɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɪɭɱɟɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж: 

                   
D

dD
WK 




16

)( 44
;                                       (4.44) 

ɝɞɟ  D  - ɞɢɚɦɟɬɪ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɦɦ; 

        d  -  ɞɢɚɦɟɬɪ ɦɚɥɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɦɦ. 

36
44

106,218
03,016

)022,003,0(14,3 ɦWK





 . 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɪɭɱɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ   ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д   Ж: 

               
K

ɋ

W

Ɇ
 ;                                                         (4.45) 

ɝɞɟ CM  - ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɇ. 

 K 


 6106,218

14
. 



Ɇɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɪɭɱɟɧɢɸ ɦɧɨɝɨ ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ ɦɨɦɟɧɬɚ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɝɢɛɭ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɪɭɱɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.5 - Ʉ ɪɚɫɱɟɬɭ ɜɚɥɚ ɥɟɜɨɣ ɨɩɨɪɵ. 

 

4.4.5  Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɨɩɨɪ 

ɍɱɢɬɵɜɚɟɦ ɬɨɥɶɤɨ ɥɟɜɭɸ ɨɩɨɪɭ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɚɜɚɹ ɨɩɨɪɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. 

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɥɟɜɭɸ ɨɩɨɪɭ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж: 

                                 
L

bFbaF
RA


 21 )(

;                                        (4.46) 

ɝɞɟ  1F   - ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɜɢɞɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɇ; 

       2F   - ɤɨɧɫɨɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɰɟɩɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɇ. 

HRA 10023
100

60253)16060(4625



 . 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ ɥɟɜɭɸ ɨɩɨɪɭ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ   ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д  Ж: 

                  onon dLS  2 ;                                                (4.47) 

ɝɞɟ   onL   - ɞɥɢɧɚ ɛɚɥɤɢ, ɦ; 



        ond    - ɞɢɚɦɟɬɪ ɛɚɥɤɢ, ɦ. 

                2610180003,003,02 ɦS
  

ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д   Ж: 

                 
S

R
P A  ;                                                  (4.48) 

ɝɞɟ   AR   -   ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɥɟɜɭɸ ɨɩɨɪɭ, ɇ 

          S  - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ ɥɟɜɭɸ ɨɩɨɪɭ, ɦ 2 . 

ɉаP
6

6
1057

101800

10232



  . 

ɉɨ ɫɬɚɥɢ MɉаP 8][  ,    ɆɉаPɆɉаɊ 8][7,5  . 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɜɚɥɚ ɫɬɚɥɶ ɫɬ 5  ȽɈɋɌ -380-72. 

ɉɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ   Д   ];  ɆɉаɌ 290 . 

Ɂɚɩɚɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  Д   Ж: 

               
и

T

Tn



 ;                                                    (4.49) 

ɝɞɟ  Ɍ  -  ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ, Ɇɩɚ; 

       и   - ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɡɝɢɛɚ, ɉɚ. 

62,3
80

290
Tn . 

ɑɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5  ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ ɀɂɁɇȿȾȿəɌȿɅɖɇɈɋɌɂ 

5.1  Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɸ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

1. Ʉɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɦɟɬɪɚ ɨɬ ɤɪɚɹ ɫɬɟɧɵ.  

2. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɜɪɚɳɚɸɳɢɟɫɹ ɞɟɬɚɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɤɪɵɬɵ 

ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɤɨɠɭɯɚɦɢ. 

3. ɉɭɥɶɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ 

ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɞɨɫɬɭɩɧɨɦ ɦɟɫɬɟ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 12.2.003-7Ⱥ ɩɨ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ. ɋɬɟɧɞ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɡɟɦɥɢɬɶ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ  ȽɈɋɌ 12.2.035-

78. 

 

5.2  ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɫɥɟɫɚɪɹ ɩɪɢ ɪɚɡɛɨɪɤɟ ɢ 

ɫɛɨɪɤɟ  ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

                                                          «ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ» 

                                                                          -------------------------- 

                                                                          -------------------------- 

                                                             --------------------------- 

 

ɂɇɋɌɊɍɄɐɂə 

ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɫɥɟɫɚɪɹ ɩɪɢ ɪɚɡɛɨɪɤɟ ɢ ɫɛɨɪɤɟ  ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. 

Ʉ ɪɚɛɨɬɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɥɢɰɚ ɧɟ ɦɨɥɨɠɟ 18 ɥɟɬ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɦɟɪɚɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚɯ, ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɭɦɟɬɶ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɩɟɪɜɭɸ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɭɸ ɩɨɦɨɳɶ 

ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɟɦɭ ɩɪɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ. 



ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɫɬɟɧɞɚ ɪɚɛɨɱɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ 

ɢɡɜɟɫɬɧɨɫɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɞɨɩɭɫɤ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

Ɉɞɟɬɶ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɭ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 

ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫɬɟɧɞɚ ɨɛɤɚɬɤɢ Ⱦȼɋ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɬɟɧɞɚ, ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɧɵɯ 

ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɪɬɵ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ 

ɥɸɞɟɣ, ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɫɨɡɞɚɸɳɢɯ ɧɟɭɞɨɛɫɬɜɚ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, ɫɬɟɧɞ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ. 

ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɨɫɦɨɬɪ ɩɨ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɬɟɧɞɚ. 

Ɉɛɟɫɬɨɱɢɬɶ ɜɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɨɛɳɟɝɨ ɪɭɛɢɥɶɧɢɤɚ ɧɚ 

ɭɱɚɫɬɤɟ. 

Ɉɛɨ ɜɫɟɯ ɡɚɦɟɱɟɧɧɵɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɯ ɞɨɥɨɠɢɬɶ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɭ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ. 

ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɬɪɟɛɭɸɳɟɣ ɩɪɨɫɬɵɯ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ (ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢɥɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɬɟɧɞɚ), ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 

ɷɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɭɡɟɥ, ɫɞɟɥɚɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɧɢɤɲɟɣ 

ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɧɚɣɬɢ ɟɟ ɩɪɢɱɢɧɭ ɢ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ. 

ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɣ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɨ 

ɞɚɧɧɨɣ ɢɡ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɤɭɪɫɨɜɨɦ ɨɛɭɱɟɧɢɢ. 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦɢ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɡɚɪɚɧɟɟ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ 



ɥɢɰɚ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɧɚ 

ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɡɪɵɜɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɨɤɨɩɨɞɜɨɞɹɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɫɬɟɧɞɚ, ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ 

ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ. 

ɉɪɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɪɨɱɧɨ ɨɤɚɡɚɬɶ ɩɟɪɜɭɸ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɭɸ 

ɩɨɦɨɳɶ ɢ ɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɟɝɨ ɜ ɥɟɱɟɛɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ. 

Ɉɛɨ ɜɫɟɯ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɞɨɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɭ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ ɩɨ ɪɚɡɛɨɪɤɟ – ɫɛɨɪɤɟ 

Ⱦȼɋ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɩɢɫɚɬɶ ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɬɶ. 

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɥ: ɏɭɫɚɢɧɨɜ ɒ.ɒ.                           

ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɨ: ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ 

ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ 

 

5.3 Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ - ɜɚɠɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɹ ɭɦɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɢ ɟɝɨ 

ɬɹɠɟɫɬɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 2 ɝɪɭɩɩɵ: ɜɨɞɢɬɟɥɢ 

ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɦɚɲɢɧ (ɲɨɮɟɪɵ, ɬɪɚɤɬɨɪɢɫɬɵ) ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ 

ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ɦɨɬɨɪɢɫɬɵ, ɫɥɟɫɚɪɢ, ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɬɨɪɵ). ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɪɚɛɨɬɚ ɨɞɧɢɯ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɚ ɞɪɭɝɢɯ - ɫɨ ɫɥɨɠɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɢ ɪɚɛɨɬɨɣ ɜ 

ɧɟɩɪɨɫɬɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ, ɜ ɭɡɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ). ɗɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ, ɫɢɥɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɵɲɰ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɣ., 

Ɂɚɧɹɬɢɹ ɩɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ ɞɥɹ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɜɤɥɸɱɚɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɫɩɨɪɬɚ: ɝɢɪɟɜɨɣ ɫɩɨɪɬ, ɚɪɦɫɩɨɪɬ, ɛɨɪɶɛɭ, ɝɢɦɧɚɫɬɢɤɭ, 

ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɟ ɢɝɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɫɩɨɪɬɚ. 
 



6  ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻɈɋɇɈȼȺɇɂȿ ɄȺɇɌɈȼȺɌȿɅə 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,                         (6.1) 

ɝɞɟ    ɋɤ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ.; 

ɋɨ.ɞ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ.; 

ɋɩ.ɞ – ɰɟɧɚ ɩɨɤɭɩɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɡɞɟɥɢɣ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɨ ɩɪɟɣɫɤɭɪɚɧɬɭ; 

ɋɫɛ.ɩ – ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɫɛɨɪɤɟ 

ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ, ɪɭɛ.; 

ɋɨɩ – ɨɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ, ɪɭɛ.; 

ɋɧɚɤɥ – ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɪɭɛ.; 

Ʉɧɚɰ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɡɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɣɫɤɭɪɚɧɬɧɨɣ ɰɟɧɨɣ 

ɢ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ (Ʉɧɚɰ=1,4…1,5). 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,                                          (6.2) 

ɝɞɟ   Qɩ – ɦɚɫɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, ɤɝ.; 

ɐɤ.ɞ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤɝ ɝɨɬɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ. 

ɋɤ=50∙80 = 4000 ɪɭɛ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,                                         (6.3) 

ɝɞɟ ɋɡɩ – ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ.; 

ɋɦ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ. 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   ,                                    (6.4) 

ɰ.ɤɨɧɫɬɪ. ɤ ɨ.ɞ ɩ.ɞ ɧɚɰ ɫɛ.ɩ ɨɩ ɧɚɤɥɋ ɋ ɋ ɋ Ʉ ɋ ɋ ɋ      

ɤ ɩ ɤ.ɞɋ Q ɐ 

ɨ.ɞ ɡɩ ɦɋ ɋ ɋ 

ɡɩ ɩɪ ɞɨɩ ɫɨɰɋ ɋ ɋ ɋ  



ɝɞɟ    ɋɩɪ – ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ.; 

ɋɞ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ.; 

ɋɫɨɰ – ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ, ɪɭɛ. 

Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   ,                                         (6.5) 

ɝɞɟ Ɍɫɪ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɱɟɥ.∙ɱɚɫ; 

Zɱ – ɱɚɫɨɜɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ.; 

Ʉt – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɩɥɚɬɵ ɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɩɥɚɬɟ, 

(Ʉt=1,025…1,03). 

ɋɩɪ= 90∙48∙1,03 = 4449 ɪɭɛ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   .                                    (6.6) ʠˇˑ˒ = ଵ଴∙ସସସଽଵ଴଴ = ͶͶͷ ˓˖˄. 

ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   .                                   (6.7) 

ʠ˔ˑ˙ = Ͷ,Ͷ ∙ ሺͶͶͶͻ + ͶͶͷሻͳͲͲ = ʹͳͷ ˓˖˄. 
ɋɡɩ=4449+445+215 = 5109 ɪɭɛ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   ,                                        (6.8) 

ɝɞɟ     ɐ – ɰɟɧɚ 1 ɤɝ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɪɭɛ.; 

Q3 – ɦɚɫɫɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɤɝ. 

Ɇɚɫɫɭ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

,                                               (6.9) 

ɝɞɟ    Qɞ – ɦɚɫɫɚ ɞɟɬɚɥɢ, ɤɝ; 
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Qзаг = ͻ͸Ͳ,͹ = ͳ͵͹ кг. 
ɋɦ=20∙137 = 2740 ɪɭɛ. 

ɋɨɞ=5109+2740=7849 ɪɭɛ. 

Ʉ3 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ (Ʉ3=0,29…0,99). 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɫɛɨɪɤɟ 

ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,                              (6.10) 

ɝɞɟ    ɋɫɛ, ɋɞ.ɫɛ, ɋɫɨɰ.ɫɛ – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɩɥɚɬɚ, 

ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ, ɪɭɛ. 

Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɫɛɨɪɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,                                     (6.11) 

ɝɞɟ     Ɍɫɛ – ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɧɚ ɫɛɨɪɤɭ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 

ɋɫɛ = 32∙90∙1,03 = 2966 ɪɭɛ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

.                                         (6.12) 

ʠˇ.˔˄ = ͳͲ ∙ ʹͻ͸͸ͳͲͲ = ʹͻ͸ ˓˖˄. 
ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 .                                    (6.13) 

ʠ˔ˑ˙.˔˄ = Ͷ,Ͷ ∙ ሺʹͻ͸͸ + ʹͻ͸ሻͳͲͲ = ͳͶ͵ ˓˖˄. 
ɋɡɩ.ɫɛ.ɩ=2966+296+143=3405 ɪɭɛ. 

 

Ɉɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,                                          (6.14) 

ɡɩ.ɫɛ.ɩ ɫɛ ɞ.ɫɛ ɫɨɰ.ɫɛɋ ɋ ɋ ɋ  
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ɝɞɟ  ɋ1
ɩɪ – ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ 

ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ, ɪɭɛ.; 

ɉɨɩ – ɩɪɨɰɟɧɬ ɨɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, (ɉɨɩ = 69,5). ʠˑ˒ = ͶͶͶͻ ∙ ͸ͻ,ͷͳͲͲ = ͵Ͳͻʹ ˓˖˄. 
ɋɤɨɧɫɬɪ=4000+7849+12000∙1,5+3405+3092=36346 ɪɭɛ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 - ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ. 

№ 

ɩ/ɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȿɞ.ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ɂɧɚɱ. ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪ. 
1 Ɇɚɫɫɚ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ ɤɝ 265 340 

2 Ȼɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɭɛ. 31200 36346 

3 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

ɑɟɥ. 1 1 

4 Ɋɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɪɹɞ 4 4 

5 Ɍɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɭɛ./ɱɟɥ.ɱ 90 90 

6 ɇɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ % 13 13 

7 

ɇɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

% 8 8 

8 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ 
ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ 

ɱ 300 300 

9 ȼɪɟɦɹ 1 ɰɢɤɥɚ ɱ 12 8 

 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɚɡɨɜɨɝɨ (ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ) ɜɚɪɢɚɧɬɚ 

ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɏ0, ɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤɚɤ ɏ1. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɨɛɨɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɚɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

ɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 

,                                             (6.15) 

ɝɞɟ Ɍɰ – ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɦɢɧ. 

τ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɦɟɧɵ (τ = 0,60…0,95). �˚଴ = ଺଴·଴.ଽ଻ଶ଴ = Ͳ,Ͳ͹ͷ ˛˕/˚˃˔. 
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�˚ଵ = ଺଴·଴.ଽସ଼଴ = Ͳ,ͳͳʹ ˛˕/˚˃˔. 

Ɇɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

    ,                                         (6.16) 

ɝɞɟ G – ɦɚɫɫɚ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ, ɤɝ; 

Tɝɨɞ – ɝɨɞɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ, ɱɚɫ; 

Tɫɥ – ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ, ɥɟɬ. Мˈ଴ = ʹ͸ͷͲ,Ͳ͹ͷ · ͵ͲͲ · ͳͲ = ͳ,ʹ ˍˆ/˛˕. 
Мˈଵ = ͵ͶͲͲ,ͳͳʹ · ͵ͲͲ · ͳͲ = ͳ ˍˆ/˛˕. 

Ɏɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ,                                        (6.17) 

ɝɞɟ ɋɛ – ɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ, ɪɭɛ. �̍ ଴ = ͵ͳʹͲͲͲ,Ͳ͹ͷ · ͵ͲͲ = ͳ͵ͺ͸ ˓˖˄./˛˕. 
 �̍ ଵ = ͵͸͵Ͷ͸Ͳ,ͳͳʹ · ͵ͲͲ = ͳͲͺͳ ˓˖˄./˛˕. 

 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɯɨɞɹɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

 ,                                                       (6.18) 

ɝɞɟ  nɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. ʡˈ଴ = ͳͲ,Ͳ͹ͷ = ͳ͵˚ˈˎ. ˚/˛˕. 
ʡˈଵ = ͳͲ,ͳͳʹ = ͺ ˚ˈˎ. ˚/˛˕. 

ɗɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɯɨɞɹɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ:  Эˈ = ��̍̊ ,                                                 (6.19) 
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ɝɞɟ Nɟ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ. Эˈ଴ = ଵ,ହ଴,଴଻ହ = ʹͲ ɤȼɬ/ɟɞ. Эˈଵ = ଵ,ହ଴,ଵଵଶ =13 ɤȼɬ/ɟɞ.  

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                                                        (6.20) 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

଴˒ˊܥ (6.21)                                                                       ,            = ͻͲ · ͳ͵ = ͳͳ͹Ͳ  ˓˖˄./˛˕. ܥˊ˒ଵ = ͻͲ · ͺ = ͹ʹͲ ˓˖˄./˛˕. 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,                                        (6.22) 

ɝɞɟ ɐɷ – ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɰɟɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ./ɤȼɬ. 

ɋɗ1=2,57 20=11,4 ɪɭɛ. 

ɋɗ2=2,5713=33,4 ɪɭɛ. 

 

 Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   ,                                       (6.23) 

ɝɞɟ Hɪɬɨ – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, %. ʠ˓˕ˑ଴ = ͵ͳʹͲͲ · ͺͳͲͲ · Ͳ,Ͳ͹ͷ · ͵ͲͲ =  ͳͳͳ ˓˖˄./˛˕. 
ʠ˓˕ˑଵ = ͵͸͵Ͷ͸ · ͺͳͲͲ · Ͳ,ͳͳʹ · ͵ͲͲ = ͺ͸ ˓˖˄./˛˕. 

 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,                                            (6.24) 

ɝɞɟ ɚ – ɧɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ %. 
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А଴ = ͵ͳʹͲͲ · ͳ͵ͳͲͲ · Ͳ,Ͳ͹ͷ · ͵ͲͲ = ͳͺͲ ˓˖˄./˛˕. 
Аଵ = ͵͸͵Ͷ͸ · ͳ͵ͳͲͲ · Ͳ,ͳͳʹ · ͵ͲͲ = ͳͶͲ ˓˖˄./˛˕. ܵ଴ = ͳͳ͹Ͳ + ͳͳͳ + ͳͺͲ + ͳͳ,Ͷ = ͳͶ͹ʹ,Ͷ ˓˖˄./˛˕. ଵܵ = ͹ʹͲ + ͺ͸ + ͳͶͲ + ͵͵,Ͷ = ͻ͹ͻ,Ͷ ˓˖˄./˛˕. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   ,                                 (6.25) 

ɝɞɟ ȿɇ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, 

ɪɚɜɧɵɣ 0,15;   

Fɟ – ɮɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɭɛ./ɟɞ; 

k – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ./ɟɞ. ʠ˒˓ˋ˅଴ = ͳͶ͹ʹ,Ͷ + Ͳ.ͳͷ ∙ ͳ͵ͺ͸ = ͳ͸ͺͲ,Ͷ ˓˖˄./˛˕. ʠ˒˓ˋ˅ଵ = ͻ͹ͻ,Ͷ + Ͳ.ͳͷ ∙ ͳͲͺͳ = ͳͳͶͳ,ͷͷ ˓˖˄./˛˕. 
Ƚɨɞɨɜɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   .                                 (6.26) Эˆˑˇ = ሺͳͶ͹ʹ,Ͷ − ͻ͹ͻ,Ͷሻ · Ͳ,ͳͳʹ · ͵ͲͲ = ͳ͸ͷ͸Ͷ,ͺ  ˓˖˄. 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

. Еˆˑˇ = ሺͳ͸ͺͲ,Ͷ − ͳͳͶͳ,ͷͷሻ · Ͳ,ͳͳʹ · ͵ͲͲ = ͳͺͳͲͷ,͵͸ ˓˖˄. 
ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ,                         (6.27) 

ɝɞɟ ɋɛ1 – ɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ, ɪɭɛ. ʡˑˍ = ଷ଺ଷସ଺ଵ଺ହ଺ସ,଼ = ʹ,ͳͻ ˆˑˇ˃ . 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɩɪɢɜ ɧ ɟ ɧC S E F S ȿ Ф     

 ɝɨɞ 0 1 ɱ ɝɨɞɗ S S А T   

 0 1

ɝɨɞ ɩɪɢɜ ɩɪɢɜ ɱ ɝɨɞȿ ɋ ɋ А T   

ɛ1
ɨɤ

ɝɨɞ

ɋ
T

ɗ




.                                    (6.28) 

ȿɷɮ = 45,0
38346

8,16564
 . 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

№ 

ɩ/ɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Ȼɚɡɨɜɵɣ ɉɪɨɟɤɬ 

1 ɑɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɟɞ./ɱ. 0,075 0,112 

2 Ɏɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɭɛ./ɟɞ. 1386 1081 

3 ɗɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤȼɬ/ɟɞ. 20 13 

4 Ɇɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɝ./ɟɞ. 1,2 1 

5 Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɱɟɥ*ɱ./ɟɞ. 13 8 

6 ɍɪɨɜɟɧɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ./ɟɞ.   

7 ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ./ɟɞ. 1680,4 1141,55 

8 Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ, ɪɭɛ. - 16564,8 

9 Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. - 18105,36 

10 ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ - 2,19 

11 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 
ɜɥɨɠɟɧɢɣ 

- 0,45 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

1. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ 

ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ  ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɨɫɥɟɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ 

ɞɟɬɚɥɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. 

2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ 

ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

3. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɝɨɞɨɜɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ 16564,8  ɪɭɛɥɟɣ. 
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1. Ⱥɞɢɝɚɦɨɜ ɇ.Ɋ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɤ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ɋɟɦɨɧɬ ɦɚɲɢɧ» ДɌɟɤɫɬЖ / ɇ.Ɋ. Ⱥɞɢɝɚɦɨɜ, Ɍ.ɇ. ȼɚɝɢɡɨɜ, ɂ.ɏ. 

Ƚɢɦɚɥɬɞɢɧɨɜ - Ʉɚɡɚɧɶ «Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ ȽȺɍ», 2013. – ɋ 40. 

2. Ⱥɞɢɝɚɦɨɜ ɇ.Ɋ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ 

ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ. ДɌɟɤɫɬЖ / ɇ.Ɋ Ⱥɞɢɝɚɦɨɜ Ƚ.ɂ. Ʉɨɧɞɪɚɬɶɟɜ, 

Ƚ.Ɋ. Ɇɭɪɬɚɡɢɧ, Ɋ.Ɋ ɒɚɣɯɭɬɞɢɧɨɜ., Ɍ.ɇ ȼɚɝɢɡɨɜ., ɂ.ɏ. Ƚɢɦɚɥɬɞɢɧɨɜ, Ɋ.Ɋ. 

Ⱥɯɦɟɬɡɹɧɨɜ // ɦɟɬɨɞ. ɍɤɚɡɚɧɢɹ – Ʉɚɡɚɧɶ «Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ ȽȺɍ»., 2015.-60ɫ. 

3. Ȼɭɥɝɚɪɢɟɜ Ƚ.Ƚ., Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ-ɨɱɧɢɤɨɜ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 110304 – «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɚɲɢɧ ɜ ȺɉɄ» 

ДɌɟɤɫɬЖ / Ƚ.Ƚ. Ȼɭɥɝɚɪɢɟɜ, Ɋ.Ʉ. Ⱥɛɞɪɚɯɦɚɧɨɜ, Ⱥ.Ɋ. ȼɚɥɢɟɜ // - Ʉɚɡɚɧɶ «Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ 

ȽȺɍ», 2006. 

4. Ʉɨɧɞɪɚɬɶɟɜ Ƚ.ɂ., Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ɇɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ» ДɌɟɤɫɬЖ / Ƚ.ɂ. Ʉɨɧɞɪɚɬɶɟɜ, Ɋ.Ɋ. ɒɚɣɯɭɬɞɢɧɨɜ // ɦɟɬɨɞ. 

ɍɤɚɡɚɧɢɹ – Ʉɚɡɚɧɶ «Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ ȽȺɍ»., 2015.-44ɫ. 

5. Ʉɢɹɦɨɜ ɂ.Ɇ., Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɚɪɧɵɯ ɢ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ДɌɟɤɫɬЖ /  

ɂ.Ɇ. Ʉɢɹɦɨɜ, əɯɢɧ ɋ.Ɇ. // ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ 

ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɞɟɬɚɥɹɦ ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɫɧɨɜɚɦ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ - Ʉɚɡɚɧɶ, ɄȽɋɏȺ, 2004 

6. ɒɚɦɫɭɬɞɢɧɨɜ Ɏ.Ⱥ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ “Ⱦɟɬɚɥɢ ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɫɧɨɜɵ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ” 

ДɌɟɤɫɬЖ / Ɏ.Ⱥ. ɒɚɦɫɭɬɞɢɧɨɜ, Ƚ.ȼ. ɉɢɤɦɭɥɥɢɧ // - Ʉɚɡɚɧɶ: ɄȽȺɍ, 2015. ɋ 142  

7. Ɇɭɞɪɨɜ Ⱥ.Ƚ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɛɨɪɨɱɧɨɝɨ 

ɱɟɪɬɟɠɚ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ Ⱦɟɬɚɥɹɦ ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɫɧɨɜɚɦ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ДɌɟɤɫɬЖ /  Ⱥ.Ƚ. Ɇɭɞɪɨɜ // - Ʉɚɡɚɧɶ, ɄȽȺɍ, 2010. ɋ 80. 

8.  Ɇɭɞɪɨɜ Ⱥ.Ƚ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɩɨ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ “Ⱦɟɬɚɥɢ ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɫɧɨɜɵ 

ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ” ДɌɟɤɫɬЖ /  Ⱥ.Ƚ. Ɇɭɞɪɨɜ // - Ʉɚɡɚɧɶ, ɄȽȺɍ, 2011. ɋ 68. 
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14. Ⱦɭɧɚɟɜ ɉ.Ɏ. Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ДɌɟɤɫɬЖ /  

Ⱦɭɧɚɟɜ ɉ.Ɏ. Ʌɟɥɢɤɨɜ Ɉ.ɉ. - Ɇ.: ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 2005. ɋ 447. 

15. ɒɟɥɨɮɚɫɬ ȼ.ȼ. Ɉɫɧɨɜɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ. ДɌɟɤɫɬЖ / ȼ.ȼ. 

ɒɟɥɨɮɚɫɬ – Ɇ.: ɂɡɞ-ɜɨ ȺɉɆ, 2005.-472 ɋ. 

16. ɋɢɝɚɟɜ ȿ.Ⱥ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ДɌɟɤɫɬЖ / ȿ.Ⱥ. ɋɢɝɚɟɜ - 

Ʉɟɦɟɪɨɜɨ: Ʉɭɡɛɚɫɫɜɭɡɢɡɞɚɬ, 2002. ɋ 227. 

17.  Ʌɟɨɧɨɜ Ɉ. Ⱥ. Ɇɟɬɪɨɥɨɝɢɹ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɹ ɢ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ДɌɟɤɫɬЖ / 

Ɉ. Ⱥ. Ʌɟɨɧɨɜ, ȼ. ȼ. Ʉɚɪɩɭɡɨɜ, ɇ. ɀ. ɒɤɚɪɭɛɚ // - Ɇ.: Ʉɨɥɨɫ, 2009. –ɋ 568. 

18. Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜ Ⱥ.ȼ. Ɍɪɚɤɬɨɪɵ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ДɌɟɤɫɬЖ / Ⱥ.ȼ Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜ, 

ȼ.Ɋ. Ʌɟɯɬɟɪ //  ɍɱɟɛɧɢɤ - Ɇ. Ʉɨɥɨɫ, 2008. ɋ392. 

19. ɉɭɱɢɧ ȿ.Ⱥ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɚɲɢɧ ДɌɟɤɫɬЖ / ȿ.Ⱥ. ɉɭɱɢɧ, Ɉ.ɇ. 

Ⱦɢɞɦɚɧɢɞɡɟ, ȼ.ɋ. ɇɨɜɢɤɨɜ // ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ – Ɇɨɫɤɜɚ ɍɆɐ «ɌɊɂȺȾȺ».- 

Ɍ.I, 2006.- ɋ 348.  

20. ɑɟɪɧɨɢɜɚɧɨɜ ȼ.ɂ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɦɚɲɢɧ ɜ 

ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. ДɌɟɤɫɬЖ / ȼ.ɂ. ɑɟɪɧɨɢɜɚɧɨɜ ȼ.ȼ. Ȼɥɟɞɧɵɯ, Ⱥ.ɗ. ɋɟɜɟɪɧɵɣ ɢ 

ɞɪ. // ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ: ȽɈɋɇɂɌɂ, ɑȽȺɍ – ɢɡɞ. 2-ɨɟ ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. – Ɇ.:, 2003 ɝ. – ɋ 

992. 

21. əɝɨɜɤɢɧ Ⱥ.ɂ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɚɲɢɧ ДɌɟɤɫɬЖ / Ⱥ.ɂ. əɝɨɜɤɢɧ. // ɭɱɟɛɧ. ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ 



ɫɬɭɞ. ɜɵɫɲ. ɭɱɟɛɧ. ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ 2-ɟ ɢɡɞ.., ɫɬɟɪ. - Ɇ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ 

«Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ», 2008. - ɋ 400. 

22. ȼɚɪɧɚɤɨɜ ȼ.ȼ.Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɟɪɜɢɫ ɦɚɲɢɧ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. ДɌɟɤɫɬЖ / ȼ.ȼ. ȼɚɪɧɚɤɨɜ, ȼ.ȼ. ɋɬɪɟɥɶɰɨɜ, ȼ.ɇ. ɉɨɩɨɜ, ȼ.Ɏ. 

Ʉɚɪɩɟɧɤɨɜ.// Ɇ.: Ʉɨɥɨɫ, 2000. ɋ 256. 

23. Ʉɭɪɱɚɬɤɢɧ ȼ.ȼ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. ДɌɟɤɫɬЖ / 

ȼ.ȼ. Ʉɭɪɱɚɬɤɢɧ, Ʉ.Ⱥ. Ⱥɱɤɚɫɨɜ, ɇ.Ɏ. Ɍɟɥɶɧɨɜ, ɢ ɞɪ.; ɉɨɞ ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ ȼ.ȼ. 

Ʉɭɪɱɚɬɤɢɧɚ // Ɇ.: Ʉɨɥɨɫ, 1999. ɋ 232. 

24. Ⱥɥɟɤɫɟɟɜ, ȼ.ɉ. Ɉɫɧɨɜɵ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɚɬɟɧɬɨɜɟɞɟɧɢɟ 

Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ: ɭɱɟɛɧɢɤ / ȼ.ɉ. Ⱥɥɟɤɫɟɟɜ, Ⱦ.ȼ. Ɉɡɟɪɤɢɧ. — ɗɥɟɤɬɪɨɧ. 

ɞɚɧ. — Ɇ.: ɌɍɋɍɊ (Ɍɨɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ), 2012. — 172 ɫ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=4938. 

25. Ȼɟɥɨɜ ɋ.ȼ. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ДɌɟɤɫɬЖ / ɋ.ȼ.Ȼɟɥɨɜ, 

ȼ.Ⱥ.Ⱦɟɜɢɫɢɥɨɜ, Ⱥ.ȼ.ɂɥɶɧɢɰɤɚɹ ɢ ɞɪ. // ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ. ɉɨɞ ɨɛɳɟɣ ɪɟɞ. 

ɋ.ȼ.Ȼɟɥɨɜɚ. -8-ɟ ɢɡɞɚɧɢɟ – Ɇ.: ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ,2009. ɋ 616. 

26. Ⱦɟɜɢɫɢɥɨɜ ȼ.Ⱥ. Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ: ɭɱɟɛɧɢɤ ДɌɟɤɫɬЖ / ȼ.Ⱥ. Ⱦɟɜɹɫɢɥɨɜ -4-

ɟ ɢɡɞɚɧɢɟ ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ.// – Ɇ.: Ɏɨɪɭɦ, 2009. ɋ 496. 

27. Ʉɭɪɞɸɦɨɜ ȼ.ɂ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ДɌɟɤɫɬЖ / ȼ.ɂ. Ʉɭɪɞɸɦɨɜ, Ȼ.ɂ. Ɂɨɬɨɜ. // Ɇ. Ʉɨɥɨɫ, 2005. ɋ 216. 

28. Ʉɭɤɢɧ ɉ.ɉ. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ДɌɟɤɫɬЖ / ɉ.ɉ.Ʉɭɤɢɧ, 

ȼ.Ʌ.Ʌɚɩɢɧ, ɇ.Ʌ.ɉɨɧɨɦɚɪɟɜ. // Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ. Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ. ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ. Ɇ.: ȼɵɫɲɚɹ 

ɲɤɨɥɚ,2007. – ɋ 335. 
 

 

 

 


