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4. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ: 1. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɬɟɪɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ     

ȽȺɁ - 53 ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɨɜ; 2. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ  ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɚɪɬɟɪɚ 
ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ ȽȺɁ - 53; 4. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ 
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ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

ɤ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɋɚɥɢɯɨɜɚ Ɋ. Ɋ. ɧɚ ɬɟɦɭ «ɉɪɨɟɤɬ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  

ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ». 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ 

ɧɚ    ɥɢɫɬɚɯ ɦɚɲɢɧɨɩɢɫɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚ 5 ɥɢɫɬɚɯ ɮɨɪɦɚɬɚ 

Ⱥ1. 

Ɂɚɩɢɫɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɲɟɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ          

444 ɪɢɫɭɧɤɨɜ ɢ   ɬɚɛɥɢɰ. ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 28 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɞɚɧ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɬɟɪɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

ȽȺɁ - 53 ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɨɜ.  

ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ 

ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ 

ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɢ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ 

ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ. 

ȼ ɬɪɟɬɶɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ  

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ  ɤɚɪɬɟɪɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ ȽȺɁ - 53, ɩɨɞɨɛɪɚɧɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɚɪɬɟɪɚ. 

ȼ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ. 

ȼ ɩɹɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 

ȼ ɲɟɫɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ.  

ȼ ɤɨɧɰɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɛɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

 

 

 



ABSTRACT 

to the final qualifying work of Salikhov R. R. on " project of organization of 

repair of motor vehicles with the development of the design of the lift." 

The final qualifying work consists of an explanatory note on the sheets of 

typewritten text and graphic part on 5 sheets of A1 format. 

The note consists of an introduction, six sections, conclusion and includes 444 

figures and tables. The list of references contains 28 titles. 

The first section describes the device, analysis of the work and characterization 

of the reasons for the loss of performance of the rear axle of the GAZ-53 and analysis 

of existing designs of car lifts.  

In the second section, the basic parameters of the repair shop, calculated the 

annual program of repair of trucks in the workshop, the number of production. The 

calculation of the area and the amount of necessary technological equipment in the 

repair shop. 

In the third section, the technological process of restoring the crankcase of the 

main transmission of the rear bridge GAZ - 53 was developed, the necessary 

equipment and tools were selected, and the technology of crankcase recovery was 

proposed. 

In the fourth section, the design of the lift. 

In the fifth section, measures for occupational safety are designed. 

In the sixth section, the economic feasibility of the developed lift is calculated.  

At the end, the General conclusions on the final work are given. 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɈȽɅȺȼɅȿɇɂȿ 

ȼȼȿȾȿɇɂȿ......................................................................................................... 

1 ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɇɈ ɉȺɌȿɇɌɇɕɃ ɈȻɁɈɊ .................................  

1.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɬɟɪɶ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȽȺɁ - 53........................................... 

1.2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɨɜ....... 

2 ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂə ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȽɈ ɉɊɈɐȿɋɋȺ  ɊȿɆɈɇɌȺ 

ȽɊɍɁɈȼɕɏ ȺȼɌɈɆɈȻɂɅȿɃ................................................................................. 

2.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ.......................................................................................... 

2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ  ɩɨ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ.................................................................................................. 

2.3 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɛɥɨɤ – ɫɯɟɦɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ............................ 

2.4 ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹɦ ɰɟɯɚ............................... 

2.5 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ  ɩɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹɦ ɜ ɰɟɯɟ......................... 

2.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ..................................................................... 

2.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ......................................... 

2.8 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ............................................................. 

2.9 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɚ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚ 

ɪɟɦɨɧɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ........................................................................................................ 

3 ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɃ ɉɊɈɐȿɋɋ ȼɈɋɋɌȺɇɈȼɅȿɇɂə 

ɄȺɊɌȿɊȺ ȽɅȺȼɇɈɃ ɉȿɊȿȾȺɑɂ ɁȺȾɇȿȽɈ ɆɈɋɌȺ ȽȺɁ-53....................... 

3.1 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ............................................. 

3.2 ȼɵɛɨɪ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ  ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ 

ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɥɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ.................................................................................................... 

3.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɜɵɛɨɪ ɪɟɠɢɦɨɜ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɧɚ ɞɟɬɚɥɶ.......................... 

3.4 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ........................................... 

4 ɄɈɇɋɌɊɍɄɌɈɊɋɄȺə ɑȺɋɌɖ.................................................................. 

4.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ.................................................................................................. 

4.2 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɚ............................................... 



4.3 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɌɈ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ.................... 

5 ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ ɀɂɁɇȿȾȿəɌȿɅɖɇɈɋɌɂ........................................ 

5.1 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ..... 

5.2 ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬɟ ɦɚɲɢɧɨɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ............................................................................. 

5.3 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ ɜ 

ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ.............................................................................................. 

5.4 Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ........................................................ 

6    ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻɈɋɇɈȼȺɇɂȿ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ............... 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ…………………………......................................................... 

ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɈɃ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ..................................... 

ɋɉȿɐɂɎɂɄȺɐɂɂ.......................................................................................... 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂə................................................................................................. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɞɨɥɸ ɩɚɪɤɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɥɢɲɶ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ — 

ɧɨɜɵɟ. ȼɚɠɧɵɦ ɡɜɟɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɟɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɦɨɣɤɢ, ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɨɛɤɚɬɤɢ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɪɨɤɚ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɍɚɤɠɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɟɦɨɧɬ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɤ ɡɚɦɟɧɟ ɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɝɨɞ-

ɧɵɟ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ (ɞɨ 60% ɢ ɛɨɥɟɟ) ɜ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ.  

Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɧɚɦɢ ȼɄɊ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɚɝɪɚɪɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɇɈ ɉȺɌȿɇɌɇɕɃ ɈȻɁɈɊ  

1.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢɱɢɧ 

ɩɨɬɟɪɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȽȺɁ - 53  

Ɂɚɞɧɢɣ ɦɨɫɬ ɧɚ ȽȺɁ-53 — ɷɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɜɚɠɧɵɯ ɭɡɥɨɜ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɭɠɧɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ 

ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɨɫɦɨɬɪ ɞɟɬɚɥɟɣ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɟɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ.  

 

1 - Ʉɨɪɨɛɤɚ ɫɚɬɟɥɥɢɬɨɜ ɥɟɜɚɹ; 2 - Ƚɚɣɤɚ; 3 - Ƚɚɣɤɚ ɫɬɨɩɨɪɧɚɹ; 4 - ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ; 5 - 

Ɇɚɫɥɨɭɥɚɜɥɢɜɚɬɟɥɶ; 6 - ɒɚɣɛɚ; 7 - Ȼɨɥɬ; 8 - ɒɟɫɬɟɪɧɢ ɜɟɞɭɳɚɹ ɢ ɜɟɞɨɦɚɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɚɪɵ 

ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ (ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɬɢɪɤɢ); 9 - ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɚɹ; 10 - Ɇɭɮɬɚ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɚɪɵ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ; 11 - ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ; 12 - Ʉɪɵɲɤɚ 

ɤɚɪɬɟɪɚ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ ɩɟɪɟɞɧɹɹ; 13 - ɒɚɣɛɚ; 14 - Ȼɨɥɬ; 15 - ɒɩɥɢɧɬ; 16 - Ƚɚɣɤɚ; 17 - ɒɚɣɛɚ 

ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɚɪɵ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ; 18 - Ɏɥɚɧɟɰ ɫ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɟɦ ɜ ɫɛɨɪɟ; 19 - 

ɉɥɚɫɬɢɧɚ ɦɚɪɤɢɪɨɜɨɱɧɚɹ; 20 - ɋɚɥɶɧɢɤ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɚɪɵ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ ɫ 

ɩɪɭɠɢɧɨɣ ɜ ɫɛɨɪɟ; 21 - Ʉɨɥɶɰɨ ɦɚɫɥɨɨɬɝɨɧɧɨɟ ɫɚɥɶɧɢɤɚ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ; 22 

- ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɦɭɮɬɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ; 23 - Ʉɨɥɶɰɨ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 12,10 ɦɦ; 24 - ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ; 25 - ɒɩɥɢɧɬ-ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ; 26 - Ȼɨɥɬ 

ɤɨɪɨɛɤɢ ɫɚɬɟɥɥɢɬɨɜ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ; 27 - Ʉɨɪɨɛɤɚ ɫɚɬɟɥɥɢɬɨɜ ɩɪɚɜɚɹ; 28 - 

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɤɨɧɰɚ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ; 28 - ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 

ɤɨɧɰɚ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ; 29 - ɒɚɣɛɚ ɨɩɨɪɧɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɩɨɥɭɨɫɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ; 30 - Ʉɨɥɶɰɨ 

ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ; 31 - ɒɟɫɬɟɪɧɹ ɩɨɥɭɨɫɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ; 32 - ɒɚɣɛɚ ɨɩɨɪɧɚɹ ɫɚɬɟɥɥɢɬɚ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ; 33 - ɋɚɬɟɥɥɢɬ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ;  34 - Ʉɪɟɫɬɨɜɢɧɚ 

ɫɚɬɟɥɥɢɬɨɜ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ; 35 - Ȼɨɥɬ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɟɞɨɦɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ;  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 - Ɇɨɫɬ ɡɚɞɧɢɣ ȽȺɁ - 53 



Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɜ ɦɨɫɬɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɝɥɚɜɧɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ 

ɝɢɩɨɢɞɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. ȼɟɞɭɳɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɟɞɨɦɨɣ ɫɦɟɳɟɧɚ ɜɧɢɡ ɧɚ 32 

ɦɦ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜɟɞɨɦɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɝɥɚɜɧɚɹ 

ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ ɭɩɨɪɨɦ. Ƚɥɚɜɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ 

ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɤɚɪɬɟɪ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɜɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɤɚɪɬɟɪɚ ɦɨɫɬɚ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɛɨɥɬɚɦɢ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ ȽȺɁ 53 ɜɯɨɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɟɬɚɥɢ: 

Ʉɨɪɩɭɫ (ɢɥɢ ɤɚɪɬɟɪ). ɒɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɜɚɪɧɭɸ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ. ȼɧɟɲɧɟ ɧɚɩɨɦɢɧɚɟɬ ɜɵɬɹɧɭɬɵɣ ɱɭɥɨɤ ɫ ɭɬɨɥɳɟɧɢɟɦ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ. 

ȼ ɰɟɧɬɪɟ ɟɫɬɶ ɲɢɪɨɤɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɫ ɤɚɪɬɟɪɨɦ ɫɜɚɪɟɧ ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɣ ɤɨɥɩɚɤ. ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 

ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɣ, ɦɟɠɞɭ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɦ ɢ 

ɤɚɪɬɟɪɨɦ ɞɥɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ (ɢɡ ɤɚɪɬɨɧɚ ɢɥɢ 

ɩɚɪɨɧɢɬɚ); 

Ɋɟɞɭɤɬɨɪ ɜ ɫɛɨɪɟ. ɋɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɜɨɟɝɨ, ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɲɟɫɬɟɪɟɧ 

ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɚɪɵ (ɜɟɞɭɳɟɣ ɢ ɜɟɞɨɦɨɣ), ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɜ ɫɛɨɪɟ; 

ȼɨɬ ɬɚɤ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 - Ɋɚɡɨɛɪɚɧɧɵɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ ȽȺɁ - 53 

ȼɟɫ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 69 ɤɝ. 

 



Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ. ȼ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɹɬ ɥɟɜɚɹ ɢ ɩɪɚɜɚɹ ɤɨɪɨɛɤɚ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ, ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɚ, ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɩɨɥɭɨɫɟɣ (2 ɲɬ.) ɢ ɱɟɬɵɪɟ ɫɚɬɟɥɥɢɬɬɚ. 

ȼɫɟ ɱɚɫɬɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɪɨɛɨɤ; 

ɉɨɥɭɨɫɢ (2 ɲɬ.). Ɏɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɜ ɲɟɫɬɟɪɧɹɯ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɧɚ ɲɥɢɰɚɯ. ɋɧɚɪɭɠɢ ɧɚ ɮɥɚɧɰɵ ɩɨɥɭɨɫɟɣ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɮɥɚɧɰɵ 

ɫɬɭɩɢɰɵ. ɋ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɤɚɪɬɟɪɟ («ɱɭɥɤɟ») ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɫɚɥɶɧɢɤ ɩɨɥɭɨɫɢ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɣ ɜɵɬɟɤɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɢɡ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ. 

ɉɨɥɭɨɫɢ ɫɞɟɥɚɧɵ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɨɣ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ, ɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɡɚɤɚɥɟɧɚ Ɍȼɑ; 

ɐɚɩɮɵ (2 ɲɬ.). 

ȼ ɤɚɪɬɟɪ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ ɡɚɥɢɜɚɟɬɫɹ 8,2 ɥɢɬɪɚ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. ɋ 

ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɪɩɭɫɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɡɚɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɩɪɨɛɤɚ. 

Ɉɬɜɟɪɧɭɜ ɩɪɨɛɤɭ, ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɚɫɥɚ ɜ ɦɨɫɬɭ, ɱɟɪɟɡ ɷɬɨ ɠɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 

ɡɚɥɢɜɚɸɬ ɢɥɢ ɞɨɥɢɜɚɸɬ ɦɚɫɥɨ ɞɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. Ɇɨɫɬ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ 

ɡɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦ, ɤɨɝɞɚ ɢɡ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɪɢ ɡɚɥɢɜɤɟ ɦɚɫɥɨ ɧɚɱɢɧɚɟɬ 

ɜɵɬɟɤɚɬɶ ɨɛɪɚɬɧɨ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɦɨɫɬɚ ɡɚɜɨɞɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɦɚɫɥɨ ɦɚɪɤɢ Ɍɋɉ-14Ƚɂɉ, ɧɨ 

ɜ ɧɚɲɟ ɜɪɟɦɹ ɨɧɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɢɝɞɟ ɧɟ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɦɟɧɵ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɌȺȾ-17 ɢɥɢ ɌȺɩ-15. ȼ «ɱɭɥɤɟ» ɦɨɫɬɚ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɚɩɭɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɝɪɚɟɬ ɪɨɥɶ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ. ȿɫɥɢ ɫɚɩɭɧ 

ɡɚɛɢɬ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɨɠɟɬ ɧɚɱɚɬɶ ɬɟɱɶ ɦɚɫɥɨ ɢɡ 

ɫɚɥɶɧɢɤɨɜ ɩɨɥɭɨɫɟɣ. ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɚɪɬɟɪɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɫɥɢɜɧɚɹ ɩɪɨɛɤɚ. 

Ɍɟхɧɢчɟɫɤɢɟ хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ – 6,83 (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɭɛɶɟɜ ɧɚ ɜɟɞɨɦɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɟ – 41, 

ɧɚ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɟ – 6); 

ȼɟɫ ɦɨɫɬɚ ɜ ɫɨɛɪɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ – 270 ɤɝ; 

ɒɟɫɬɟɪɧɢ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɚɪɵ – ɝɢɩɨɢɞɧɨɝɨ ɬɢɩɚ; 

Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ – ɲɟɫɬɟɪɟɧɱɚɬɵɣ, ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ; 

Ʉɨɥɟɹ ɡɚɞɧɢɯ ɤɨɥɟɫ (ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɫɩɚɪɟɧɧɵɯ ɤɨɥɟɫ ɨɞɧɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɞɪɭɝɨɣ) – 1,69 ɦ. 



Ɉɫɦɨɬɪ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɫɟ ɞɟɬɚɥɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ, ɧɭɠɧɨ ɫɧɚɱɚɥɚ ɷɬɢ 

ɞɟɬɚɥɢ ɡɚɦɨɱɢɬɶ ɜ ɦɨɸɳɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ. ɗɬɨ ɧɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦ. Ⱦɚɥɶɲɟ 

ɞɟɬɚɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɦɵɬɶ ɢ ɨɫɦɨɬɪɟɬɶ. Ɍɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵ 

ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɡɚɦɟɧɢɬɶ. 

Ɍɟɩɟɪɶ ɩɪɢɫɬɭɩɢɦ ɤ ɨɫɦɨɬɪɭ ɜɟɞɭɳɢɯ ɢ ɜɟɞɨɦɵɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧ. Ɂɞɟɫɶ ɦɵ 

ɢɳɟɦ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢɡɧɨɫɨɜ ɢɥɢ ɡɚɞɢɪɨɜ. ȿɫɥɢ ɟɫɬɶ ɯɨɬɶ ɨɞɢɧ ɢɡɴɹɧ, ɥɭɱɲɟ ɫɪɚɡɭ 

ɦɟɧɹɣɬɟ ɲɟɫɬɟɪɧɸ, ɧɟ ɧɭɠɧɨ ɟɟ ɩɵɬɚɬɶɫɹ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ. ɗɮɮɟɤɬ ɛɭɞɟɬ ɧɟ 

ɞɨɥɝɢɣ. 

ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɤɨɥɶɰɚɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. Ɂɞɟɫɶ ɢɯ ɧɭɠɧɨ 

ɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɡɚɞɢɪɚ ɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɞɟɥɢɬɶ ɬɨɪɰɚɦ ɪɨɥɢɤɨɜ. 

ɑɬɨɛɵ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɜɜɟɪɬɵɜɚɧɢɟ ɝɚɟɤ, ɧɭɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɪɵɲɤɭ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɢ ɡɚɜɢɧɬɢɬɶ ɝɚɣɤɢ. ȿɫɥɢ ɝɚɣɤɢ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɛɟɡ ɨɫɨɛɵɯ 

ɩɪɨɛɥɟɦ, ɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɜɫɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ. ɋɪɚɡɭ ɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɢ ɬɨɪɟɰ ɮɥɚɧɰɚ 

ɤɚɪɞɚɧɧɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ. 

Ɍɨɪɟɰ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɢɞɟɚɥɶɧɨ ɝɥɚɞɤɢɦ. ȿɫɥɢ ɷɬɨɝɨ ɧɟɬ, ɬɨ ɨɬɲɥɢɮɭɣɬɟ ɟɝɨ. 

ɇɚ ɦɭɮɬɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɧɭɠɧɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɱɢɳɚɬɶ ɦɚɫɥɹɧɵɟ 

ɤɚɧɚɥɵ. Ɉɫɦɚɬɪɢɜɚɣɬɟ ɟɟ ɧɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɡɚɭɫɟɧɰɟɜ ɢ ɩɪɨɱɟɟ. 

Ɉɛɪɚɳɚɣɬɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɩɥɨɬɧɨ ɩɪɢɥɟɝɚɥɢ ɤɨ ɜɫɟɦ 

ɨɩɨɪɧɵɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ, ɷɬɨ ɛɭɞɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɟɣ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜɚɲ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ 

ɩɪɨɫɥɭɠɢɬ ɟɳɟ ɞɨɥɝɨɟ ɜɪɟɦɹ. Ɍɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɛɢɟɧɢɟ ɜɟɞɨɦɨɣ 

ɲɟɫɬɟɪɧɢ. ȿɫɥɢ ɛɢɟɧɢɟ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɟ, ɬɨ ɩɪɢɱɢɧɭ ɷɬɨɝɨ ɢɳɢɬɟ ɜ 

ɲɟɫɬɟɪɧɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɚɫɶ. Ⱥ ɦɨɠɟɬ, ɩɨɜɪɟɞɢɥɚɫɶ ɤɨɪɨɛɤɚ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɢɥɢ ɢɡɧɨɫɢɥɫɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ. 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ 

ȿɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɱɬɨ ɡɚɞɧɢɣ 

ɦɨɫɬ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɟ, ɪɟɦɨɧɬɟ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɟ. ɋɚɦɵɦ ɡɚɦɟɬɧɵɦ ɢ 

ɛɚɧɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɡɧɚɤ, ɟɫɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɧɟ ɬɪɨɝɚɟɬɫɹ ɫ ɦɟɫɬɚ, ɢ ɭ ɧɟɝɨ ɧɟ 

ɤɪɭɬɹɬɫɹ ɡɚɞɧɢɟ ɤɨɥɟɫɚ. Ɍɚɤɨɟ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ, ɟɫɥɢ ɦɨɫɬ ɪɚɛɨɬɚɥ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ 



ɜɪɟɦɹ ɜɨɨɛɳɟ ɛɟɡ ɫɦɚɡɤɢ. ɇɨ ɷɬɨ ɛɵɜɚɟɬ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɪɟɞɤɨ – ɧɟ ɜɫɟ ɜɨɞɢɬɟɥɢ 

ɞɨɜɨɞɹɬ ɫɜɨɸ ɦɚɲɢɧɭ ɞɨ ɬɚɤɨɝɨ ɩɥɚɱɟɜɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɧɟ 

ɩɨɟɞɟɬ, ɟɫɥɢ ɥɨɩɧɟɬ ɩɨɥɭɨɫɶ. 

ɉɪɢɡɧɚɤɨɦ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ яɜɥяɟɬɫя 

ɉɪɢ ɧɚɛɨɪɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɜɨɣ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ. Ȼɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ 

ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɡɜɭɤ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɢ ɫɛɪɨɫɟ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ. ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɡɚɡɨɪ ɜ ɝɥɚɜɧɨɣ 

ɩɚɪɟ, ɢɡɧɨɫ ɡɭɛɶɟɜ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɜ ɧɟɣ. 

Ɂɜɭɤ ɜ ɦɨɫɬɭ ɨɱɟɧɶ ɩɨɯɨɠ ɧɚ ɜɨɣ ɜ ɤɨɪɨɛɤɟ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ 

ɤɨɝɨ-ɧɢɛɭɞɶ ɩɨɩɪɨɫɢɬɶ ɡɚɛɪɚɬɶɫɹ ɜ ɤɭɡɨɜ ɩɨɫɥɭɲɚɬɶ, ɨɬɤɭɞɚ ɢɞɟɬ ɲɭɦ; 

Ɍɟɱɶ ɦɚɫɥɚ ɫ ɯɜɨɫɬɨɜɢɤɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɢɥɢ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɭɩɢɰ ɡɚɞɧɢɯ ɤɨɥɟɫ. 

ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɬɟɱɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɚɥɶɧɢɤɢ, ɡɚɛɢɬɵɣ ɫɚɩɭɧ. ȿɫɥɢ ɩɨɞɬɟɤɚɧɢɟ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɦɨɫɬɚ ɤ ɤɚɪɬɟɪɭ, ɬɨ, ɜɟɪɨɹɬɧɟɟ ɜɫɟɝɨ, 

ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɚ ɩɚɪɨɧɢɬɨɜɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɢɥɢ ɧɟ ɡɚɬɹɧɭɬɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 

ɒɭɦ ɫɡɚɞɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɣ 

ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɱɚɫɬɨ ɲɭɦɹɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɬɭɩɢɰɵ. ɇɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɜɭɤɚ ɡɞɟɫɶ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɪɭɝɨɣ – ɨɧ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɥɸɛɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɢ ɟɫɥɢ ɢɞɟɬ 

ɜɨɣ, ɬɨ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɝɭɞɹɳɢɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɧɟɫɥɨɠɧɨ – 

ɧɭɠɧɨ ɩɨɞɧɹɬɶ ɥɸɛɨɟ ɡɚɞɧɟɟ ɤɨɥɟɫɨ ɧɚ ɞɨɦɤɪɚɬɟ ɢ ɩɨɤɪɭɬɢɬɶ ɟɝɨ ɪɭɤɚɦɢ. ɒɭɦ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɛɭɞɟɬ ɫɥɵɲɟɧ ɩɪɢ ɩɪɨɤɪɭɱɢɜɚɧɢɢ. ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪ ȽȺɁ - 

53. ɉɨɥɨɦɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɧɵɟ, ɪɚɡɧɵɟ ɛɵɜɚɸɬ ɢ ɢɯ ɩɪɢɱɢɧɵ: 

ɀɟɫɬɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

ɇɢɡɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɢɥɢ ɟɝɨ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɧɨɪɦɚɦ; 

ɉɥɨɯɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ; 

ɇɟɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ. 

Ɉɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɚɫɥɚ ɢɥɢ ɟɝɨ ɧɢɡɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜ ɩɟɪɜɭɸ 

ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɬɪɚɞɚɸɬ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɜ 

ɪɟɞɭɤɬɨɪɟ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ. ɏɨɪɨɲɨ ɞɨɫɬɚɟɬɫɹ ɢ ɫɚɬɟɥɥɢɬɚɦ ɜ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɟ – 

ɡɭɛɶɹ ɬɟɪɹɸɬ ɡɟɪɤɚɥɶɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɩɨɪɨɣ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɸɬɫɹ. 



Ɇɟɧɹɸɬ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜ ɩɚɪɟ – ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ ɨɧɢ 

«ɩɪɢɤɚɬɵɜɚɸɬɫɹ» ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ. ȿɫɥɢ ɩɨɦɟɧɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜɟɞɭɳɭɸ ɢɥɢ ɜɟɞɨɦɭɸ 

ɲɟɫɬɟɪɧɸ, ɬɨ ɯɨɪɨɲɨ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɡɨɪ ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ, ɢ ɦɨɫɬ ɜɫɟ ɪɚɜɧɨ 

ɛɭɞɟɬ ɜɵɬɶ. 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɡɚɡɨɪɚ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ ȽАЗ - 53 

Ⱥ ɜɨɬ ɤɚɤɨɣ ɟɝɨ ɪɟɫɭɪɫ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɲɭɦɨɦ – ɷɬɨ ɭɠɟ ɞɪɭɝɨɣ ɜɨɩɪɨɫ. 

ȼ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜɫɬɪɟɱɚɥɢɫɶ ɫɥɭɱɚɢ, ɤɨɝɞɚ ɫ ɜɨɸɳɢɦ ɡɚɞɧɢɦ ɦɨɫɬɨɦ ȽȺɁ 

ɩɪɨɟɡɠɚɬɶ ɞɨ 100 ɬɵɫ. ɤɦ (ɤɨɧɟɱɧɨ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɟɪɟɠɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɭɯɨɞɚ). ɇɨ ɦɨɫɬ ɧɟ ɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦ – ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɡɚɤɥɢɧɢɬɶ ɢ 

ɱɟɪɟɡ 50 ɤɦ. 

ȿɫɥɢ ɦɨɫɬ ɜɧɟɡɚɩɧɨ ɡɚɝɭɞɟɥ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɚɫɥɚ. ȿɫɥɢ ɜ ɦɚɫɥɨ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜɨɞɚ, ɬɨ ɧɚ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɦɨɫɬ 

ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɡɚɲɭɦɟɬɶ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɝɭɥ ɛɭɞɟɬ ɡɚɦɟɬɟɧ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɜɵɲɟ 60 ɤɦ/ 

ɱɚɫ. ɑɚɫɬɨ ɫɨɜɟɬɭɸɬ ɜ ɲɭɦɹɳɢɣ ɦɨɫɬ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɨɩɢɥɤɢ, ɤɚɤ ɛɵ ɷɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɝɭɥ. ɇɨ ɷɬɨ ɦɟɬɨɞ ɫɨɦɧɢɬɟɥɶɧɵɣ – ɜɪɹɞ ɥɢ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ 

ɡɭɛɶɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɨɬ ɷɬɨɝɨ. 

 

1.2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 

ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɨɜ 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɢ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɨɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɬɨɟɱɧɵɟ, ɧɨɠɧɢɱɧɵɟ ɢ ɩɥɭɧɠɟɪɧɵɟ, ɚ ɩɨ ɬɢɩɭ ɩɪɢɜɨɞɚ – ɧɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ, ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ, 

ɩɧɟɜɦɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɪɭɱɧɵɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ. 

ɉɨɞɴɺɦɧɢɤɢ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɞɥɹ 

ɦɨɬɨɰɢɤɥɨɜ ɢ ɞɥɹ ɤɜɚɞɪɨɰɢɤɥɨɜ. 

ɍ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɚ ɟɫɬɶ ɫɜɨɢ «ɦɢɧɭɫɵ» ɢ «ɩɥɸɫɵ» ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ – ɨɬ ɜɢɞɚ ɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɬɢɩɨɦ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 

ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭ ɧɢɯ ɟɫɬɶ ɪɹɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɟɪɟɞ 



ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ. ȼɟɞɶ ɭ ɧɢɯ ɧɟɬ ɛɵɫɬɪɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɳɢɯɫɹ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɥɟɝɤɨ ɨɩɭɫɬɢɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɢ ɨɧɢ 

ɧɚɞɺɠɧɟɟ, ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɢɣ ɪɟɫɭɪɫ, ɩɥɚɜɧɨɫɬɶ ɯɨɞɚ, ɦɟɧɶɲɟ ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɦɚɥɨ ɲɭɦɹɬ ɢ ɩɪɨɫɬɵ ɜ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ. ɍ 

ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɨɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɢɦɟɸɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɨɩɨɪɵ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɟ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɋɬɨɟɱɧɵɟ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɢ ɛɵɜɚɸɬ ɨɞɧɨɫɬɨɟɱɧɵɦɢ (ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦɢ ɢ 

ɦɨɛɢɥɶɧɵɦɢ), ɞɜɭɯɫɬɨɟɱɧɵɦɢ ɢ ɱɟɬɵɪɺɯɫɬɨɟɱɧɵɦɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɫ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

ɫɬɨɟɱɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɨɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚɥɶɧɭɸ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɫɬɨɣɤɭ. ɇɢɠɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɚ  ɨɛɵɱɧɨ 

ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɚɧɤɟɪɧɵɦɢ ɛɨɥɬɚɦɢ ɜ ɛɟɬɨɧɧɵɣ ɩɨɥ. ɇɚ ɛɨɤɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɫɬɨɣɤɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɴɺɦɧɵɣ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɢ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɩɨɞɯɜɚɬɵ.  

Ɉɞɧɨɫɬɨɟɱɧɵɟ ɦɨɛɢɥɶɧɵɟ (ɩɨɞɤɚɬɧɵɟ) ɩɨɞɴɺɦɧɵɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɫ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ, ɪɚɛɨɬɚɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨ ɩɨ ɱɟɬɵɪɟ, 

ɲɟɫɬɶ, ɩɨɞɧɢɦɚɬɶ ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɢ ɚɜɬɨɛɭɫɵ.  

Ⱦɜɭɯɫɬɨɟɱɧɵɟ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɢ ɫ ɧɢɠɧɟɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɟɣ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɫɟɪɜɢɫɨɜ ɢ ɢɦɟɸɬ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɭɸ ɰɟɧɭ. Ⱦɜɭɯɫɬɨɟɱɧɵɟ 

ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɢ ɫ ɜɟɪɯɧɟɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɟɣ ɞɨɪɨɠɟ, ɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ 

ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɸ, ɢ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɢ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ. 

ɋɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ – ɷɬɨ ɤɨɝɞɚ ɫɬɨɣɤɢ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ 

ɞɪɭɝɭ, ɚ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ – ɫɬɨɣɤɢ ɩɨɜɟɪɧɭɬɵ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ 

ɞɨɫɬɭɩ ɜ ɫɚɥɨɧ ɢ ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɞɜɟɪɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɚɦ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɧɟ 

ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɨɩɨɪɨɜ, ɫɥɭɠɚɳɢɯ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɢ ɩɚɞɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. ɍ ɞɜɭɯɫɬɨɟɱɧɵɯ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɨɜ ɫ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɞɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

ȿɫɥɢ ɭ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɚ ɨɞɢɧ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɬɨ ɨɬ ɤɨɥɨɧɧɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ 

ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɜɬɨɪɨɣ ɤɨɥɨɧɧɟ ɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɥɢ ɰɟɩɧɨɣ 



ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ. ɇɨ ɥɭɱɲɟ ɤɨɝɞɚ ɩɟɪɟɞɚɺɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɵɣ ɜɚɥ. Ɍɚɤɢɟ 

ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɢ ɧɚɞɺɠɧɟɟ ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɝɨ ɭɯɨɞɚ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɢ ɨɛɵɱɧɨ ɞɟɲɟɜɥɟ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ. 

ɍ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɨɜ ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 

ɫ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɫɨɫɨɦ, ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ 

ɲɥɚɧɝɚɦ, ɢ ɞɜɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɰɢɥɢɧɞɪɚ. ɋɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɭɸɬ ɜɵɫɨɬɭ ɩɨɞɴɺɦɚ 

ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɬɪɨɫɚɦɢ.  

ɑɟɬɵɪɺɯɫɬɨɟɱɧɵɟ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɢ ɢɦɟɸɬ ɢɦɟɸɬ ɱɟɬɵɪɟ ɩɨɩɚɪɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ 

ɬɪɚɩɚɦɢ (ɞɜɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ) ɫɬɨɣɤɢ. Ɍɚɤɢɟ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɟɟ 

ɞɜɭɯɫɬɨɟɱɧɵɯ ɢ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɺɦɧɨɫɬɶ. Ɉɧɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɥɟɝɤɨɜɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɬɹɠɺɥɵɣ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɫ ɞɥɢɧɧɨɣ ɛɚɡɨɣ. ɑɟɬɵɪɺɯɫɬɨɟɱɧɵɟ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɢ 

ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɰɟɧɟ. ɉɪɢɜɨɞ ɭ ɧɢɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ, ɬɚɤ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ. 

ɉɥɚɬɮɨɪɦɵ ɱɟɬɵɪɺɯɫɬɨɟɱɧɵɯ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɨɜ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɝɥɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɥɺɫ ɢ ɞɥɹ ɢɯ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 

(«ɪɚɡɜɚɥ–ɫɯɨɠɞɟɧɢɟ»). Ɉɧɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɞɠɟɤɚɦɢ – ɞɨɦɤɪɚɬɚɦɢ ɞɥɹ 

ɜɵɜɟɲɢɜɚɧɢɹ ɨɫɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɪɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɟ ɭɝɥɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɥɟɫ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɧɢɲɚɦɢ ɩɨɞ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɟ ɤɪɭɝɢ (ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ) ɜ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢ 

ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɦɢ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɦɢ ɩɨɞ ɡɚɞɧɢɟ ɤɨɥɺɫɚ – ɜ ɡɚɞɧɟɣ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɢ ɤɭɡɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɋɌɈ ɭɞɨɛɧɟɟ ɜɫɟɝɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɨɠɧɢɱɧɵɟ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɢ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɜɵɫɨɬɨɣ ɩɨɞɴɺɦɚ: ɤɚɤ 

ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɦɨɛɢɥɶɧɵɟ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɯɨɞ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɧɨɠɧɢɱɧɨɝɨ 

ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɩɨɞɴɺɦɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɦ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɫɤɥɚɞɧɵɯ ɪɵɱɚɝɨɜ, ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɲɚɪɧɢɪɚɦɢ ɤɪɟɫɬɨɨɛɪɚɡɧɨ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɧɨɠɧɢɱɧɵɟ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɫɦɨɬɪ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ɋ ɢɯ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫɥɟɫɚɪɧɵɟ, ɤɭɡɨɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, 

ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɯɨɞɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɨɬɥɚɞɤɭ «ɪɚɡɜɚɥ–ɫɯɨɠɞɟɧɢɟ» ɢ ɬɸɧɢɧɝ ɧɚ 



ɩɨɞɧɹɬɨɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɚɯ ɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɨɣ, ɥɭɱɲɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɢ, ɧɟɠɟɥɢ ɫɦɨɬɪɨɜɭɸ ɹɦɭ, ɱɬɨ 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɭɞɨɛɫɬɜɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɧɨɠɧɢɱɧɵɯ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɨɜ ɢɦɟɸɬ ɥɸɮɬ–ɞɟɬɟɤɬɨɪɵ, 

ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɩɨɞɜɟɫɤɢ, ɟɺ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɪɭɥɟɜɨɝɨ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɨɪɬɚɬɢɜɧɵɟ ɜɟɪɫɢɢ ɧɨɠɧɢɱɧɵɯ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɨɜ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜɧɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ 

ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɪɭɱɧɨɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɨɞɴɺɦɚ.  

ɉɥɭɧɠɟɪɧɵɟ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɬɨɠɟ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ɇɟɫɭɳɢɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɬɚɤɢɯ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɨɜ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɧɚ ɜɟɪɯɧɢɯ ɬɨɪɰɚɯ ɩɥɭɧɠɟɪɨɜ, ɱɬɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɟɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɸ ɫɨ ɜɫɟɯ ɫɬɨɪɨɧ ɞɥɹ 

ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɟɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ.  

ɗɬɢ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɢ ɛɵɜɚɸɬ ɨɞɧɨɩɥɭɧɠɟɪɧɵɦɢ, ɞɜɭɯɩɥɭɧɠɟɪɧɵɦɢ ɢ 

ɱɟɬɵɪɺɯɩɥɭɧɠɟɪɧɵɦɢ. Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɥɭɧɠɟɪɧɵɟ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɢ 

ɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɵɟ, ɫ «ɥɚɩɚɦɢ» ɢ ɧɚɩɨɥɶɧɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɚ. Ȼɨɥɶɲɟ ɜɫɟɝɨ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɩɥɭɧɠɟɪɧɵɟ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɢ ɫ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟɦ ɜ ɩɨɥ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɨɜ ɪɚɡɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. ȼɵɛɢɪɚɬɶ 

ɧɭɠɧɨ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɪɚɛɨɬ, ɜɟɞɶ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɢ ɫɟɪɶɺɡɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ 

ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ: ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɺɦɧɨɫɬɶɸ, ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 

ɩɨɞɴɺɦɚ, ɤɥɢɪɟɧɫɨɦ ɢ ɬɢɩɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɺɦɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɦɚɫɫɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ ɩɨɞɧɢɦɚɬɶ. ɗɬɚ ɦɚɫɫɚ ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɨɛɵɱɧɨ ɨɬ ɩɨɥɭɬɨɪɚ ɞɨ ɜɨɫɶɦɢ ɬɨɧɧ. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ – ɜɪɟɦɹ ɩɨɞɴɺɦɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɟ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɧɭ–ɞɜɟ ɦɢɧɭɬɵ ɭ 

ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɨɜ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɨɜ 

ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɺɦɚ – ɜɵɫɨɬɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɧɹɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɨɧɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɜɭɯ ɦɟɬɪɨɜ. Ɉɛɳɚɹ ɠɟ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɚ 



ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ, ɞɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɱɶ ɤɪɵɲɚ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɨɧɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɬɪɺɯ ɫ ɩɨɥɨɜɢɧɨɣ ɦɟɬɪɨɜ. ɉɪɚɜɞɚ, 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɪɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɦɢɧɢɜɷɧɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɪɵɲɟɣ 

ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɱɭɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɬɵɪɺɯ ɦɟɬɪɨɜ. Ⱥ ɜɨɬ ɭ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɨɜ 

ɞɥɹ ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɺɦɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ, ɩɪɢɱɺɦ, 

ɤɚɤ ɭ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɭ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ. 

Ʉɥɢɪɟɧɫ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɥɚɩ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ. 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨ ɷɬɚ ɜɵɫɨɬɚ – ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɟɫɹɬɢ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜ, ɧɨ ɭ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 

ɧɢɡɤɨɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɨɜ ɤɥɢɪɟɧɫ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 75 – 90 ɦɦ. 

ɇɢɠɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ 

ɦɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ɉɨɞɴёɦɧɢɤ «ɋɨɪɨɤɢɧɢɧɫɬɪɭɟɦɟɧɬ» 

Ⱦɜɭɯɫɬɨɟɱɧɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ ɫ ɧɢɠɧɟɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɟɣ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦ–ɨɩɭɫɤɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɯ ɦɚɪɨɤ ɥɟɝɤɨɜɵɯ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. Ⱥɫɫɢɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɪɚɡɞɜɢɠɧɵɟ ɥɚɩɵ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɬ ɧɚɞɟɠɧɭɸ 

ɮɢɤɫɚɰɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɜ ɪɚɛɨɬɟ. 2–ɯ ɫɬɨɟɱɧɵɣ ɚɜɬɨɩɨɞɴɟɦɧɢɤ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɞɜɭɦɹ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚɦɢ ɫ ɬɪɨɫɨɜɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɟɣ ɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɤɚɪɟɬɨɤ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɣɤɟ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ – 1.3 ɉɨɞɴɺɦɧɢɤ «ɋɨɪɨɤɢɧɢɧɫɬɪɭɟɦɟɧɬ» 



ɉɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɫɟɬɢ, 380 ɜɨɥɶɬ, ɜɪɟɦɹ ɩɨɞɴɺɦɚ 45 ɫɟɤɭɧɞ, ɜɪɟɦɹ ɨɩɭɫɤɚɧɢɹ 

20 ɫɟɤɭɧɞ, ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 4 ɬ, ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɯɜɚɬɚ 101 ɦɦ, ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ 

1800 ɦɦ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ 2,2 ɤȼɬ. 

 

ɉɨɞɴёɦɧɢɤɢ ɞɥя ɝɪɭɡɨɜɵх ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 527 R 

ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɱɟɬɵɪɟɯɫɬɨɟɱɧɵɣ 527 R, 

ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɝɥɚɞɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɣ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ 

ɞɥɹ ɩɨɞɴɺɦɚ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɦɚɫɫɨɣ ɞɨ 4 ɬ. Ȼɚɡɚ 2970 ɦɦ. ɒɢɪɢɧɚ 

ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ565 ɦɦ, ɞɥɢɧɚ 4800 ɦɦ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – ɉɨɞɴɺɦɧɢɤɢ ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 527 R 

ɇɨɠɧɢчɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ STD–8250 

ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ STD–8250 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ɗɬɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢ ɭɞɨɛɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɤɨɥɟɫ. ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɤ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɟɦɥɢ ɬɚɤ ɢ ɩɨɞ ɡɟɦɥɸ. Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɫ 

ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 

ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ ɩɨɞɧɹɬɢɹ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ 

ɩɪɢ ɩɨɞɧɹɬɢɢ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ 400 ɦɦ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɮɚɡɵ ɩɪɢ ɫɩɭɫɤɟ 

ɪɚɡɞɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɣ ɡɜɭɤ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɤɥɚɩɚɧɨɦ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɢɦ 

ɨɬ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɍɩɪɚɜɥɹɬɶ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɨɦ ɨɱɟɧɶ ɩɪɨɫɬɨ ɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ 



ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɨɤ ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɢɧɭɬ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 – ɇɨɠɧɢɱɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ STD–8250 

 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɺɦɧɨɫɬɶ 5000ɤɝ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɺɦɚ 2160 ɦɦ, 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ – 290 ɦɦ, ɞɥɢɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 5000 ɦɦ, ɜɪɟɦɹ ɩɨɞɴɟɦɚ 60 ɫ, 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 380 ɜ, ɜɟɫ 2500 ɤɝ, ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ5000×2070×2160ɦɦ 

 

ɉɥɭɧɠɟɪɧɵɣ эɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢчɟɫɤɢɣ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ Ravaglioli 

ɗɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ 2–ɯ ɩɥɭɧɠɟɪɧɵɣ ɫ 2–ɯ 

ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɦɢ ɥɚɩɚɦɢ ɫ ɤɪɚɞɪɚɬɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, 

ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɺɦɧɨɫɬɶɸ 3500 ɤɝ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɤ ɦɟɠɞɭ ɰɢɥɢɧɞɪɚɦɢ 2162 ɦɦ. ɉɭɥɶɬ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɟɧɟ. Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɞɥɹ ɤɭɡɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6 – ɉɥɭɧɠɟɪɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ 

Ravaglioli 

 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. ȼ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ ɢɦɟɸɬɫɹ ɫɦɨɬɪɨɜɚɹ ɹɦɚ ɢ ɷɫɬɚɤɚɞɚ, 

ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɟɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɟ ɧɟɭɞɨɛɫɬɜɚ, ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɨ ɛɵɜɚɟɬ ɧɟɭɞɨɛɧɨ. ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ, 

ɬɚɤ ɠɟ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɦ ɱɚɫɬɹɦ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ ɫɥɭɱɚɣ ɩɚɞɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɷɫɬɚɤɚɞɵ, ɱɬɨ 

ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɟɝɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ. Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɜ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ ɞɥɹ 

ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

 

 

 

 

 

 

 



2 ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂə ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȽɈ ɉɊɈɐȿɋɋȺ  ɊȿɆɈɇɌȺ 

ȽɊɍɁɈȼɕɏ ȺȼɌɈɆɈȻɂɅȿɃ 

2.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨɡɶɦɟɦ 9 ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɦɚɪɨɤ ȽȺɁ ɢ ɄɚɦȺɁ. 

Ɋɟɦɨɧɬɧɨ - ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɨɥɠɧɚ 

ɩɨɡɜɨɥɹɬɶ  ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨɥɧɨɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɣ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 - ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ. 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɲɬ. ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ, ɤɦ. 

ɄɚɦȺɁ 4 1160 

ȽȺɁ 5 1380 

ɂɬɨɝɨ 9 2540 

 

2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ  ɩɨ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɨɣ 

ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɨɛɴɟɦɨɦ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ȿɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 

ɉɝ=∑NȽi Ɍi  ,                                                             (2.1) 

ɝɞɟ ɉɝ – ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɱɟɥ. ɱ;  

       NȽi  -  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ i-ɬɨɝɨ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ; 

       Ɍi –  ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɛɴɟɤɬɚ i-ɬɨɝɨ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ, ɱɟɥ. ɱ. 

Ƚɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 

ɩɨɥɧɨɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ Nɤ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɟɝɨ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ  

 NȽi=∑Nɤ+∑ NȺȽi ,                   (2.2)         

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Nɤ=N αɤ ,                 (2.3) 

ɝɞɟ N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ, ɲɬ. 



      αɤ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɨɯɜɚɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɦ ɪɟɦɨɧɬɨɦ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

     αɤ= 1
21

1

j


,                  (2.4)                 

ɝɞɟ l – ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɦ; 

     Ɍ – ɪɟɫɭɪɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɜɵɛɪɚɤɨɜɤɢ, ɥɟɬ; 

      η – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɧɨɬɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɚ ɩɪɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ 

ɪɟɦɨɧɬɟ; 

     Ʉ1 – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɤɦ; 

     Ʉ2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ, ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

     j – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 - ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. 

Ɇɚɪɤɚ 

 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥ

ɹ 

Ʉɨɷɮ. 

ɩɨɥɧɨɬɵ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢ

ɹ 

η 

Ʉɨɷɮ. 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ 

ɪɟɫɭɪɫɚ 

 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜ

ɨɣ ɩɪɨɛɟɝ, 

ɬɵɫ. ɤɦ 

L 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ 

ɩɪɨɛɟɝ ɞɨ 

ɩɟɪɜɨɝɨ 

ɤɚɩɪɟɦɨɧɬɚ, 

ɬɵɫ.ɤɦ 

ɄɚɦȺɁ 0,80 1,25 50 300 

ȽȺɁ 0,80 1,25 40 160 

 

αɤ ɄɚɦȺɁ=1/(0,8  10,0)  [(50  10
3
  10,0)/(300 10

3
  0,80 1,25  0,8) -1] = 0,19 

αɤ ȽȺɁ= 0,37 

Nɤ  ɄɚɦȺɁ = 4  0,19 =   15 ɲɬ. 

Nɤ  ȽȺɁ = 5  0,37  =  2 ɲɬ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɬɨ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ ɆɌɋ 

Ɍɚɦɛɨɜɫɤɚɹ   ɛɭɞɟɬ ɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ, 

ɨɠɢɞɚɟɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬ Nai  =  Nɤ i 



ɉɨɦɢɦɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɰɟɯ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɟɦɨɧɬɵ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, 

ɚ ɢɦɟɧɧɨ: ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɦɟɧɵ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɜɟɞɭɳɢɯ ɦɨɫɬɨɜ, 

ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ  ɜ ɨɛɨɪɨɬɧɵɣ ɫɤɥɚɞ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɩɨɫɥɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

N
/
ɚɝi = ( Nk – Na)  Qɚɝi.                       (2.5)   

Na = Nɤ  Qa .                                   (2.6) 

Na = 4  0,85 = 3,4 ɲɬ. 

N
/
Ⱦȼɋ ɄɚɦȺɁ = (4 – 3,4)  0,80 = 0,48  = 1 ɲɬ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.3 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 - Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ ɜ ɪɟɦɨɧɬ. 

Ɇɚɪɤɚ Nk Ⱦȼɋ Ʉɉɉ Ɂɚɞɧɢɣ ɦɨɫɬ 

Qɚɝ N
/
ɚɝ Qɚɝ N

/
ɚɝ Qɚɝ N

/
ɚɝ 

ɄɚɦȺɁ 4 0,80 1 0,50 1 0,50 1 

ȽȺɁ 5 0,80 1 0,50 1 0,50 1 

N
//

ɚɝi=2,5  Nk  αɬ  Qɚɝ ,                                      (2.7) 

ɝɞɟ  Qɚɝ – ɞɨɥɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ i – ɬɨɝɨ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ, ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ ɧɚ ɡɚɜɨɞ ɞɥɹ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɝɨ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ ɪɟɝɢɨɧɚ, 

αɬ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɥɸ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɜ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 - Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɨɬ ɬɟɤɭɳɟɝɨ 

ɪɟɦɨɧɬɚ. 

Ɇɚɪɤɚ Nk Ⱦȼɋ Ʉɉɉ Ɂɚɞɧɢɣ ɦɨɫɬ 

Qɚɝ N
//

ɚɝ Qɚɝ N
//

ɚɝ Qɚɝ N
//

ɚɝ 

ɄɚɦȺɁ 4 0,80 7 0,50 5 0,50 5 

ȽȺɁ 5 0,80 7 0,50 5 0,50 5 

Ɉɛɳɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɰɟɯɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

ɉɝ= Na  Ta+∑( N/ 
ɚɝi+ N

//
ɚɝi)   Ɍɚɝ,                                 (2.8) 

ɝɞɟ Ɍɚɝ, Ɍɚɝi – ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɟɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɱɟɥ.ɱ. 

ɌɚɄɚɦȺɁ = 285,4 ɱɟɥ  ɱ 

ɌɚȽȺɁ = 190,0 ɱɟɥ  ɱ 



ɌȾȼɋɄɚɦȺɁ = 69,7 ɱɟɥ  ɱ 

ɌȾȼɋȽȺɁ = 57,2 ɱɟɥ  ɱ 

ɌɄɉɉɄɚɦȺɁ = 12,1 ɱɟɥ  ɱ 

ɌɄɉɉȽȺɁ = 10,5 ɱɟɥ  ɱ  

ɌɁɆ ɄɚɦȺɁ = 15,3 ɱɟɥ  ɱ 

ɌɁɆȽȺɁ = 13,1 ɱɟɥ  ɱ 

ɉɝ ɄɚɦȺɁ = 4 285,4 + (7  69,7 + 5  10,5 +  5  15,3) = 1766,5ɱɟɥ ɱ. 

ɉɝ ȽȺɁ = 1468,4 ɱɟɥ ɱ. 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɰɟɯɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

ɉɝ = 1766,5 + 1468,4 = 3234,9 ɱɟɥ ɱ. 

 

2.3 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɛɥɨɤ – ɫɯɟɦɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ȼ ɚɜɬɨɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɰɟɯɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɭɩɢɤɨɜɵɣ ɦɟɬɨɞ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɦɚɥɨɣ 

ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɜ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɹɯ ɩɨɥɧɨɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɝɨ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɄɚɦȺɁ ɢ ȽȺɁ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɪɢɦɟɪɧɚɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ ɡɚɜɨɞɚ 

ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ.  

1  2  4  5  6  7  8  9 10 

3  5  6  7  

                 7  

                 7  

1 – ɞɨɫɬɚɜɤɚ, ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɦɨɣɤɚ, 2 – ɪɚɡɛɨɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɵ, 3- ɦɨɣɤɚ ɪɚɦ, 4 – 

ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɪɚɦɵ, 5 – ɦɨɣɤɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, 6 – ɪɚɡɛɨɪɤɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, 7 – ɦɨɣɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ, 8 

– ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, 9 – ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɹ ɢ  ɫɛɨɪɤɚ  ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, 10 - ɫɛɨɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢɡ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ,  11 - ɨɛɤɚɬɤɚ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ, 12 – ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɯɪɚɧɟɧɢɟ.  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. 1 - Ȼɥɨɤ – ɫɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

2.4 ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹɦ ɰɟɯɚ  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɛɥɨɤ – ɫɯɟɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 

ɪɚɫɱɟɬ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹɦ ɰɟɯɚ 



Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ ɰɟɯɚ: 

ɉɨɬɞ= Nɚɝi  Ɍɚɝ ,                                 (2.9)         

ɝɞɟ  ɉɨɬɞ – ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɛɨɬ  i – ɬɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ, ɱɟɥ  ɱ., 

       Nɚɝi – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɪɟɦɨɧɬɚ i – ɬɨɝɨ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ, ɲɬ.,  

           Ɍɚɝi – ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ i–ɬɨɝɨ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ, ɱɟɥ ɱ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɪɟɦɨɧɬ  ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɫ ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɨɣ ɥɢɧɢɢ: 

Nɚɝi= N
/
ɚɝi+ N

//
ɚɝi+N

///
ɚɝi ,                   (2.10)          

ɝɞɟ N/
ɚɝi – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɫ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-

ɫɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɰɟɯɚ, ɲɬ; 

N
//

ɚɝi, N
///

ɚɝi – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ i-ɬɨɝɨ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ. 

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ  ɞɨɫɬɚɜɤɢ, ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɦɨɣɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɄɚɦȺɁ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

ɉɨɬɞ ɄɚɦȺɁ = 26  7,33 = 190,58 ɱɟɥ  ɱ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.5,  3.6,  3.7. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 - Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɄɚɦȺɁ. 

№ 

ɩ/ɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ 

Ʉɨɥɢɱɟ

ɫɬɜɨ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ 

ɬɪɭɞ., ɱɟɥ∙ɱ  

Ɉɛɳɚɹ 

ɬɪɭɞ., ɱɟɥ∙ɱ 

1 2 3 4 5 

1 Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ, ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ 4 7,33 29,32 

2 Ɋɚɡɛɨɪɤɚ ɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɵ 4 18,60 74,4 

3 Ɇɨɣɤɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 21 0,4 8,4 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.5 

1 2 3 4 5 

4 Ɋɚɡɛɨɪɤɚ ɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɵ 

Ⱦȼɋ 

Ʉɉɉ 

ɁɆ 

 

7 

5 

5 

 

8,62 

1,4 

2,73 

 

60,34 

7,0 

13,65 



5 Ɇɨɣɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ 21 0,9 18,9 

6 Ⱦɟɮɟɤɬɚɰɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ 

Ⱦȼɋ 

Ʉɉɉ 

ɁɆ 

 

7 

5 

5 

 

1 

0,33 

0,62 

 

7,0 

1,65 

3,1 

7 Ʉɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɛɨɪɤɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

Ⱦȼɋ 

Ʉɉɉ 

ɁɆ 

 

7 

5 

5 

 

21,2 

3,9 

5,11 

 

148,4 

19,5 

25,55 

8 Ɇɨɣɤɚ, ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɪɚɦɵ 4 3,2 12,8 

9 ɋɛɨɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 4 38,3 153,2 

10 Ɉɛɤɚɬɤɚ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ 4 3,16 12,64 

11 ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɯɪɚɧɟɧɢɟ 4 0,75 3,0 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 - Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ȽȺɁ. 

 ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ Ʉɨɥɢ

ɱɟɫɬɜ

ɨ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ 

ɬɪɭɞ, ɱɟɥ∙ɱ  

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞ, 

ɱɟɥ∙ɱ  

1 2 3 4 5 

1 Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ, ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ 5 2,5 12,5 

2 Ɋɚɡɛɨɪɤɚ ɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɵ 5 18,6 93 

3 Ɇɨɣɤɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 22 5,0 110 

 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.6 

1 2 3 4 5 

4 Ɋɚɡɛɨɪɤɚ ɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɵ 

Ⱦȼɋ 

Ʉɉɉ 

ɁɆ 

 

7 

5 

5 

 

10,5 

1,7 

2,5 

 

73,5 

8,5 

12,5 

5 Ɇɨɣɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ 22 9,6 211,2 



6 

 

 

 

Ⱦɟɮɟɤɬɚɰɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ 

Ⱦȼɋ 

Ʉɉɉ 

ɁɆ 

 

7 

5 

5 

 

2,6 

1,1 

1,2 

 

18,2 

5,5 

6,0 

7 Ʉɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɛɨɪɤɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

Ⱦȼɋ 

Ʉɉɉ 

ɁɆ 

 

7 

5 

5 

 

2,6 

1,1 

1,2 

 

18,2 

5,5 

6,0 

8 Ɇɨɣɤɚ, ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɪɚɦɵ 5 9,9 49,5 

9 ɋɛɨɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 5 18,4 92 

10 Ɉɛɤɚɬɤɚ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ 5 7,2 36 

11 ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɯɪɚɧɟɧɢɟ 5 0,9 4,5 

 

 

2.5 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ  ɩɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹɦ ɜ ɰɟɯɟ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɟɣ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Ɋɨ.ɩɪ.=ɉɝ/Ɏɞ.ɪ.,                       (2.11)          

ɝɞɟ ɉɝ – ɡɚɜɨɞɫɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, ɱɟɥ. ɱ; 

      Ɏɞ.ɪ. – ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɱ. 

Ɏɞ.ɪ.= (dɤ-dɜ-dɩ-do)tɫɦ ηɪ,                              (2.12)   

ɝɞɟ    dk, dɜ,dɩ, dɨ -  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ, ɜɵɯɨɞɧɵɯ, ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɢ 

ɨɬɩɭɫɤɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ;  

          iɫɦ - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ; 

          η - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɟɜɵɯɨɞ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ 

ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ. 

Ɏɞɪ. = (365 – 104 – 11 – 30)  8  0,95 = 1672,0 ɱ. 

Ɋɨɩɪ = 419,08  / 1672,0 = 0,25 ɱɟɥɨɜɟɤ (ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɣɤɢ) 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 - Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹɦ ɰɟɯɚ 



ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 

Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ, ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ 0,25 

Ɋɚɡɛɨɪɤɚ ɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɵ 0,74 

Ɇɨɣɤɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 0,17 

Ɋɚɡɛɨɪɤɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 0,25 

Ⱦɟɮɟɤɬɚɰɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ 0,04 

Ɇɨɣɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ 0,32 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɛɨɪɤɚ 0,35 

Ⱦɟɮɟɤɬɚɰɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɪɚɦ 0,23 

ɋɛɨɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 1,32 

Ɉɛɤɚɬɤɚ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ 0,24 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɯɪɚɧɟɧɢɟ 0,03 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɞɪɭɝɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ: 

- ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ Ɋɜɫɩ= (10 – 15%) Ɋɨɩɪ 

- ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ Ɋɢɬɪ= (13 –15%) (Ɋɨɩɪ+ Ɋɜɫɩ) 

- ɫɥɭɠɚɳɢɟ ɢ ɤɨɧɬɨɪɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ Ɋɫɤɥ= (3 – 5%) (Ɋɨɩɪ+ Ɋɜɫɩ) 

Ɋɜɫɩ = 1 ɱɟɥɨɜɟɤ, 

Ɋɢɬɪ = 1 ɱɟɥɨɜɟɤ, 

Ɋɫɤɥ = 1 ɱɟɥɨɜɟɤ. 

2.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɜɟɞɟɦ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɩɨɬɪɟɛɧɨɝɨ 

ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɭ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɢɯ ɫɬɚɧɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Nɫɬ = 
ɫɬФɞɨ

Ɍɫɬ05,1
,     (2.13) 

Nɫɬ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɢɯ ɫɬɚɧɤɨɜ, ɲɬ.;  

Ɍɫɬ – ɝɨɞɨɜɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɢɞɨɜ ɫɬɚɧɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ;  

Ɏɞɨ – ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱ.;  



ɫɬ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɫɬɚɧɨɱɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ( ɫɬ  = 0,8). 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 5-ɬɢ ɞɧɟɜɧɨɣ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɧɟɞɟɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Ɏɞɨ = (dk – dɜ - dn) ∙ tɫ ∙ Ɉ ∙ z,           (2.14) 

dk, dɜ, dn – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ, ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɢ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ 

ɝɨɞɭ, ɞɧ.;  

tɫ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱ.;  

Ɉ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. ȼ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Ɉ =0,98;  

z – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɟɧ, ɲɬ. 

Ɏɞɨ = (365 – 104 – 11) ∙ 8,0 ∙ 1,0 ∙ 0,98 = 1960 ɱ. 

Nɫɬ = 
1,05 1680

1960 0,8
 = 1,13 ɲɬ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɚɧɤɨɜ 3 ɲɬ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ: 

ɚ) ɬɨɤɚɪɧɨ-ɜɢɧɬɨɪɟɡɧɵɟ                   35-60 % 

ɛ) ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɟ                                 15-20 % 

ɜ) ɮɪɟɡɟɪɧɵɟ                                     15-20 % 

Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɚɧɤɨɜ: 

1. ɬɨɤɚɪɧɨ-ɜɢɧɬɨɪɟɡɧɵɟ – 1 ɫɬɚɧɨɤ 

2. ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɟ – 1 ɫɬɚɧɨɤ 

3. ɮɪɟɡɟɪɧɵɟ  - 1 ɫɬɚɧɨɤ 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɫɧɚɫɬɤɭ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 

2.8. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 - ɒɬɚɬɧɚɹ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɢ. 

№
 

ɭɱ
ɚɫ

ɬɤ
ɚ 

ɭɱ

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚ
ɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ɇɚɪɤɚ, ɬɢɩ, ɦɨɞɟɥɶ. 

Ʉ
ɨɥ

-ɜ
ɨ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 

ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ 

ɉɥɨɳɚɞɶ, 
ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ 

ɨɛɨɪɭɞɨ-

ɜɚɧɢɟɦ,
2ɦ  



1 2 3 4 5 6 

1 Ɋɟɦɨɧɬɧɨ-

ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ 
ɭɱɚɫɬɨɤ 

43. ȼɚɧɧɚ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 1 1000×500 0,5 

44. ɉɨɞɫɬɚɜɤɚ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 1 

 

2400×800 

 

1,92 

 

45.Ɇɨɟɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɈɊȽ4990 1 1000×1000 1 

46. ɋɬɟɥɥɚɠ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ   
ɈɊȽ- 1019-51 0-00 

 

2 

 

2000×456 

 

1,824 

47. ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ 
ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɈɉɊ-1402Ɇ  
48. ɒɤɚɮ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

49. ɉɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɫɬɨɥ ɈɊȽ-

1468-01-030Ⱥ 

50. Ʉɪɚɧ ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ 1ȺɁ 4,2 220/380 
ɨɌɉ =3,2 ɬ 

51. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɈɉɌ-1326Ⱥ 

 

1 

 

1 

 

2 

 

1 

 

1 

 

1000×1350 

 

800×400 

 

1200×800 

 

1,35 

 

0,32 

 

1,92 

  ɂɌɈȽɈ   8,834 

2 ɍɱɚɫɬɨɤ  
ɦɨɣɤɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

31. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɨɟɱɧɚɹ ɈɆ-1366Ƚ-01 

 

1 

 

 

4000×2000 8 

  ɂɌɈȽɈ   8 

3 ɍɱɚɫɬɨɤ 
ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

32. ȼɟɪɫɬɚɤ ɧɚ ɨɞɧɨ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɈɊȽ-

1468-01-060Ⱥ 

33.ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 
2ɇ135-1 

34. ɉɪɟɫɫ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɈɄɋ-1671Ɇ 

1 

 

1 

 

1 

1200×800 

 

1240×810 

 

1500∙670 

0,96 

 

1,004 

 

1,005 

4 ɍɱɚɫɬɨɤ 
ɲɢɧɨɦɨɧɬɚ
ɠɧɵɣ 

35. ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ 

36. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɚɦɟɪ 
ɉɄɒ-2 

37. ɗɥɟɤɬɪɨɜɭɥɤɚɧɢɡɚɬɨɪ 6140 

1 

 

1 

1 

1880×1980 

 

1000∙400 

670∙550 

0,96 

 

0,4 

0,37 

  ɂɌɈȽɈ   1,73 

5 ɍɱɚɫɬɨɤ 
ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɋɏɆ  

38. ȼɟɪɫɬɚɤ ɧɚ ɨɞɧɨ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɈɊȽ-

1468-01-060Ⱥ 

39. ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɦɨɥɨɬɢɥɶɧɵɯ ɛɚɪɚɛɚɧɨɜ 
ɈɉɊ-278Ⱥ 

40. ɋɬɟɥɥɚɠ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ 

41. ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ 8719 

42. ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ, 
ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɢɫɤɨɜɵɯ ɫɨɲɧɢɤɨɜ 

1 

 

1 

 

 

3 

1 

 

1 

1200×800 

 

1710×730 

 

 

1500×500 

1800×1000 

 

1420×320 

0,96 

 

1,248 

 

 

2,25 

1,8 

 

0,454 

  ɂɌɈȽɈ   6,71 

6 

 

Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-

ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ 
ɭɱɚɫɬɨɤ 

1. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɉɋɈ 

2. ɋɬɨɥ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

3. ȼɚɧɧɚ ɞɥɹ ɡɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ 

4. ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɥɨɬ 

5. Ʉɭɡɧɟɱɧɵɣ ɝɨɪɧ 

6. ȼɚɧɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɵ 
ɜɨɞɹɧɵɯ ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1015×590 

1100×750 

650×400 

1375×805 

1100×1000 

1820×640 

 

0,599 

0,825 

0,26 

1,107 

1,1 

1,164 

 



№
 

ɭɱ
ɚɫ

ɬɤ
ɚ 

ɭɱ

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚ
ɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ɇɚɪɤɚ, ɬɢɩ, ɦɨɞɟɥɶ. 

Ʉ
ɨɥ

-ɜ
ɨ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 

ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ 

ɉɥɨɳɚɞɶ, 
ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ 

ɨɛɨɪɭɞɨ-

ɜɚɧɢɟɦ,
2ɦ  

1 2 3 4 5 6 

  ɂɌɈȽɈ   5,055 

7 ɋɥɟɫɚɪɧɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤ
ɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 

7. Ɍɭɦɛɨɱɤɚ ɞɥɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

8.Ɍɨɤɚɪɧɨ-ɜɢɧɬɨɪɟɡɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 

9. ȼɟɪɫɬɚɤ ɧɚ ɨɞɧɨ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɈɊȽ-

1468-01-060Ⱥ 

10. Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 

1 

1 

 

1 

1 

800×400 

2380×1093 

 

1200×800 

2520×1480 

0,32 

2,4 

 

0,96 

3,73 

  ɂɌɈȽɈ   7,41 

8 ɍɱɚɫɬɨɤ 
ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨ-

ɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɡɚɪɹɞɚ ɢ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨ
ɪɧɵɯ 
ɛɚɬɚɪɟɣ 

11. ɒɤɚɮ 2268 ɞɥɹ ɡɚɪɹɞɤɢ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ 

12. ɉɨɞɫɬɚɜɤɚ ɩɨɞ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

13. ɋɟɥɟɧɨɜɵɣ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ȼɋȺ-5Ɇ 

14. ɗɥɟɤɬɪɨɞɢɫɬɢɥɥɹɬɨɪ 

15. ȼɟɪɫɬɚɤ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

16. ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ʉɂ-968 

1 

 

1 

1 

1 

 

1 

 

1 

2020×800 

 

1200×800 

 

440×400 

 

1850×750 

 

1150∙540 

1,616 

 

0,96 

 

0,176 

 

1,338 

 

0,62 

  ɂɌɈȽɈ   4,71 

9 ɍɱɚɫɬɨɤ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤ
ɢ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 

17. ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ Ʉɂ-

5278 

18. ȼɟɪɫɬɚɤ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɋɈ-1604 

19. ȼɚɧɧɚ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 

20.ɋɬɟɥɥɚɠ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 

1 

 

 

1 

 

1 

1 

 

1665×1020 

 

 

1850×750 

 

1000×500 

1000×500 

1,698 

 

 

1,338 

 

0,5 

0,5 

  ɂɌɈȽɈ   4,036 

10 ɋɤɥɚɞ 
ɡɚɩɚɫɧɵɯ 
ɱɚɫɬɟɣ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ
ɚɥɶɧɨ-

ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɚɹ 
ɤɥɚɞɨɜɚɹ 

21. ɋɬɟɥɥɚɠ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ 

22. ɋɬɨɥ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚ ɫɤɥɚɞ 

1 

1 

1500×500 

1200×640 

0,75 

0,768 

  ɂɌɈȽɈ   1,518 



№
 

ɭɱ
ɚɫ

ɬɤ
ɚ 

ɭɱ

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚ
ɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ɇɚɪɤɚ, ɬɢɩ, ɦɨɞɟɥɶ. 

Ʉ
ɨɥ

-ɜ
ɨ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 

ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ 

ɉɥɨɳɚɞɶ, 
ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ 

ɨɛɨɪɭɞɨ-

ɜɚɧɢɟɦ,
2ɦ  

1 2 3 4 5 6 

11 ɍɱɚɫɬɨɤ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝ
ɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧ
ɢɹ ɢ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤ
ɢ ɦɚɲɢɧ 

23. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɦɚɲɢɧ 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɈɁ-4967 

24. ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣɤɢɣ 
ɫɨɥɢɞɨɥɨɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶ 

25. Ɇɚɫɥɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɣ ɛɚɤ 

26. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ 
ɦɚɫɬɟɪɚ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ  
27. ȼɟɪɫɬɚɤ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɨɫɧɚɫɬɤɢ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɦɚɫɬɟɪɚ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ 

28. ɒɤɚɮ ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɨɫɧɚɫɬɤɢ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ 

1 

 

1 

 

1 

1 

 

 

1 

 

1 

1400×400 

 

900×400 

 

600×400 

800×400 

 

 

1850×750 

 

800×400 

1,68 

 

0,36 

 

0,24 

0,32 

 

 

1,698 

 

0,32 

  ɂɌɈȽɈ   4,618 

12 ɍɱɚɫɬɨɤ 
ɧɚɪɭɠɧɨɣ 
ɦɨɣɤɢ  

29. Ɇɨɟɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɈɆ-4610 

 

1 

 

 

1400×600 0,84 

  ɂɌɈȽɈ   0,84 

13 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɞɥɹ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ
ɚ 

30. Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ Ƚɋȼ 0,6\12 1 2500∙1000 2,5 

14 ɋɥɭɠɟɛɧɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

   12 

15 ɋɚɧɛɵɬ 
ɭɡɟɥ 

   3 

 2.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɬɨ 

ɟɫɬɶ ɩɥɨɳɚɞɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ, ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ ɢ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Fɨɬɞ = (Fɨɛ + Fɦ) ∙ Ʉɪ,                              (2.15) 

ɝɞɟ: Fɨɬɞ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ, ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ²; 

Fɨɛ – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɹɬɚɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɦ²; 

Fɦ – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɹɬɚɹ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ, ɟɺ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 

ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥɟɧɢɢ. Fɦ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 

ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.9. 

Ʉɪ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɛɨɱɢɟ ɡɨɧɵ ɢ ɩɪɨɯɨɞɵ.  



Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9 - ɋɜɨɞɧɚɹ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ. 

2.8 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ 

ȼ

 

ɫɨɨ

ɬɜɟ

ɬɫɬ

ɜɢɢ 

ɫ 

ɩɪɢ

ɧɹɬ

ɨɣ 

ɛɥɨ

ɤ-

ɫɯɟ

ɦɨ

ɣ 

ɬɟɯ

ɧɨɥ

ɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɦɢ ɩɥɨɳɚɞɹɦɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ 

ɨɛɳɢɣ ɩɥɚɧ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɩɥɚɧ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɧɚ ɥɢɫɬɟ ɜ 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ. 

 

2.9 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɚ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚ 

ɪɟɦɨɧɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

ɚ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɬɚɤɬ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ: 

Ĳ = Ɏɩ/ Na                (2.16) 

ɝɞɟ Ɏɩ - ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɱ., 

Nɚ - ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɲɬ.,  

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ Fɦ , 
ɦ2 

Fɨɛ ɦ2 ı ɉɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ2 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɉɪɢɧɹɬɚɹ 
ɩɨɫɥɟ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ 

ɇɚɪɭɠɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ 
ɦɨɣɤɢ 

16,75 0,84 3,0…3,5 61,565 66 

ɍɱɚɫɬɨɤ ɦɨɣɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

- 8 3,5…4,0 32 36 

Ɋɟɦɨɧɬɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
Ɂɚɪɹɞɚ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ȺɄȻ 

- 4,71 3,5…4,0 18,84 24 

ɍɱɚɫɬɨɤ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 

- 4,036 3,5..4,0 16,144 20 

ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɣ - 1,73 3,0…3,5 6,055 10 

Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ - 5,055 5,0,..5,5 27,8025 40 

ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ - 7,41 3,0…3,5 25,935 36 

Ɋɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ 
ɭɱɚɫɬɨɤ 

100,5 8,834 4,0…4,5 437,336 533 

ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨ-

ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɚɹ ɤɥɚɞɨɜɚɹ 

- 1,518 3,0…4,5 6,072 10 

Ɋɟɦɨɧɬɚ ɫɟɥɶɯɨɡɦɚɲɢɧ 4,5 6,71 4,0…4,5 50,445 72 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɢ ɌɈ 16,75 4,618 4,0…4,5 85,472 90 

Ɋɟɦɨɧɬ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ - 2,969 8,5…9,5 27 36 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ 

- 2,5 3,5…4,0 10 15 

ɋɥɭɠɟɛɧɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ    15 15 

ɫɚɧɛɵɬɭɡɟɥ    5 5 

ȼɫɟɝɨ 824,66 1008    



 Ɏɞ.ɪ= (dɤ + dɜ + dɩ) iɫɦ z ,           (2.17) 

ɝɞɟ dɤ, dɜ, dɩ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ, ɜɵɯɨɞɧɵɯ, ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ  ɜ 

ɝɨɞɭ 

iɫɦ - ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ 

z – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɟɧ. 

Ɏɩ = (365 – 104 – 11 )  8  1,0 = 2000,0 ɱ. 

Ĳ = 2000,0 / 690,0 = 2,48 ɱ/ɲɬ. 

ɛ) ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

ɜ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

mp= Ɍɨɩ / Ĳ,     (2.18) 

ɝɞɟ Ɍɨɩ – ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɱɟɥ.ɱ 

      Ĳ - ɬɚɤɬ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

mp = 2,5 / 2,48 = 1,01 ɱɟɥ 

mɩ  = 1 ɱɟɥ 

ɝ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ: 

Ɂɪ= mp / mɩ * 100%,    (2.19) 

ɝɞɟ    Ɂɪ - ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, % 

         mɪ - ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ.,  

         mɩ - ɩɪɢɧɹɬɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 

Ɂɪ = (1,01 / 1)  100% = 101 % 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.10, 2.11. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10 -  ɍɤɪɭɩɧɟɧɧɵɣ ɫɩɢɫɨɤ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɄɚɦȺɁ. 

 ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝ. ɨɩɟɪɚɰɢɢ Ɍɨɩ Mɪ Mɩ Ɂɪ 

1 Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ, ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɦɨɣɤɚ 2,5 1,01 1 101 

2 Ɋɚɡɛɨɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 12,25 4,94 5 99 

3 Ɇɨɣɤɚ, ɪɟɦɨɧɬ ɪɚɦɵ 3,22 1,30 1 130 

4 Ɇɨɣɤɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 5 2,02 2 101 

5 Ɋɚɡɛɨɪɤɚ  ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ - - - - 



5.1 Ɋɚɡɛɨɪɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 12,56 5,06 5 101 

5.2 Ɋɚɡɛɨɪɤɚ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ 6,2 2,50 3 83 

5.3 Ɋɚɡɛɨɪɤɚ  Ʉɉɉ 3,96 1,60 2 80 

6 Ɇɨɣɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ 10,5 4,23 4 106 

7 Ⱦɟɮɟɤɬɚɰɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ 5,9 2,38 2 119 

8 Ʉɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ - - - - 

8.1 Ɋɟɦɨɧɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 3,2 1,29 1 129 

8.2 Ɋɟɦɨɧɬ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ 1,5 0,60 1 60 

8.3 Ɋɟɦɨɧɬ Ʉɉɉ 1,3 0,52 1 52 

9 ɋɛɨɪɤɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ - - - - 

9.1 ɋɛɨɪɤɚ  ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 17,3 6,98 7 100 

9.2 ɋɛɨɪɤɚ  ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ 9,14 3,69 4 92 

9.3 ɋɛɨɪɤɚ  Ʉɉɉ 6,98 2,81 3 94 

10 ɋɛɨɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 58,8 23,71 24 99 

11 Ɉɛɤɚɬɤɚ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 3,33 1,34 1 134 

12 ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɯɪɚɧɟɧɢɟ 0,9 0,36 1 36 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.11 - ɍɤɪɭɩɧɟɧɧɵɣ ɫɩɢɫɨɤ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ȽȺɁ. 

 ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝ. ɨɩɟɪɚɰɢɢ Ɍɨɩ Mɪ Mɩ Ɂɪ 

1 Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ, ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɦɨɣɤɚ 2,5 1,01 1 101 

2 Ɋɚɡɛɨɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 18,6 7,50 8 94 

3 Ɇɨɣɤɚ, ɪɟɦɨɧɬ ɪɚɦɵ 7,1 2,86 3 95 

4 Ɇɨɣɤɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 3,8 1,53 2 77 

5 Ɋɚɡɛɨɪɤɚ  ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ - - - - 

5.1 Ɋɚɡɛɨɪɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 10,5 4,23 4 106 

5.2 Ɋɚɡɛɨɪɤɚ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ 2,5 1,01 1 101 

5.3 Ɋɚɡɛɨɪɤɚ  Ʉɉɉ 1,7 0,69 1 69 

6 Ɇɨɣɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ 6,1 2,46 2 123 

7 Ⱦɟɮɟɤɬɚɰɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ 4,3 1,73 2 87 

8 Ʉɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ - - - - 



8.1 Ɋɟɦɨɧɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 2,6 1,05 1 105 

8.2 Ɋɟɦɨɧɬ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ 1,2 0,48 1 48 

8.3 Ɋɟɦɨɧɬ Ʉɉɉ 1,1 0,44 1 44 

9 ɋɛɨɪɤɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ - - - - 

9.1 ɋɛɨɪɤɚ  ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 18,7 7,54 8 94 

9.2 ɋɛɨɪɤɚ  ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ 3,6 1,45 2 73 

9.3 ɋɛɨɪɤɚ  Ʉɉɉ 3,2 1,29 1 129 

10 ɋɛɨɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 18,4 7,42 7 106 

11 Ɉɛɤɚɬɤɚ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 7,2 2,90 3 97 

12 ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɯɪɚɧɟɧɢɟ 0,9 0,36 1 36 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɃ ɉɊɈɐȿɋɋ ȼɈɋɋɌȺɇɈȼɅȿɇɂə 

ɄȺɊɌȿɊȺ ȽɅȺȼɇɈɃ ɉȿɊȿȾȺɑɂ ɁȺȾɇȿȽɈ ɆɈɋɌȺ ȽȺɁ-53 

3.1 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ 

1. ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɪɟɡɶɛɵ 

2. ɂɡɧɨɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ 

3. ɂɡɧɨɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞ ɪɨɥɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 

4. ɂɡɧɨɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɡɚɞɧɟɣ ɨɩɨɪɵ 

5. Ɍɪɟɳɢɧɵ ɢ ɢɡɥɨɦɵ 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɬɨɥ ɞɥɹ 

ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɈɊȽ-14-68-01-090 Ⱥ ȽɈɋɇɂɌɂ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɢ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ: 

ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 

ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɦɢ 

ȼɵɛɨɪ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɉɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɡɦɟɪɭ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 8.051-81 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɭɸ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ; 

2. ɉɨ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɪɚɡɦɟɪɚ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ 

ɭɫɥɨɜɢɟ: ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ 

lim ≤ δ,                                               (3.1) 

ɝɞɟ δ – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ; 

lim – ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 

Ⱦɥɹ ɞɟɮɟɤɬɚ 1 ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɚɥɢɛɪ ɪɟɡɶɛɨɜɨɣ 

(ȽɈɋɌ 24851-81). 



ɉɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɡɦɟɪɭ  ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɟɮɟɤɬɚ 

2 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ  δ = 32 ɦɤɦ. ȼɵɛɢɪɚɟɦ 

ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹ (1) – ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɣ 

ɧɢɬɪɨɦɟɬɪ (ȽɈɋɌ 868-82), ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ lim= ± 1 ɦɤɦ. 

ɉɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɡɦɟɪɭ  ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɟɮɟɤɬɚ 

3 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ δ = 18 ɦɤɦ. ȼɵɛɢɪɚɟɦ 

ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹ (1) – ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɣ 

ɧɢɬɪɨɦɟɬɪ (ȽɈɋɌ 868-82), ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ lim= ± 1 ɦɤɦ. 

ɉɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɡɦɟɪɭ  ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɟɮɟɤɬɚ  

4 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ δ = 16 ɦɤɦ. ȼɵɛɢɪɚɟɦ 

ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹ (1) – ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɣ 

ɧɢɬɪɨɦɟɬɪ (ȽɈɋɌ 868-82), ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ lim= ± 1 ɦɤɦ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɟɮɟɤɬɚ 5 ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɚ «ɥɭɩɚ 

3-100 ȽɈɋɌ 25706-83» 

 

3.2 ȼɵɛɨɪ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ  

ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɥɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ 

ȼɵɛɨɪ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɫɥɟ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɦɢɧɢɦɭɦɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɬɪɭɞɨɜɵɯ 

ɡɚɬɪɚɬ.  

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɞɚɸɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ 

ɨɰɟɧɤɭ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ (ɄȾ), ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,ɉCBiȾ ККККК
                               (3.2) 

ɝɞɟ Ʉi, Ʉȼ, Ʉɋ,  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɢ 

ɫɰɟɩɥɹɟɦɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 
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Ʉɉ – ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, Ʉɉ = 

0,8…0,9.  

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɫɜɹɡɵɜɚɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɟɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶɸ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ. ɍɫɥɨɜɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɨɦ Ʉɚɡɚɪɰɟɜɵɦ ȼ. ɂ.:  

,ɇȾȼ ɋКɋ
                                            (3.3) 

ɝɞɟ  ɋȼ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ, ɪɭɛ. 

ɋɇ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɨɜɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɪɭɛ. 

ȿɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɨɜɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ ȼ. Ⱥ. ɒɚɞɪɢɱɟɜɚ:  

,/ ȾȼɌ КɋК
                                           (3.4) 

ɝɞɟ ɄɌ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

ɋȼ – ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 1 ɦ2 ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɞɟɬɚɥɢ, ɪɭɛ/ɦ2. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɛɭɞɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɫɩɨɫɨɛ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ  ɄɌ → min. ȿɫɥɢ  ɄɌ 

ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 1 ɦ2 ɧɨɜɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɜɨɩɪɨɫ ɨ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ.  

ɉɪɢɦɟɦ ɞɥɹ ɞɟɮɟɤɬɚ 3 ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɞɟɬɚɥɢ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɢ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ Ʉɉ 

ɩɪɢɦɟɦ ɪɚɜɧɵɦ 0,8. 

1. ɏɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

Ʉi = 1,67; KB = 0,97; KC = 1,82; 

91,182,165,097,067,1ȾК
 

2. Ɉɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟ 

Ʉi = 0,81; KB = 0,61; KC = 0,65; 

25,065,08,061,081,0ȾК
 



ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɄȾ → max, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭ (4). Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɋȼ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1772 ɪɭɛ/ɦ2. 

1. ɏɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɋȼ = 1772 ɪɭɛ/ɦ2; 

ɌК 1772/1,912=926,7 

2. Ɉɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟ 

ɋȼ = 540 ɪɭɛ/ɦ2; 

ɌК 540/0,38=1421,0 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɄɌ → min, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 

ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, ɞɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɚ 3  ɞɟɬɚɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ – ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟ.             

Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɚ 1 ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ –ɧɚɪɟɡɤɚ 

ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɪɟɡɶɛɵ;  ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ – ɪɭɱɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɚɹ ɫɜɚɪɤɚ ɫ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɧɚɪɟɡɚɧɢɟɦ ɪɟɡɶɛɵ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɚ 2 ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ – ɫɜɚɪɤɚ 

ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɜ ɫɪɟɞɟ ɋɈ2;  ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ – ɪɭɱɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɚɹ ɫɜɚɪɤɚ  

Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɚ 3 ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ – ɦɟɬɨɞ 

ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ;  ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ – ɦɟɬɨɞ ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɚ 4 ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ – ɦɟɬɨɞ 

ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ; ɦɟɬɨɞ ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟ. 

 Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɚ 5 ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ – ɫɜɚɪɤɚ 

ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɜ ɫɪɟɞɟ ɋɈ2 ; ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ – ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ. 

  

3.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɜɵɛɨɪ ɪɟɠɢɦɨɜ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɧɚ ɞɟɬɚɥɶ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 



Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ (ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ) ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ 

ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɲɥɢɮɭɸɬ ɞɨ ɜɵɜɟɞɟɧɢɹ ɫɥɟɞɨɜ ɢɡɧɨɫɚ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ. 

ɉɪɨɦɵɜɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ ɢ ɩɪɨɬɢɪɤɚ ɜɟɬɨɲɶɸ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɛɟɧɡɢɧ, ɤɟɪɨɫɢɧ, ɬɪɢɯɥɨɪɷɬɚɧ, ɛɟɧɡɨɥ ɢ 

ɞɪ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɩɨɞɜɟɫɤɭ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɥɟɞɢɬɶ, 

ɱɬɨɛɵ ɞɟɬɚɥɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɨɬɫɬɨɹɥɢ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɚɧɨɞɚ. ȼɚɧɧɭ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɡɚɝɪɭɠɚɬɶ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɩɨɞɜɟɫɤɚɯ. 

ɉɨɞɜɟɫɤɢ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ʉɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɤɪɸɱɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶ ɢɡ ɛɪɨɧɡɵ ɢ ɦɟɞɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɩɨɞɜɟɫɨɤ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɬɚɥɶ, ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ, 

ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ 0,7... 1,0 Ⱥ/ɦɦ2. ȿɠɟɞɧɟɜɧɨ ɚɧɨɞɵ ɨɱɢɳɚɸɬ ɨɬ 

ɨɤɢɫɥɨɜ ɢ ɧɚɥɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. 

Ɉɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɟ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɟ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ: ɟɞɤɢɣ ɧɚɬɪ (NaOH)—30... 50 

ɝ/ɥ; ɤɚɥɶɰɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɨɞɚ (iNa2C03)—25...30 ɝ/ɥ ɢ ɠɢɞɤɨɟ ɫɬɟɤɥɨ (Na2Si03) — 

10 ... 20 ɝ/ɥ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ — 60... 70°, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ — 5....15 Ⱥ/ɞɦ2. 

ȼɪɟɦɹ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɧɚ ɤɚɬɨɞɟ — 2... 3 ɦɢɧ, ɚ ɧɚ ɚɧɨɞɟ — 1...2 ɦɢɧ. ɉɨɫɥɟ 

ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɨɣ (60... 80°), ɚ ɡɚɬɟɦ 

ɯɨɥɨɞɧɨɣ. Ɉɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɟ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɜɨɞɚ 

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɫɦɚɱɢɜɚɟɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. ɉɨɫɥɟ ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɹ1 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɸ. Ⱦɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɨɠɧɨ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɟɪɯɥɨɪɜɢɧɢɥɨɜɵɣ ɥɚɤ, ɥɚɤ ȺɄ-20, ɰɟɥɥɭɥɨɢɞ,, ɜɢɧɢɩɥɚɫɬ, 

ɩɥɟɤɫɢɝɥɚɫ, ɯɥɨɪɜɢɧɢɥɨɜɵɟ ɬɪɭɛɤɢ ɢɥɢ ɯɥɨɪɜɢɧɢɥɨɜɭɸ» ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɭɸ ɥɟɧɬɭ. 



Ⱦɟɤɚɩɢɪɨɜɚɧɢɟ — ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɯɪɨɦɨɜɨɦ* ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ, 

ɫɨɫɬɨɹɳɟɦ ɢɡ 100 ɝ ɯɪɨɦɨɜɨɝɨ ɚɧɝɢɞɪɢɞɚ (ɋɝɈɡ) ɢ 2...3 ɝ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ 

(H2SO4) ɧɚ 1 ɥ ɜɨɞɵ. 

Ⱦɟɤɚɩɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɬɪɚɜɥɟɧɢɟ) ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30... 90 

ɫ ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ 25... 40 Ⱥ/ɞɦ2. Ⱥ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɫɟɪɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ ɥɭɱɲɢɟ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɜ ɫɦɵɫɥɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ, ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ 

20... 25 Ⱥ/ɞɦ2 ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɵɸɫɬɢ ɞɟɤɚɩɢɪɨɜɚɧɢɹ 25... 30 ɫɟɤ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 55... 60 °ɋ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɚɧɨɞɧɨɝɨ ɞɟɤɚɩɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ 

ɡɚɝɪɭɠɚɸɬ ɜ ɜɚɧɧɭ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɝɪɟɜɚɸɬ ɢɯ ɩɪɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɬɨɤɟ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ 5... 6 ɦɢɧ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɞɚɸɬ ɩɨɥɧɵɣ ɬɨɤ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɠɢɦɭ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɱɭɝɭɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɧɚɱɚɥɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3... 5 ɦɢɧ ɞɚɸɬ «ɬɨɥɱɨɤ 

ɬɨɤɚ» ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɜ 2...2,5 ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ ɜɵɛɪɚɧɧɭɸ ɩɨ ɪɟɠɢɦɭ. 

Ʉɨɥɟɛɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ±1 °ɋ. ɇɟ 

ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɩɟɪɟɪɵɜɵ ɬɨɤɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬ 

ɨɬɫɥɚɢɜɚɧɢɟ ɯɪɨɦɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɬɨɤɚ 

ɦɨɠɧɨ, ɟɫɥɢ ɯɪɨɦɢɪɭɟɦɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɶ ɚɧɨɞɧɨɦɭ ɬɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɪɢ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ 25... 30 Ⱥ/ɞɦ2 ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30... 40 ɫ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɬɨɤɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɯɪɨɦɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɩɪɢ ɤɚɬɨɞɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

ɬɨɤɚ 20... 25 Ⱥ/ɞɦ2 ɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɞɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ. 

Ⱥɧɨɞɵ ɞɥɹ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɡ ɱɢɫɬɨɝɨ ɫɜɢɧɰɚ ɢɥɢ ɫɩɥɚɜɚ, 

ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ 92...93% ɫɜɢɧɰɚ ɢ 7... 8% ɫɭɪɶɦɵ. Ⱥɧɨɞɵ ɢɡ ɱɢɫɬɨɝɨ ɫɜɢɧɰɚ ɜ 

ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɣ ɢ ɧɟɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɩɥɟɧɤɨɣ 

ɯɪɨɦɨɜɨɤɢɫɥɨɝɨ ɫɜɢɧɰɚ, ɱɟɦ ɚɧɨɞɵ ɢɡ ɫɩɥɚɜɚ ɫɜɢɧɰɚ ɢ ɫɭɪɶɦɵ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 

ɫɥɭɱɚɟɜ ɚɧɨɞɵ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɥɨɫɤɢɦɢ ɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦɢ. ɉɪɢ 

ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɥɨɠɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɨɱɟɪɬɚɧɢɹ ɚɧɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɮɨɪɦɨɣ ɤɚɬɨɞɚ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɚɧɨɞɚɦɢ ɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɟɥɚɬɶ 

30... 35 ɦɦ, ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 50 ɦɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɬ ɞɧɢɳɚ ɜɚɧɧɵ ɞɨɥɠɧɨ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 100... 150 ɦɦ, ɚ ɨɬ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ — ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 50... 80 ɦɦ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɢɠɟ ɜɟɪɯɧɢɯ ɤɪɨɦɨɤ 



ɜɚɧɧɵ ɧɚ 100...150 ɦɦ. ɉɪɢ ɡɚɜɟɲɢɜɚɧɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɜɚɧɧɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ 

ɜɫɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɚɧɨɞɨɜ ɛɵɥɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɭɞɚɥɟɧɵ ɨɬ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ɤɚɬɨɞɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɯɪɨɦɚ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɨ ɜɫɟɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ. 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɚɧɨɞɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɤɚɬɨɞɨɜ) ɜ ɜɚɧɧɭ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɧɚ ɤɪɚɹɯ ɯɪɨɦɢɪɭɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɭɬɨɥɳɟɧɢɹ, ɢɫɤɚɠɚɸɳɢɟ ɮɨɪɦɭ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɫɥɨɹ ɯɪɨɦɚ 

ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ 40... 100 Ⱥ/ɞɦ2 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,03... 0,06 ɦɦ/ɱ. 

ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɜɵɝɪɭɠɚɸɬ ɢɡ ɜɚɧɧɵ ɢ 

ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɨɞɜɟɫɤɚɦɢ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɟ (ɜ ɫɛɨɪɧɢɤɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ) 15... 

20 ɫ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɞɟɬɚɥɢ ɦɨɸɬ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɟ. 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɫɥɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. ɉɪɨɦɵɬɵɟ ɢ ɨɱɢɳɟɧɧɵɟ ɨɬ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɞɟɬɚɥɢ 

ɢɧɨɝɞɚ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 150—200°ɋ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ 2...3 ɱ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ. 

Ⱦɥɹ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɤɪɭɝɢ ɦɹɝɤɢɟ ɢɥɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɫ 

ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɡɟɪɧɚ ɨɬ 60 ɞɨ 120. ɒɥɢɮɨɜɚɧɢɟ ɜɟɞɭɬ ɩɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɪɭɝɚ 20...30.ɦ/ɫ ɢ ɜɵɲɟ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɞɟɬɚɥɢ—12...20 ɦ/ɦɢɧ. 

Ɋɟɠɢɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɯɪɨɦɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɯɪɨɦɨɜɵɯ 

ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɫɚɠɞɚɟɬɫɹ ɯɪɨɦ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɦɟɬɚɥɥɚ, ɬ. ɟ. ɨɬ ɤɚɬɨɞɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 

ɹɫɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɩɪɢɦɟɪɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɟɪɨɝɨ, ɛɥɟɫɬɹɳɟɝɨ ɢ ɦɨɥɨɱɧɨɝɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɯɪɨɦɚ, 

ɞɚɟɬ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (DK—t), ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɚɹ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 19. 

ɋɟɪɵɣ ɨɫɚɞɨɤ ɯɪɨɦɚ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɤɚɬɨɞɟ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ (35...50 °ɋ) ɢ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɬɨɤɚ. Ɉɫɚɞɤɢ 

ɛɥɟɫɬɹɳɟɝɨ* ɯɪɨɦɚ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ (6000... 9000 ɇ/ɦɦ2), 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɯɪɭɩɤɨɫɬɶɸ. 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 - Ɂɨɧɵ ɯɪɨɦɨɜɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ. 

Ɇɨɥɨɱɧɵɣ ɯɪɨɦ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ (ɜɵɲɟ 70 °ɋ) ɢ ɲɢɪɨɤɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɬɨɤɚ. Ɇɨɥɨɱɧɵɟ 

ɨɫɚɞɤɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ (4400...6000 ɇ/ɦɦ2), 

ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ. 

ɉɨɪɢɫɬɨɟ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɉɨɪɢɫɬɨɟ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 

ɪɟɦɨɧɬɟ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɜ ɩɚɪɟ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ ɢ 

ɫɩɥɚɜɚɦɢ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ ɢ ɨɤɪɭɠɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɢɥɢ ɩɪɢ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. Ʉ ɬɚɤɢɦ ɞɟɬɚɥɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 

ɝɢɥɶɡɵ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɟ ɜɚɥɵ ɢ ɞɪ. 

ɉɨɪɢɫɬɵɟ ɯɪɨɦɨɜɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ,, 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɞɨ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɧɚɧɨɫɹɬ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɪ ɢɥɢ ɤɚɧɚɥɨɜ. Ɍɚɤɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɧɚɤɚɬɤɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɪɨɥɢɤɨɦ, ɞɪɨɛɟɫɬɪɭɣɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ 

ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. ɉɨɫɥɟ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ. 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɩɭɬɟɦ ɬɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɟ. 



ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɯɪɨɦɚ. ɗɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɚɧɨɞɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 

ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ ɬɨɝɨ ɠɟ ɫɨɫɬɚɜɚ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɪɟɠɢɦɨɜ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɯɪɨɦɨɜɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɛɵɜɚɟɬ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ — 

ɤɚɧɚɥɶɱɚɬɚɹ ɢ ɬɨɱɟɱɧɚɹ.. ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɝɢɥɶɡ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɜɬɭɥɨɤ, ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ 

ɜɚɥɨɜ ɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɢɦ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɚɧɚɥɶɱɚɬɵɣ ɬɢɩ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ. Ɍɚɤ 

ɤɚɤ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɢɡɧɨɫ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɪɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɢ 

ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɦ ɢɡ 250 ɝ ɋɝ03 ɢ 2,5 ɝ H2S04 ɧɚ 1 ɥ 

ɜɨɞɵ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ 60+1 °ɋ ɢ ɤɚɬɨɞɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ 55... 60 

Ⱥ/ɞɦ2. Ɍɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɞɭɬ ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɚɧɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 35 ...45 Ⱥ/ɞɦ2 ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 8 

ɦɢɧ ɜ ɬɨɦ ɠɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ. 

Ɍɨɱɟɱɧɚɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ 45... 55 Ⱥ/ɞɦ2 ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 50... 55 °ɋ. 

Ⱥɧɨɞɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɢ ɤɚɧɚɥɶɱɚɬɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ, ɬ. ɟ. 

ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ 35... 45 Ⱥ/ɞɦ2 ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 8 ɦɢɧ. 

ɏɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɦɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɧɨɜɵɣ ɯɪɨɦɨɜɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɦ 

ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɦɫɹ, ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜ: ɯɪɨɦɨɜɵɣ' ɚɧɝɢɞɪɢɞ — 225... 300 ɝ/ɥ, 

ɤɪɟɦɧɟɮɬɨɪɢɫɬɵɣ ɤɚɥɢɣ — 20 ɝ/ɥ ɢ ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɵɣ ɫɬɪɨɧɰɢɣ — 6 ɝ/ɥ. 

ȼ ɬɚɤɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ ɜɵɯɨɞ ɩɨ ɬɨɤɭ ɩɪɢ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 17... 

22%. ɋɚɦɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɦɫɹ ɨɧ ɧɚɡɜɚɧ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɟ ɜ ɧɟɦ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɚɧɢɨɧɨɜ, ɜɜɨɞɢɦɵɯ 

ɜ ɯɪɨɦɨɜɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ. ɗɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɬɪɭɞɧɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨɥɟɣ ɤɪɟɦɧɟɮɬɨɪɢɫɬɨɝɨ ɤɚɥɢɹ ɢ ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɫɬɪɨɧɰɢɹ, 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɯɪɨɦɨɜɨɝɨ 

ɚɧɝɢɞɪɢɞɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. 

ɑɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɜ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɦɫɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɠɢɦɵ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ: 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ 50... 100 Ⱥ/ɞɦ2, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ 45... 55°ɋ. Ɇɨɥɨɱɧɵɟ 

ɨɫɚɞɤɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ 55... 70 °ɋ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 



ɬɨɤɚ 20... 35 Ⱥ/ɞɦ2. Ɇɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɢɡ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨɫɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3000... 13 000 ɇ/ɦɦ2. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɬɚɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ — ɫɢɥɶɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɟɝɨ ɫɨ 

ɫɬɚɥɶɸ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɫɬɪɚɜɥɢɜɚɧɢɟ 

ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɡɚɝɪɭɠɚɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɜɚɧɧɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɬɨɤɟ. Ⱥɧɨɞɵ ɞɥɹ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɦɫɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢɡ ɫɩɥɚɜɚ: 90% ɫɜɢɧɰɚ ɢ 10%  ɨɥɨɜɨ. 

ɑɬɨɛɵ ɩɪɢɝɨɬɨɜɢɬɶ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɣɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ, ɜ ɜɚɧɧɟ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬ ɧɭɠɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɯɪɨɦɨɜɨɝɨ ɚɧɝɢɞɪɢɞɚ ɢ ɞɨɥɢɜɚɸɬ ɜɨɞɭ ɞɨ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɯɪɨɦɨɜɵɣ ɚɧɝɢɞɪɢɞ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɚɧɚɥɢɡɭ ɧɚ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɭɞɚɥɹɸɬ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɩɭɬɟɦ 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɧɟɝɨ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɛɚɪɢɹ ɢɥɢ ɫɬɪɨɧɰɢɹ. ɇɚ 1 ɝ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ 

ɜɜɨɞɹɬ 2,2... 2,3 ɝ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɛɚɪɢɹ ɢɥɢ 1,53 ɝ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɫɬɪɨɧɰɢɹ. ɉɨɫɥɟ 

ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɜɜɨɞɹɬ ɧɭɠɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɫɬɪɨɧɰɢɹ ɢ ɤɪɟɦɧɟɮɬɨɪɢɫɬɨɝɨ ɤɚɥɢɹ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

50...60°ɋ. ɇɚɝɪɟɜɚɧɢɟ ɞɥɢɬɫɹ 15... 16ɱ ɩɪɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɱɟɪɟɡ 

ɤɚɠɞɵɟ 2... 3 ɱ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɝɨɬɨɜ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɩɭɬɟɦ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ 

ɯɪɨɦɨɜɨɝɨ ɚɧɝɢɞɪɢɞɚ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɯɪɨɦɨɜɵɦ ɚɧɝɢɞɪɢɞɨɦ ɜɜɨɞɹɬ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ 

ɫɬɪɨɧɰɢɣ. Ʉɪɟɦɧɟɮɬɨɪɢɞ ɤɚɥɢɹ ɢ ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɵɣ ɫɬɪɨɧɰɢɣ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 1 ɝ/ɥ 

ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɬɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ 1 ɦ2
. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɯɪɨɦɨɜɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. ȼ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɜɧɟɲɧɢɦ ɨɫɦɨɬɪɨɦ ɢ ɡɚɦɟɪɨɦ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 

ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. ɉɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɨɫɦɨɬɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɪɚɳɚɬɶ 

ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɛɥɟɫɤ, ɨɬɫɥɨɟɧɢɟ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɤɚ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɲɟɥɭɲɟɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɢɦɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ. Ⱦɟɮɟɤɬɵ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɜɚɧɧ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɨɬɫɥɚɢɜɚɧɢɟ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɹ ɢ 

ɞɟɤɚɩɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ ɬɨɤɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɒɟɥɭɲɟɧɢɟ ɨɫɚɞɤɨɜ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɞɟɬɚɥɢ ɫ 



ɩɨɞɜɟɫɤɨɣ ɢɥɢ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ. ɇɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɩɥɟɧɤɢ ɯɪɨɦɚɬɨɜ ɫɜɢɧɰɚ ɧɚ ɚɧɨɞɚɯ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɟ 

ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɢɡɛɵɬɤɟ ɬɪɟɯɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɯɪɨɦɚ. ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 

ɜɵɲɟ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɢ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɞɪɭɝɢɟ 

ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɜɚɧɧ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 20. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɬɨɤɚ — ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɢ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 12 ȼ ȼȺɄȽ-12/6-3000, 

ȼȺȽȽ-12/600Ɇ, ȼȺɋ-600/300 ɢ ɞɪɭɝɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ 

ȺɇȾ 500/250, 750/375, 1000/500, 1500/750. ȼɚɧɧɵ ɞɥɹ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɫɬɚɥɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 4... 5 ɦɦ. Ɉɛɥɢɰɨɜɤɚ ɞɥɹ ɜɚɧɧ 

ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɢ ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɹ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɜɚɧɧɵ 

ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɥɢɰɨɜɵɜɚɸɬ ɫɜɢɧɰɨɦ.  

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ. Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɝɪɚɦɦɚɯ ɧɚ 1 ɞɦ2 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 0,1 ɦɦ ɩɪɢ 

ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 13. 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 1 ɞɦ2 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɜ 

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ ɩɪɢ ɬɨɥɳɢɧɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 0,1 ɦɦ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 44,8 ɤɨɩ., 0,2 ɦɦ — 52,0 ɤɨɩ., 0,3 ɦɦ—-58,6 ɤɨɩ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɠɟɥɟɡɨ ɢɦɟɟɬ ɫɜɟɬɥɨ-ɫɟɪɵɣ ɰɜɟɬ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ ɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɟ. 

ɉɪɢ ɨɛɵɱɧɨɦ ɨɫɚɠɞɟɧɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɚɧɨɞɨɜ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜ ɩɨɤɪɵɬɢɹɯ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ: 0,035 ...0,06% ɋ; 0,03 

...0,05% S; 0,05 ...0,01% Ɋ, 0,0009... 0,023% Si; ɞɨ 0,01% Ɇɩ. 



 

1 — ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ; 2 — ɷɥɟɤɬɪɨɳɢɬɝ; 3 — ɜɚɧɧɚ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɹ; 4 — ɜɚɧɧɚ ɞɥɹ ɝɨɪɹɱɟɣ ɩɪɨɦɵɜɤɢ; 5 — ɜɚɧɧɚ ɞɥɹ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɪɨɦɵɜɤɢ; 6 — 

ɜɚɧɧɚ ɞɥɹ ɞɟɤɚɩɢɪɨɜɚɧɢɹ; 7 — ɜɚɧɧɚ ɞɥɹ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ; 8 — ɜɚɧɧɚ ɞɥɹ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ; 9 — ɲɤɚɮ ɫɭɲɢɥɶɧɵɣ; 10— ɫɬɟɥɥɚɠ ɪɟɦɮɨɧɞɚ; 11 — ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɥɶɮɟɪ; 12 — 

ɫɛɨɪɧɢɤ-ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪ; 13 — ɫɬɨɥ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 - Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ.  

ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɚɞɤɚɯ ɠɟɥɟɡɚ ɢɦɟɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɫɢ ɬɚɤɢɯ 

ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɤɚɤ Mg, ɋɨ, Ni ɢ ɞɪɭɝɢɟ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɷɬɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

ɜ ɚɧɨɞɚɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚɯ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɠɟɥɟɡɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚ ɤɚɬɨɞɟ ɜɦɟɫɬɟ ɫ 

ɠɟɥɟɡɨɦ. Ⱥɬɨɦɧɵɣ ɜɟɫ ɠɟɥɟɡɚ 55,85 ɝ. ɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ 1,042 

ɝ/Ⱥ-ɱ. 

Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɯɨɥɨɞɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɭɸ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ɏɥɨɪɢɫɬɵɣ ɦɚɪɝɚɧɟɰ Ɇɩɋ12-4ɇ20 Ⱥɫɤɨɪɛɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ Ⱦɜɭɯɥɨɪɢɫɬɨɟ 

ɠɟɥɟɡɨ FeCl2-4H20 ɏɥɨɪɢɫɬɵɣ ɦɚɪɝɚɧɟɰ Ɇɩɋ12-4ɇ20 ɏɥɨɪɢɫɬɵɣ ɤɚɥɢɣ Ʉɋ1 

(ɢɥɢ) NaCl Ⱥɫɤɨɪɛɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ Ⱦɜɭɯɥɨɪɢɫɬɨɟ ɠɟɥɟɡɨ FeCl2*4H20 

ɋɟɪɧɨɤɢɫɥɨɟ ɠɟɥɟɡɨ FeS04*7H20 Ⱦɜɭɯɥɨɪɢɫɬɨɟ ɠɟɥɟɡɨ FeCl2-4H20 

Ɇɟɬɢɥɫɭɥɶɮɚɬɧɨɟ ɠɟɥɟɡɨ Fe (CH3OSO3) 2*4ɇ20 



ɏɥɨɪɢɫɬɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɵ ɛɟɡ ɞɨɛɚɜɨɤ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ* 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,6... 1,0 

ɦɦ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɲɢɪɨɤɨɣ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɝɨ» ɜɯɨɞɹɬ ɞɜɭɯɥɨɪɢɫɬɨɟ ɠɟɥɟɡɨ ɢ ɣɨɞɢɫɬɵɣ ɤɚɥɢɣ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ, ɠɟɥɟɡɚ' ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɟɫɬɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ pH ɨɬ 1,8 ɞɨ 6,0, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ 

ɞɜɭɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɦɟɬɢɥ-ɫɭɥɶɮɚɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɯɥɨɪɢɫɬɵɦ 

ɦɟɧɟɟ ɚɝɪɟɫɫɢɜɟɧ ɢ ɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜ ɤ ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ. ɉɨɤɪɵɬɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɢɡ 

ɷɬɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɢɦɟɸɬ ɦɟɧɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɟɳɢɧ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɟɟ 

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. 

ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɜɭɯɥɨɪɢɫɬɨɟ ɠɟɥɟɡɨ (Feɋl2-4H20). 

ɋɨɥɹɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ (ɇɋ1) ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɪɚɡɧɨɣ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 1,14 ɞɨ 1,20. ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. ȼ ɜɚɧɧɭ ɡɚɥɢɜɚɸɬ ɩɪɨɬɨɱɧɭɸ ɢɥɢ 

ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɨɞɭ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɫɨɥɹɧɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ 

ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ 0,5 ɝ/ɥ ɜɨɞɵ. ȼ ɩɨɞɤɢɫɥɟɧɧɭɸ ɜɨɞɭ ɡɚɫɵɩɚɸɬ ɞɜɭɯɥɨɪɢɫɬɨɟ ɠɟɥɟɡɨ, 

ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ, ɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ 

ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɞɜɭɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɞɨɥɠɟɧ 

ɨɬɫɬɨɹɬɶɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ... 2 ɱ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɩɪɢɦɟɬ ɫɜɟɬɥɨ-ɡɟɥɟɧɵɣ ɰɜɟɬ. Ɂɚɬɟɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ. ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 

pH 0,8... 1,2. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɧɟɞɨɫɬɚɸɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɢɫɥɨɬɵ 

ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɟɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɢɠɟ. 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɝ/ɫɦ3 1,14 1,15 1,16 1,17 1,18 1,19 1,20 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɤɢɫɥɨɬɵ, ɝ/ɥ 20 19 18 17 16 15 14 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɫɦ*/ɥ....... 18 16,6 15,5 

14,6 13,6 12,6 11,6. 



ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɨɤɨɦ 

ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 30 Ⱥ/ɞɦ2 ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɚɧɨɞɨɜ ɢ ɤɚɬɨɞɨɜ Sa : SK 

= 2 : 1 ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɱɚɫɨɜ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ (ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ) ɝ/ɫɦ8 1,12 1,15 1,17 1,20 1,23 1,26 

1,29 1,32 1,35. 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɠɟɥɟɡɚ, ɝ/ɥ ... 200 260 300 350 400 450 500 550 600.  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɨɣ ɛɭɦɚɝɢ «Ɋɢɮɚɧ» ɫ pH 0,3 ...2,2 ɢɥɢ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɨɜ Ʌɉɍ-01, 

ɅɉɆ-60. 

1. Ɋɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɪɟɡɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

V = π * D1 * n / 1000,                                   (3.5) 

ɝɞɟ D1 – ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɦɦ; 

         ɩ - ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ, ɦɦ/ɨɛ. 

                    V=3,14 * 115 * 112 / 1000 = 40,4 ɦɦ. ɨɛ/ɦɢɧ. 

2. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ I , Ⱥ: 

 OK FDI *
,                                                                                     (3.6) 

ɝɞɟ KD  - ɤɚɬɨɞɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ, Ⱥ/ɞɦ2 ( ɞɥɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

ɞɟɬɚɥɢ KD =35 Ⱥ/ɞɦ2); 

      OF
- ɨɛɳɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɜɚɟɦɚɹ ɯɪɨɦɨɦ, ɞɦ2 . 

22 0,26,20221115*14.32282 ɞɦɦɦɉDLFO  

2/0,700,2*35 ɞɦАI
 . 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɯɪɨɦɚ , 

**

**10

ED

h
t

k

p

,                                                (3.7) 

ɝɞɟ h – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɦɦ (0,04…0,15); 

pt



      - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ( =6,9 ɝ/ɫɦ3 ); 

       ȿ – ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɯɪɨɦɚ ( ȿ=0,324 ɝ/Ⱥ*ɱ); 

      - ɜɵɯɨɞ ɯɪɨɦɚ ɩɨ ɬɨɤɭ ( =0,13…0,18). 

10*0,06*6,9
24,3 .

35*0,324*0,15
pt ɦɢɧ  

 

3.4 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ȼɫɟ ɧɚɡɜɚɧɧɵɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɧɨɪɦɵ 

ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 

                                                       

     (3.8) 

ɝɞɟ Ɍɧ - ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɲɬɭɱɧɨ - ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ);  

Ɍɨɫɧ - ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɦɢɧ.;  

Ɍɜɫɩ - ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɦɢɧ.;  

Ɍɞɨɩ -ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɦɢɧ;  

Ɍɩɡ - ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɦɢɧ.; 

 ɩ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɩɚɪɬɢɢ, ɲɬ. [   ]: 

ɋɭɦɦɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ 

ɜɪɟɦɹ:                                                                                                      

Ɍɨɩ = Ɍɨɫɧ + Ɍɜɫ                                        (3.9) 

ȼ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬɚɯ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɲɬɭɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ Ɍɲɬ ɢ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ Ɍɩɡ [   ]: 

Ɍɲɬ = Ɍɨɫɧ + Ɍɜɫ + Ɍɞɨɩ                                       (3.10) 

1 .Ɋɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,ɨɫɧ
L i

T
n S                                        (3.11) 

 ɝɞɟ L –ɞɥɢɧɚ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɹ, ɦɦ; 

        i- ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɯɨɞɨɜ; 

        S - ɩɨɞɚɱɚ. 

ɩ
ɌɌɌɌɌ ɩɡ

ɞɨɩɜ ɫɨɫɧɧ



05,2
2,0*112

2*28
ɨɫɧT

 ɦɢɧ; 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ Ɍɜɫɩ= 32,1 ɦɢɧ. Ȼɟɪɺɬɫɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɟ, ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɜɵɥɟɬɚ ɪɟɡɰɚ. 

Ɍɧ=2,05+24,6+5+5/1=36,65 ɦɢɧ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 ɄɈɇɋɌɊɍɄɌɈɊɋɄȺə ɑȺɋɌɖ 

4.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɂɫɯɨɞɧɵɟ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

Ɍɢɩ – ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ; 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ – 10 ɬ; 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɨɟɤ – 4; 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ – 2000 ɦɦ; 

ȼɪɟɦɹ ɩɨɞɴɟɦɚ – 160 ɫɟɤɭɧɞ; 

Ɇɚɫɫɚ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɣɤɢ 250 ɤɝ.  



 

4.2 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɚ 

ɉɨɞɴɺɦɧɢɤ ɢɡɨɛɪɚɠɺɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1 ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ: 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 14 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ ɩɪɨɫɬɚɜɤɟ 3, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤ 

ɤɨɪɩɭɫɭ 1. Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɫɨɟɞɢɧɺɧ ɫ ɱɟɪɜɹɱɧɵɦ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɦ 13 ɱɟɪɟɡ ɦɭɮɬɭ 

ɭɩɪɭɝɭɸ 12. ɇɚ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɜɚɥɭ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 13, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɭɩɪɭɝɚɹ ɦɭɮɬɚ 11, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ  ɪɟɞɭɤɬɨɪ 13 ɫ ɯɨɞɨɜɵɦ ɜɢɧɬɨɦ 7. ɏɨɞɨɜɨɣ ɜɢɧɬ 7 

ɡɚɤɪɟɩɥɺɧ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ 8 ɢ 9, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɩɨɪɧɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 10. 

ɇɚ ɯɨɞɨɜɨɦ ɜɢɧɬɟ 7, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɩɨɞɴɺɦɧɚɹ 2, ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ 

ɱɚɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɝɚɣɤɚ ɯɨɞɨɜɚɹ 6, ɚ ɜ ɧɢɠɧɟɣ – ɜɬɭɥɤɚ ɨɩɨɪɧɚɹ 5. Ɇɟɠɞɭ 

ɩɨɞɴɺɦɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɣ ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɢɦɟɸɬɫɹ ɫɮɟɪɵ 4. 

ɉɨɞɴɺɦɧɢɤ ɢɡɨɛɪɚɠɺɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1 ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 14 ɡɚɤɪɟɩɥɺɧ ɧɚ ɩɪɨɫɬɚɜɤɟ 3, ɤɨɬɨɪɚɹ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ 1. 

ȼɪɚɳɟɧɢɟ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 14 ɱɟɪɟɡ ɭɩɪɭɝɭɸ ɦɭɮɬɭ 12 ɩɟɪɟɞɚɺɬɫɹ 

ɱɟɪɜɹɱɧɨɦɭ ɪɟɞɭɤɬɨɪɭ 13, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɱɟɪɟɡ ɭɩɪɭɝɭɸ ɦɭɮɬɭ 11 

ɫɨɟɞɢɧɺɧ ɫ ɯɨɞɨɜɵɦ ɜɢɧɬɨɦ 7. ɏɨɞɨɜɨɣ ɜɢɧɬ 7 ɡɚɤɪɟɩɥɺɧ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ 9, ɚ ɜ ɧɢɠɧɟɣ – ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ 8. ɇɚ ɜɢɧɬɟ 7 ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɵɫɬɭɩ, 

ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɧ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɩɨɪɧɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 10, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɹ 

ɟɝɨ ɨɫɟɜɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ. ɇɚ ɜɢɧɬɟ 7 ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɩɨɞɴɺɦɧɚɹ 2, 

ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɯɨɞɨɜɨɣ ɝɚɣɤɢ 6. ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 2 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ 

ɜɬɭɥɤɚ ɨɩɨɪɧɚɹ 5, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɨɬ ɩɟɪɟɤɨɫɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ 2. Ɍɚɤ ɠɟ ɨɬ 

ɩɟɪɟɤɨɫɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ 2 ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɫɮɟɪɵ 4, ɨɧɢ ɬɚɤ ɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɩɥɚɜɧɨɫɬɶ ɯɨɞɚ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢɯ ɩɨ ɤɨɪɩɭɫɭ 1. 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – ɉɨɞɴɺɦɧɢɤ 

ɉɨɞɴɺɦɧɢɤ ɢɡɨɛɪɚɠɺɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.5 ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 14 ɡɚɤɪɟɩɥɺɧ ɧɚ ɩɪɨɫɬɚɜɤɟ 3, ɤɨɬɨɪɚɹ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ 1. 

ȼɪɚɳɟɧɢɟ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 14 ɱɟɪɟɡ ɭɩɪɭɝɭɸ ɦɭɮɬɭ 12 ɩɟɪɟɞɚɺɬɫɹ 

ɱɟɪɜɹɱɧɨɦɭ ɪɟɞɭɤɬɨɪɭ 13, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɱɟɪɟɡ ɭɩɪɭɝɭɸ ɦɭɮɬɭ 11 

ɫɨɟɞɢɧɺɧ ɫ ɯɨɞɨɜɵɦ ɜɢɧɬɨɦ 7. ɏɨɞɨɜɨɣ ɜɢɧɬ 7 ɡɚɤɪɟɩɥɺɧ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ 9, ɚ ɜ ɧɢɠɧɟɣ – ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ 8. ɇɚ ɜɢɧɬɟ 7 ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɵɫɬɭɩ, 

ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɧ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɩɨɪɧɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 10, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɹ 

ɟɝɨ ɨɫɟɜɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ. ɇɚ ɜɢɧɬɟ 7 ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɩɨɞɴɺɦɧɚɹ 2, 

ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɯɨɞɨɜɨɣ ɝɚɣɤɢ 6. ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 2 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ 

ɜɬɭɥɤɚ ɨɩɨɪɧɚɹ 5, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɨɬ ɩɟɪɟɤɨɫɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ 2. Ɍɚɤ ɠɟ ɨɬ 

ɩɟɪɟɤɨɫɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ 2 ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɫɮɟɪɵ 4, ɨɧɢ ɬɚɤ ɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɩɥɚɜɧɨɫɬɶ ɯɨɞɚ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢɯ ɩɨ ɤɨɪɩɭɫɭ 1. 



 

4.2.1 ɗɧɟɪɝɨɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɢɜɨɞɚ 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɢɧɬɚ: 

 
. .

ɞɜ
ɜ

ч ɪ

n
n

i
, (4.1) 

ɝɞɟ ɞɜn  – ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɨɛɨɪɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 1450ɞɜn  ɦɢɧ-1
; 

. .ч ɪi  – ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, 
. . 16ч ɪi . 

 
1450

90,62
16

ɜn  ɦɢɧ-1
. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɴɟɦɚ: 

 
60

ɜn
V S , (4.2) 

ɝɞɟ  S  – ɲɚɝ ɪɟɡɶɛɵ, 0,008S  ɦ.; 

 
90,62

0,008 0,012
60

V  ɦ/ɫɟɤ. 

ȼɪɟɦɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ: 

 ɩ
H

t
V

, (4.3) 

ɝɞɟ ɇ  – ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ , 2ɇ  ɦ. 

 
2

166,6
0,012

ɩt  ɫɟɤ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ: 

 
1000

Q V
N , (4.4) 

ɝɞɟ Q  – ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɬɨɣɤɭ , 100000
25000

4 4

P
Q ɇ; 

 – ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɄɉȾ. 

 2 2

. . . .ч ɪ ɦ ɩ ɜ ɩ , (4.5) 

ɝɞɟ 
. .ч ɪ  – ɄɉȾ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, 

. . 0,8ч ɪ  [    ]; 

ɦ  – ɄɉȾ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɭɮɬɵ, 0,99ɦ  [    ]; 



ɩ  – ɄɉȾ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, 0,99ɩ  [    ];  

. .ɜ ɩ  – ɄɉȾ ɩɟɪɟɞɚɱɢ «ȼɢɧɬ– ɝɚɣɤɚ», 
. . 0,4ɜ ɩ  [10]. 

 2 20,8 0,99 0,99 0,4 0,3, 

 
25000 0,012

1,0
1000 0,3

N  ɤȼɬ. 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ȽɈɋɌ 19523–81 4Ⱥ80Ⱥ4ɍ3 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1 ɤȼɬ, ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ Ɇ 100 (ɧɚ ɥɚɩɚɯ). Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ d1 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 24 ɦɦ, ɚ ɟɝɨ ɞɥɢɧɚ l , 50 ɦɦ [    ]. 

 

4.2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɟɪɟɞɚɱɢ «ɜɢɧɬ–ɝɚɣɤɚ» 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɛɨɥɟɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢ ɜɢɧɬ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ,ɬɨ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɜɢɧɬɚ – ɫɬɚɥɶ 40ɏ ɫ ɡɚɤɚɥɤɨɣ , ȽɈɋɌ 

4543–71; ɞɥɹ ɝɚɣɤɢ – ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɣ ɱɭɝɭɧ Ⱥȼɑ 2. 

 

4.2.2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɜɢɧɬɚ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɢɧɬɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ: 

 
2

ɧ h

k Q
d , (4.6) 

ɝɞɟ ɧ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɫɨɬɵ ɝɚɣɤɢ, ɞɥɹ ɰɟɥɶɧɨɣ ɝɚɣɤɢ, 1,2...2,5ɧ  [    ]; 

h
 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɫɨɬɵ ɪɟɡɶɛɵ, ɞɥɹ ɭɩɨɪɧɨɣ, 0,75

h
 [    ]; 

k  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɢɞ ɪɟɡɶɛɵ, ɞɥɹ ɭɩɨɪɧɨɣ 1,5k  [     ]; 

 – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɩɚɪɵ ɫɬɚɥɶ–ɱɭɝɭɧ 

7...9  Ɇɉɚ [    ]. 

 2

1,5 25000
35,06

3,14 1,85 7 0,75
d  ɦɦ. 

ɉɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɨɜ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɭɩɨɪɧɭɸ ɪɟɡɶɛɭ ɍɉ 44×8 ȽɈɋɌ 

100177–82. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɟɡɶɛɵ: 
0 44d  ɦɦ, 

1 30,1d  ɦɦ, 
2 38d  ɦɦ [    ]. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɩɚɪɵ: 



 
2 1

ɢɡɧ ɢɡɧ
Q

d ɇ z
, 

ɝɞɟ 
1ɇ ɪɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɪɨɮɢɥɹ ɪɟɡɶɛɵ, ɇ; 

 
1 0,75ɇ S , (4.7) 

 
1 0,75 8 6ɇ . 

Z  – ɱɢɫɥɨ ɜɢɬɤɨɜ ɪɟɡɶɛɵ ɜ ɝɚɣɤɟ, ɝɇ
Z

p
; 

 
2ɝ ɧɇ d , (4.8) 

 1,85 38 70,3ɝɇ  ɦɦ. 

 
70,3

8,7 8
8

Z  ɩɨɥɧɵɯ ɜɢɬɤɨɜ. 

ɢɡɧ  – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, 7...9ɢɡɧ  Ɇɉɚ [    

]; 

 
25000

4
3,14 38 6 8,78

ɢɡɝ  Ɇɉɚ ɢɡɧ . 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɪɟɡɶɛɚ ɭɩɨɪɧɚɹ ɢ ɫɚɦɨɬɨɪɦɨɡɹɳɚɹ , ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ 

ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɚɦɨɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ: 

 , 

ɝɞɟ  – ɭɝɨɥ ɩɨɞɴɟɦɚ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ; 

 
2

3 36
S

arctg
d

, (4.9) 

 – ɭɝɨɥ ɬɪɟɧɢɹ; 

 
cos

f
arctg , (4.10) 

ɝɞɟ – f  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɦɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜɢɧɬɚ, 0,1f  [    ]; 

 – ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɞɥɹ ɭɩɨɪɧɨɣ ɪɟɡɶɛɵ, 3  [    ]; 

 
0,1

5 25
cos3

arctg , 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɫɚɦɨɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ: 3 36 5 25 . 



ɑɢɫɥɨ ɡɚɯɨɞɨɜ ɪɟɡɶɛɵ: 

 2d tg
n

S
, 

 
3,14 38,1 3

1
8

tg
n  ɡɚɯɨɞɧɚɹ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ ɪɟɡɶɛɟ: 

 2

2
k

dɆ Q tg , (4.11) 

 
38

25000 8 61 72
2

k
Ɇ tg  ɇ∙ɦ. 

 

4.2.2.2 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɢɧɬɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 

 

2 2

2 2

1 2 3

1 1

4
3 3

0,2

k
эɤɜ ɤɪ ɫɠ

Q Ɇ
d d

, (4.12) 

ɝɞɟ 
k

Ɇ  – ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ ɪɟɡɶɛɟ, 72
k

Ɇ  ɇ∙ɦ; 

ɫɠ  – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɢɥɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ,  

 ɬ
ɫɠ

n
, (4.13) 

ɝɞɟ ɬ  – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɞɥɹ ɫɬɚɥɢ 40ɏ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

750 Ɇɉɚ [    ]; 

n  – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ, 3...3,5n ; 

 
750

250
3

ɫɠ  Ɇɉɚ, 

Ɍɨɝɞɚ, 

 

2

2 3

4 25000 72
3 61

3,14 30,1 0,2 30,1
эɤɜ  Ɇɉɚ ɫɠ . 

 

4.2.2.3 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɢɧɬɚ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜɢɧɬɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 



 
L

i
, (4.14) 

ɝɞɟ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɢɜɢɞɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

ɜɢɧɬɚ, 1 ɞɥɹ ɲɚɪɧɢɪɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɨɛɨɢɯ ɤɨɧɰɨɜ ɜɚɥɚ; 

L  – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɜɚɥɚ, 2200L  ɦɦ; 

i  – ɪɚɞɢɭɫ ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɢɧɬɚ: 

 
2 4

ɩɪI
i

d
, (4.15) 

ɝɞɟ ɩɪI  – ɩɪɢɜɢɞɟɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ: 

 
4

1

0,4 0,6
64

ɩɪ
d d

I
d

, (4.16) 

43,14 44 44
0,4 0,6 234841,6

64 30,1
ɩɪI  ɦɦ4

, 

2

234841,6
18,17

3,14 30,1 4
i  ɦɦ. 

Ɍɨɝɞɚ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜɢɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ:  

1 2200
121

18,17
. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜɢɧɬɚ 100 , ɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ ɗɣɥɟɪɚ: 

 

2

ɩɪ
ɤɪ

ȿ I
F

l
, (4.17) 

ɝɞɟ ȿ  – ɦɨɞɭɥɶ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ 52,1 10ȿ  Ɇɉɚ [    ]. 

 
5

2

3,14 2,1 10 234841,6
31965

1 2200
ɤɪF  ɇ. 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɤɪQ F  ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɜɢɧɬɚ ɜɨɡɦɨɠɧɚ, ɟɫɥɢ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 



 
ɤɪ

ɭ ɭ

F
n n

Q
, (4.18) 

ɝɞɟ ɭn  – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɜɢɧɬɚ, 2,5...4ɭn  [   ]; 

 
31965

1,27 2,5
25000

ɭn , ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

 

4.2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɚɣɤɢ 

ɇɚɪɭɠɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɝɚɣɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ 

ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ: 

 24

ɪ

QȾ d , (4.19)  

ɝɞɟ ɪ  – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɬɚɥɢ 40ɏ ɢ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 20…25 Ɇɉɚ [    ]. 

 24 25000
44 58

3,14 22
Ⱦ  ɦɦ. 

ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɪɟɡɶɛɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
2

2P p
p

d ɇ
, (4.20) 

 
2 2500

5,6
3,14 0,044 0,07

p  Ɇɉɚ 12ɪ  Ɇɉɚ. 

 

4.2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɩɨɪɧɨɣ ɥɚɩɵ 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɞɴɟɦɧɨɣ ɥɚɩɵ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 

ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɦɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.2): 

 



Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɢɥ. 

 1
ɦɚх

Ɇ P
W F

, (4.21) 

ɝɞɟ 
max

 – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, Ɇɉɚ; 

М  – ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɇ∙ɦ; 

W  – ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, 43W  ɫɦ3
 

695 10 ɦ3
 [    ]; 

1P  – ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɞɧɭ ɥɚɩɭ, ɇ; 

F  – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, 34,05 10F ɦ2
 [     ]. 

ɂɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
1Ɇ P l , (4.22) 

ɝɞɟ l  – ɞɥɢɧɚ ɨɩɨɪɧɨɣ ɥɚɩɵ, ɩɪɢɦɟɦ 1,2l  ɦ. 

 1
2

Q
P , (4.23) 

 1

25000
12500

2
P  ɇ, 

 12500 1,2 15000M  ɇ∙ɦ, 

 max 6 3

15000 12500
178,3

85,6 10 4,05 10
 Ɇɉɚ 180Ɇɉɚ. 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

 

4.2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɣɤɢ 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɣɤɢ ɧɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 

 max

Q

F
, (4.24) 

ɝɞɟ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ  ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɫɬɨɣɤɢ , ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 

 
L

I

F

, (4.25) 

ɝɞɟ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɢɧɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɬɨɣɤɢ , 



L  – ɞɥɢɧɚ ɫɬɨɣɤɢ, 3,2L  ɦ. 

2 3,2
7,9

0,04

0,06

, 

ɨɬɫɸɞɚ  ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɜɧɵɦ 0,86. 

max

25000 9,8
4

0,06
 Ɇɉɚ 50  Ɇɉɚ. 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

 

4.2.6 ȼɵɛɨɪ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ: 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 1450 ɦɢɧ-1
; 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 16; 

Ɇɨɦɟɧɬ ɜ ɩɟɪɟɞɚɱɟ «ɜɢɧɬ–ɝɚɣɤɚ» 72 ɇɦ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ: 

 ɪ ɢɆ Ɇ K , (4.26) 

 72 1,25 90ɪɆ  ɇ∙ɦ, 

ɝɞɟ k  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ, ( ɨɬ ɞɜɭɯ ɞɨ ɞɜɟɧɚɞɰɚɬɢ ɱɚɫɨɜ) 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1,25. 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɱɟɪɜɹɱɧɵɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɑ–63–

16–1–2–2 ɩɨ ȽɈɋɌ 13563–75, ɝɞɟ 63 – ɦɟɠɨɫɟɜɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜ ɦɦ, 16 – 

ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ, 1 – ɫɯɟɦɚ ɫɛɨɪɤɢ, 2 – ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ( ɱɟɪɜɹɤ ɫɜɟɪɯɭ ), 2 

– ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɥɚɩ ɫɧɢɡɭ [     ]. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ: 

– ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɣ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɬɢɯɨɯɨɞɧɨɦ ɜɚɥɭ 110ɬɆ  ɇ, 

– ɦɚɫɫɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ – 13,2 ɤɝ, 

– ɝɚɛɚɪɢɬɵ – 247×180 ɦɦ, 

– ɲɩɨɧɤɚ ɧɚ ɜɚɥɚɯ 6×6×35 ɦɦ. 

 

4.2.7 ȼɵɛɨɪ ɦɭɮɬɵ 



Ɍɚɤ ɤɚɤ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɣ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɬɢɯɨɯɨɞɧɨɦ ɜɚɥɭ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 

ɪɚɜɟɧ 110 ɇ, ɬɨ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɭɩɪɭɝɭɸ ɜɬɭɥɨɱɧɨ – ɩɚɥɶɰɟɜɭɸ ɦɭɮɬɭ Ɇɍȼɉ – 125 

ȽɈɋɌ 21424 – 93: 

– ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɣ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ 125 ɇ; 

– ɞɢɚɦɟɬɪ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɰɨɜ 25 ɦɦ, ɞɥɢɧɨɣ 89 ɦɦ;  

– ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɟɰ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 23 ɦɦ ɫ ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɶɸ 1:10; 

– ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɟ ɨɛɨɪɨɬɵ 4600 ɦɢɧ-1
; 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɭɮɬ ɜ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɣɤɟ – 2ɲɬ.  

 

4.2.8 ȼɵɛɨɪ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɜ 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɜɢɧɬ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ  ɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɭɸ ɢ ɨɫɟɜɭɸ 

ɧɚɝɪɭɡɤɭ. Ɉɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɛɭɞɟɬ ɧɚɦɧɨɝɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ, ɬɨ ɩɨɞɛɨɪ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɨ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɩɨɪɟ ɜɵɛɢɪɚɟɦ 

ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɣ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɲɚɪɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤ № 310 ȽɈɋɌ 8338–75: 

– ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚɜɟɧ 50 ɦɦ; 

– ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ 110ɦɦ; 

– ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 27 ɦɦ; 

– ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 
1 48,5ɋ  ɤɇ, 

0 36,3ɋ  ɤɇ. 

ȼ ɧɢɠɧɸɸ ɨɩɨɪɭ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɣ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ 

ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ № 60306 ȽɈɋɌ 7442–81: 

– ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ 30 ɦɦ; 

– ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ 72 ɦɦ; 

Ⱦɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ ɭɩɨɪɧɵɣ 

ɨɞɢɧɚɪɧɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 8310 ȽɈɋɌ 7872–89 

– ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ 50 ɦɦ; 

– ɧɚɪɭɠɧɵɣ – 95 ɦɦ; 

– ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 31 ɦɦ; 

– ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 
1 87,1ɋ  ɤɇ, 

0 161ɋ  ɤɇ [    ]. 

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɩɨɪɟ . 



ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɧɚ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ 

 

3510

6
h

c
L

n p
, (4.27) 

ɝɞɟ n  – ɨɛɨɪɨɬɵ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɜɢɧɬɚ, 90,62n  ɦɢɧ-1
; 

ɫ  – ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ, 161ɫ  ɤɇ; 

p  – ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ , ɞɥɹ ɭɩɨɪɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ɬp Q K K , (4.28) 

ɝɞɟ K  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 1,4K ; 

ɬK  – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 1,05ɬK . 

 2500 1,4 1,05 36750p  ɇ, 

 

3510 161000
154363

6 90,62 36750
h

L  ɱɚɫɨɜ. 

 

4.3 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɌɈ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɩɪɢ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ. ɉɪɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ: 

– ɫɦɚɡɚɬɶ ɪɚɛɨɱɢɣ ɜɢɧɬ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ, ɱɟɪɟɡ 20 ɱɚɫɨɜ 

ɪɚɛɨɬɵ ɫɦɚɡɤɨɣ ɐɢɚɬɢɦ – 203 ȽɈɋɌ 8773–73; 

– ɫɦɚɡɚɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɚɱɟɧɢɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɨɩɨɪɚɯ ɜɢɧɬɚ 

ɫɦɚɡɤɨɣ Ʌɢɬɨɥ–24 ȽɈɋɌ 21150–75 ɱɟɪɟɡ ɩɪɟɫɫ–ɦɚɫɥɟɧɤɭ; 

– ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ, ɱɟɪɟɡ 400 ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɧɹɬɶ ɦɚɫɥɨ ɜ ɱɟɪɜɹɱɧɨɦ 

ɪɟɞɭɤɬɨɪɟ. Ɇɚɫɥɨ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɟ ɂ–8Ⱥ ȽɈɋɌ 20799–75. 

– ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɨɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɦɨɜ. 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ ɀɂɁɇȿȾȿəɌȿɅɖɇɈɋɌɂ  

5.1 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ 

Ʉ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɨɦ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɥɢɰɚ ɧɟ ɦɨɥɨɠɟ 18 ɥɟɬ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɢ ɧɚ 

ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ. ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɞɟɬɶ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨ ɧɨɪɦɚɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ (ɫɩɟɰ. ɨɞɟɠɞɭ, 



ɨɛɭɜɶ, ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɨɱɤɢ), ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ 

ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɚ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɟɝɨ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 

Ɉɩɚɫɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɪɚɳɚɸɳɢɟɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɮɚɡɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ. 

ȼɪɟɞɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɩɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɢɛɪɚɰɢɹ ɢ ɲɭɦ. 

Ɋɚɛɨɬɧɢɤɭ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦɭ ɫ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɢɩɨɜɵɦɢ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɚɜɚɬɶ: ɤɨɦɛɢɧɟɡɨɧ 

ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɵɣ (ɫɪɨɤ ɧɨɫɤɢ 12 ɦɟɫɹɰɟɜ), ɩɟɪɱɚɬɤɢ (ɫɪɨɤ ɧɨɫɤɢ 1 ɦɟɫɹɰ) [   ]. 

ɉɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɧɚɱɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ, ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɨɛɹɡɚɧ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ, ɧɚɞɟɠɧɨ ɥɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤ ɧɚ ɩɨɥɭ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɉɪɚɜɢɥ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɞɨ 1000 ȼ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ (ɦɟɠɞɭ ɤɨɪɩɭɫɨɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɸ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ) ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɨɦɦɟɬɪɨɦ Ɇ–372, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɨɪɦɚ ɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,1 Ɉɦ [   ]. 

 

 

 

 

 

 

5.2 ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬɟ ɦɚɲɢɧɨɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ 

                                                                                             ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɨ 

     ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 

______________________ 

«___»___________2018 ɝ. 
 



ɂɇɋɌɊɍɄɐɂə 

ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ 

ɦɚɲɢɧɨɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ 

1.Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

1.Ʉ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ 

ɦɚɲɢɧɨɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɥɢɰɚ, ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɧɚ ɤɭɪɫɚɯ ɢɥɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ, ɧɟ ɦɨɥɨɠɟ 18 ɥɟɬ. 

2.Ɋɚɛɨɬɧɢɤɢ ɦɚɲɢɧɧɵɯ ɞɜɨɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɥɢɰɚ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɟɫɹ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɦɚɲɢɧ, ɨɛɹɡɚɧɵ ɡɧɚɬɶ ɢ ɫɬɪɨɝɨ 

ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɞɚɧɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ. 

3.ɇɟɥɶɡɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɢɺɦɵ «ɍɫɤɨɪɹɸɳɢɟ» ɪɨɛɨɬɭ ɡɚ ɫɱɺɬ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

4.Ɋɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɁȺɉɊȿɓəȿɌɋə. 

5.Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 

ɧɟɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɬɪɟɛɭɸɳɟɣ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ. 

6.ɉɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɯ, ɧɚɜɟɫɧɵɯ ɢ ɩɪɢɰɟɩɧɵɯ ɫ.-

ɯ. ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɪɭɞɢɣ ɧɚɞɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɩɨɞ ɧɢɯ ɪɚɦɵ, ɧɚɞɺɠɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɜɤɢ. 

7.ȼ ɰɟɥɹɯ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɫɚɦɨɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɬɨɪɦɨɡɢɬɶ ɟɺ, ɩɨɞɥɨɠɢɜ ɩɨɞ ɤɨɥɺɫɚ ɩɪɨɬɢɜɨɫɤɚɬɧɵɟ ɛɚɲɦɚɤɢ. 

8.ɉɟɪɟɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɤɨɥɺɫ ɤɨɦɛɚɣɧɚ, ɬɪɚɤɬɨɪɚ, ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɢɰɟɩɚ ɫ.-ɯ. 

ɦɚɲɢɧ ɜɵɩɭɫɬɢɬɶ ɜɨɡɞɭɯ ɢɡ ɤɚɦɟɪ. 

9.Ʌɢɰɚ, ɧɚɪɭɲɢɜɲɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɧɟɫɭɬ 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ 

(ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɭɸ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɭɸ, ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɭɸ ɢ ɭɝɨɥɨɜɧɭɸ). 

10.ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɥɢɰ, ɪɚɫɩɢɬɢɟ 

ɫɩɢɪɬɧɵɯ ɧɚɩɢɬɤɨɜ ɢ ɤɭɪɟɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɚɥɤɨɝɨɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ 

ɧɚɪɤɨɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɶɹɧɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɛɨɥɟɡɧɟɧɧɨɦ ɢɥɢ ɭɬɨɦɥɺɧɧɨɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

2. Ɇɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɱɢɫɬɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ 



1.ɉɟɪɟɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɧɚɞɨ ɨɱɢɫɬɢɬɶ 

ɦɚɲɢɧɭ ɨɬ ɝɪɹɡɢ ɢ ɩɨɦɵɬɶ ɟɺ. 

2.ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɦɨɣɤɢ ɧɭɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɣ ɨɞɟɠɞɟ (ɤɨɫɬɸɦɟ, 

ɮɚɪɬɭɤɟ ɢ ɬ. ɩ.) ɜ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɫɚɩɨɝɚɯ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɨɱɤɚɯ. 

3.Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɵɬɶ(ɨɱɢɳɚɬɶ) ɦɚɲɢɧɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 

ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɫ.- ɯ. ɤɭɥɶɬɭɪ. Ɇɨɣɤɚ ɦɚɲɢɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 

ɨɬɜɟɞɺɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ. 

4.Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫ.-ɯ. 

ɦɚɲɢɧ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ ɛɟɡ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɹ 10% ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɦɨɸɳɟɣ ȾɂȺɋ ɢ ɯɥɨɪɧɨɣ 

ɢɡɜɟɫɬɶɸ 1 ɤɝ. ɧɚ 4 ɥɢɬɪɚ ɜɨɞɵ. Ɉɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ. 

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɥ:                                                           ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɨ: ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ 

                                                                               ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ: 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɤɨɦɚ: 

 

5.3 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ ɜ 

ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 

ɑɪɟɡɜɵɱɚɣɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ – ɷɬɨ ɜɧɟɡɚɩɧɨ ɜɨɡɧɢɤɲɚɹ ɜ ɬɨɦ ɢɥɢ ɢɧɨɦ ɦɟɫɬɟ 

ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹɫɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɫɬɶɸ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 

ɪɟɲɟɧɢɹ, ɫɬɪɟɫɫɨɜɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ–

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɭɳɟɪɛɨɦ ɢ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɦɢ 

ɠɟɪɬɜɚɦɢ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɨ–ɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɸ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ. 

ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɭɪɚɝɚɧɧɵɯ ɜɟɬɪɨɜ ɢ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɩɨɠɚɪɨɜ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɠɚɪɤɢɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɝɨɞɚ, ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɦ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɥɚɧ ɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɫɥɭɠɛ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɤɚɡɚɧɵ ɫɩɨɫɨɛ 

ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ, ɦɟɫɬɨ ɫɛɨɪɚ, ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɥɭɠɛ ɢ ɩɪɨɱɟɟ. 



ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ 

ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɟɥɟɮɨɧɧɚɹ ɢ ɪɚɞɢɨ ɫɜɹɡɶ, ɡɜɭɤɨɜɚɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ 

ɜɵɡɨɜɚ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ȽɈ ɢ ɑɋ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɥɚɧ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɜ ɫɟɛɹ ɜɫɟ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɣ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɥɭɠɛ ɩɪɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ 

ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. ɋɨɡɞɚɸɬɫɹ ɝɪɭɩɩɵ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ, ɝɪɭɩɩɚ ɚɜɚɪɢɣɧɨ–

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɝɪɭɩɩ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɨɦɨɳɢ, ɝɪɭɩɩɚ 

ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɝɪɭɩɩɚ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. Ƚɪɭɩɩɭ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɥɸɞɟɣ ɢɡ 

ɡɨɧɵ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜɨɡɝɥɚɜɥɹɟɬ ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɚɜɬɨɝɚɪɚɠɨɦ.  

ȼ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɹɬ: ɜɨɞɢɬɟɥɢ ɫ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦɢ ɡɚ ɧɢɦɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ, 

ɦɟɯɚɧɢɤɢ, ɫɥɟɫɚɪɢ. Ɂɚɞɚɱɟɣ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɜɚɤɭɚɰɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ 

ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɟɝɨ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɦɟɫɬɨ. 

Ƚɪɭɩɩɭ ɩɨ ɚɜɚɪɢɣɧɨ–ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɜɨɡɝɥɚɜɥɹɟɬ ɩɪɨɪɚɛ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɝɪɭɩɩɵ ɜɯɨɞɹɬ: ɷɥɟɤɬɪɢɤɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɢ, ɬɪɚɤɬɨɪɢɫɬɵ, ɫ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦɢ ɡɚ ɧɢɦɢ ɷɧɟɪɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦɢ ɬɪɚɤɬɨɪɚɦɢ ɢ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚɦɢ. ȼ 

ɡɚɞɚɱɭ ɷɬɨɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɯɨɞɢɬ ɪɚɫɱɢɫɬɤɚ ɡɚɜɚɥɨɜ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɨɪɨɝ, 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɟɪɜɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ. 

Ƚɪɭɩɩɭ ɩɨ ɨɤɚɡɚɧɢɸ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɜɨɡɝɥɚɜɥɹɟɬ ɫɬɚɪɲɢɣ ɜɪɚɱ 

ɦɟɞɩɭɧɤɬɚ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɝɪɭɩɩɵ ɜɯɨɞɹɬ: ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɦɟɞɩɭɧɤɬɚ, ɫɚɧɢɬɚɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɨɛɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢɟɦɭ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɞɨ ɜɪɚɱɟɛɧɨɣ ɩɨɦɨɳɢ. 

Ƚɪɭɩɩɚ ɨɫɧɚɳɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɛɭɫɚɦɢ ɫ ɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬɜɨɡɢɬɶ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɯ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɭɸ ɛɨɥɶɧɢɰɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɝ. Ɍɨɩɤɢ. 

Ƚɪɭɩɩɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɫɥɭɠɛɵ 

ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ. ȼ ɡɚɞɚɱɭ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜɯɨɞɢɬ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɩɨɠɚɪɨɜ, 

ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɢɯ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɷɬɨɣ 

ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɫɨɡɞɚɺɬɫɹ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɚɹ ɩɨɠɚɪɧɚɹ ɞɪɭɠɢɧɚ. ɉɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɸɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɥɵ ɢɡ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ. 



Ƚɪɭɩɩɭ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɨɡɝɥɚɜɥɹɟɬ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ ɩɨ 

ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ–ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɝɪɭɩɩɵ ɜɯɨɞɹɬ: ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ 

ɫɥɭɠɛɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɫɬɨɥɨɜɨɣ. Ƚɪɭɩɩɚ ɨɫɧɚɳɚɟɬɫɹ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ, ɡɚɩɚɫɨɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɵ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɟɪɵ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɡɚɳɢɬɢɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. 

 

5.4 Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ – ɜɚɠɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ 

ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ 

ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ, 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɠɢɡɧɟɧɧɨ ɜɚɠɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɢɧɞɢɜɢɞɭɭɦɚ, 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɹ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɟɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ: 

- ɭɞɚɪɧɵɟ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɵɯ ɩɨɡɚɯ; 

- ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɩɚɥɶɰɟɜ ɢ ɤɢɫɬɟɣ ɪɭɤ; 

- ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɦɵɲɰ ɩɚɥɶɰɟɜ ɢ 

ɤɢɫɬɟɣ ɪɭɤ; 

- ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɭɱɧɨɣ ɥɨɜɤɨɫɬɢ, ɤɨɠɧɨɣ ɢ ɦɵɲɟɱɧɨ-ɫɭɫɬɚɜɧɨɣ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɝɥɚɡɨɦɟɪɚ; 

- ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɢɥɵ ɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɩɨɡɧɵɯ ɦɵɲɰ ɫɩɢɧɵ, 

ɠɢɜɨɬɚ ɢ ɪɚɡɝɢɛɚɬɟɥɟɣ ɛɟɞɪɚ; 

- ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɭɫɢɥɢɣ ɦɵɲɰɚɦɢ ɩɥɟɱɟɜɨɝɨ ɩɨɹɫɚ.   

Ɂɚɧɹɬɢɹ ɩɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɞɨɥɠɧɵ ɜɤɥɸɱɚɬɶ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɫɩɨɪɬɚ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɟɝɨ 

ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɨɟ ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɟ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɸɬɫɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

Ɍɜɨɪɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɷɬɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɠɢɡɧɟɧɧɨ-ɜɚɠɧɵɯ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 

ɰɟɥɟɣ ɢɧɞɢɜɢɞɭɭɦɚ. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6    ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻɈɋɇɈȼȺɇɂȿ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,                       (6.1) 

ɝɞɟ    ɋɤ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ.; 

ɋɨ.ɞ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ.; 

ɋɩ.ɞ – ɰɟɧɚ ɩɨɤɭɩɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɡɞɟɥɢɣ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɨ ɩɪɟɣɫɤɭɪɚɧɬɭ; 

ɋɫɛ.ɩ – ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɫɛɨɪɤɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ.; 

ɰ.ɤɨɧɫɬɪ. ɤ ɨ.ɞ ɩ.ɞ ɧɚɰ ɫɛ.ɩ ɨɩ ɧɚɤɥɋ ɋ ɋ ɋ Ʉ ɋ ɋ ɋ



ɋɨɩ – ɨɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ.; 

ɋɧɚɤɥ – ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɪɭɛ.; 

Ʉɧɚɰ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɡɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɣɫɤɭɪɚɧɬɧɨɣ ɰɟɧɨɣ 

ɢ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (Ʉɧɚɰ=1,4…1,5). 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,                                          (6.2) 

ɝɞɟ   Qɩ – ɦɚɫɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, ɤɝ.; 

ɐɤ.ɞ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤɝ ɝɨɬɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ. 

ɋɤ=480×34,20 = 16416 ɪɭɛ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,                                         (6.3) 

ɝɞɟ ɋɡɩ – ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ.; 

ɋɦ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ. 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   ,                                    (6.4) 

ɝɞɟ    ɋɩɪ – ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ.; 

ɋɞ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ.; 

ɋɫɨɰ – ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ, ɪɭɛ. 

Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   ,                                         (6.5) 

ɝɞɟ Ɍɫɪ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɱɟɥ.∙ɱɚɫ; 

Zɱ – ɱɚɫɨɜɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ.; 

ɤ ɩ ɤ.ɞɋ Q ɐ

ɨ.ɞ ɡɩ ɦɋ ɋ ɋ

ɡɩ ɩɪ ɞɨɩ ɫɨɰɋ ɋ ɋ ɋ

ɩɪ ɱ ɫɪ tɋ Z Ɍ Ʉ



Ʉt – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɩɥɚɬɵ ɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɩɥɚɬɟ, 

(Ʉt=1,025…1,03). 

ɋɩɪ= 110×32×1,03 = 3626 ɪɭɛ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   .                                    (6.5) 

. 

ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   .                                   (6.6) 

 

ɋɡɩ=3626+363+176 = 4165 ɪɭɛ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   ,                                        (6.7) 

ɝɞɟ     ɐ – ɰɟɧɚ 1 ɤɝ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɪɭɛ.; 

Q3 – ɦɚɫɫɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɤɝ. 

Ɇɚɫɫɭ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

,                                               (6.8) 

ɝɞɟ    Qɞ – ɦɚɫɫɚ ɞɟɬɚɥɢ, ɤɝ; 

 

ɋɦ=160×34,80 = 5568 ɪɭɛ. 

ɋɨɞ=4165+5568 = 9733 ɪɭɛ. 

Ʉ3 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ (Ʉ3=0,29…0,99). 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɫɛɨɪɤɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,                              (6.9) 
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ɝɞɟ    ɋɫɛ, ɋɞ.ɫɛ, ɋɫɨɰ.ɫɛ – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɩɥɚɬɚ, 

ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ, ɪɭɛ. 

Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɫɛɨɪɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,                                     (6.10) 

ɝɞɟ     Ɍɫɛ – ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɧɚ ɫɛɨɪɤɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 

ɋɫɛ = 9×110×1,03 = 1020 ɪɭɛ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

.                                         (6.11) 

 

ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 .                                    (6.12) 

 

ɋɡɩ.ɫɛ.ɩ=1020+102+49=1171 ɪɭɛ. 

 

Ɉɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,                                          (6.13) 

ɝɞɟ  ɋ1
ɩɪ – ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ.; 

ɉɨɩ – ɩɪɨɰɟɧɬ ɨɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, (ɉɨɩ = 69,5). 

 

ɋɤɨɧɫɬɪ=16416+9733+5000×1,5+1171+2520=37340 ɪɭɛ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 - ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɫɛ ɫɛ tɋ Ɍ C K

ɫɛ
ɞ.ɫɛ

5...12 C
ɋ

100

ɫɛ ɞ.ɫɛ
ɫɨɰ.ɫɛ

4,4 C C
ɋ

100

1

ɩɪ ɨɩ
ɨɩ

C ɉ
ɋ

100



№ 

ɩ/ɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȿɞ.ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ɂɧɚɱ. ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪ. 
1 Ɇɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɝ 440 250 

2 Ȼɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɭɛ. 30200 37340 

3 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

ɑɟɥ. 1 1 

4 Ɋɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɪɹɞ 4 4 

5 Ɍɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɭɛ./ɱɟɥ.ɱ 110 110 

6 ɇɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ % 13 13 

7 

ɇɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

% 8 8 

8 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɱ 250 250 

9 ȼɪɟɦɹ 1 ɰɢɤɥɚ ɱ 8 6 

 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɚɡɨɜɨɝɨ (ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ) ɜɚɪɢɚɧɬɚ 

ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɏ0, ɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤɚɤ ɏ1. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɨɛɨɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɚɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

ɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 

,                                             (6.14) 

ɝɞɟ Ɍɰ – ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɦɢɧ. 

Ĳ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɦɟɧɵ                        (Ĳ 

= 0,60…0,95). 

. 

. 

Ɇɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

    ,                                         (6.15) 

ɝɞɟ G – ɦɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɝ; 

Tɝɨɞ – ɝɨɞɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɱɚɫ; 

Tɫɥ – ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɥɟɬ. 
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Ɏɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ,                                        (6.16) 

ɝɞɟ ɋɛ – ɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ. 

 

 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɯɨɞɹɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

 ,                                                       (6.17) 

ɝɞɟ  nɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 

 

 

 

ɗɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɯɨɞɹɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ:  

                                                 (6.18) 

ɝɞɟ Nɟ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ. 

 ɤȼɬ./ɲɬ. 

 ɤȼɬ./ɲɬ. 

 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                                                        (6.19) 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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           ,                                                                       (6.20) 

 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,                                        (6.21) 

ɝɞɟ ɐɷ – ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɰɟɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ./ɤȼɬ. 

ɷ0ɋ 2,87 9 26  

ɷ1ɋ  2,87 6,6=19  

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   ,                                       (6.22) 

ɝɞɟ Hɪɬɨ – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, %. 

 

 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,                                            (6.23) 

ɝɞɟ ɚ – ɧɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ %. 

 

 

 

 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   ,                                 (6.24) 

ɝɞɟ ȿɇ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, 

ɪɚɜɧɵɣ 0,15;   
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Fɟ – ɮɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɭɛ./ɟɞ; 

k – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ./ɟɞ. 

 

 

Ƚɨɞɨɜɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   .                                 (6.25) 

 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

. 

 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ,                         (6.26) 

ɝɞɟ ɋɛ1 – ɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ. 

 . 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

.                                 (6.27) 

      ȿɷɮ =
11438

0,3
37340

. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

№ 

ɩ/ɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Ȼɚɡɨɜɵɣ ɉɪɨɟɤɬ 

1 ɑɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɟɞ./ɱ. 0,11 0,15 

2 Ɏɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɭɛ./ɟɞ. 1098 996 

3 ɗɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤȼɬ/ɟɞ. 9 6,6 

4 Ɇɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɝ./ɟɞ. 3,2 2,6 
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5 Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɱɟɥ*ɱ./ɟɞ. 9,1 6,6 

6 ɍɪɨɜɟɧɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ./ɟɞ. 1258 953 

7 ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ./ɟɞ. 1423 1095 

8 Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ, ɪɭɛ. - 11438 

9 Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. - 12300 

10 ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ - 3,2 

11 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 

ɜɥɨɠɟɧɢɣ 
- 0,3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɯɨɡɹɣɫɬɜɭ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɥɭɱɲɟ 

ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɷɬɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɧɢɡɢɬɶ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ 

ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɫɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɧɚɦɧɨɝɨ ɩɨɜɵɫɢɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ 

ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ, ɪɚɫɲɢɪɢɬ ɝɚɦɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɭɥɭɱɲɢɬ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɢɯ. 



ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ  ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɩɚɬɟɧɬɧɵɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɢɡɜɟɞɺɧ ɩɨɥɧɵɣ ɪɚɫɱɺɬ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɟɧɞɚ. 

ȼ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ȼɄɊ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɪɚɫɱɺɬɵ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɚɥɨ ɹɫɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɬɚɤɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹɯ ɫɪɨɤ 

ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 3,2 ɝɨɞɚ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɈɃ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ 

1. Ⱥɞɢɝɚɦɨɜ ɇ.Ɋ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɤ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ɋɟɦɨɧɬ ɦɚɲɢɧ» [Ɍɟɤɫɬ] / ɇ.Ɋ. Ⱥɞɢɝɚɦɨɜ, Ɍ.ɇ. ȼɚɝɢɡɨɜ, ɂ.ɏ. 

Ƚɢɦɚɥɬɞɢɧɨɜ - Ʉɚɡɚɧɶ «Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ ȽȺɍ», 2013. – ɋ 40. 

2. Ⱥɞɢɝɚɦɨɜ ɇ.Ɋ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ 

ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ. [Ɍɟɤɫɬ] / ɇ.Ɋ Ⱥɞɢɝɚɦɨɜ Ƚ.ɂ. Ʉɨɧɞɪɚɬɶɟɜ, 

Ƚ.Ɋ. Ɇɭɪɬɚɡɢɧ, Ɋ.Ɋ ɒɚɣɯɭɬɞɢɧɨɜ., Ɍ.ɇ ȼɚɝɢɡɨɜ., ɂ.ɏ. Ƚɢɦɚɥɬɞɢɧɨɜ, Ɋ.Ɋ. 

Ⱥɯɦɟɬɡɹɧɨɜ // ɦɟɬɨɞ. ɍɤɚɡɚɧɢɹ – Ʉɚɡɚɧɶ «Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ ȽȺɍ»., 2015.-60ɫ. 



3. Ȼɭɥɝɚɪɢɟɜ Ƚ.Ƚ., Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ-ɨɱɧɢɤɨɜ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 110304 – «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɚɲɢɧ ɜ ȺɉɄ» 

[Ɍɟɤɫɬ] / Ƚ.Ƚ. Ȼɭɥɝɚɪɢɟɜ, Ɋ.Ʉ. Ⱥɛɞɪɚɯɦɚɧɨɜ, Ⱥ.Ɋ. ȼɚɥɢɟɜ // - Ʉɚɡɚɧɶ «Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ 

ȽȺɍ», 2006. 

4. Ʉɨɧɞɪɚɬɶɟɜ Ƚ.ɂ., Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ɇɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ» [Ɍɟɤɫɬ] / Ƚ.ɂ. Ʉɨɧɞɪɚɬɶɟɜ, Ɋ.Ɋ. ɒɚɣɯɭɬɞɢɧɨɜ // ɦɟɬɨɞ. 

ɍɤɚɡɚɧɢɹ – Ʉɚɡɚɧɶ «Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ ȽȺɍ»., 2015.-44ɫ. 

5. Ʉɢɹɦɨɜ ɂ.Ɇ., Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɚɪɧɵɯ ɢ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ [Ɍɟɤɫɬ] /  

ɂ.Ɇ. Ʉɢɹɦɨɜ, əɯɢɧ ɋ.Ɇ. // ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ 

ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɞɟɬɚɥɹɦ ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɫɧɨɜɚɦ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ - Ʉɚɡɚɧɶ, ɄȽɋɏȺ, 2004 

6. ɒɚɦɫɭɬɞɢɧɨɜ Ɏ.Ⱥ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ―Ⱦɟɬɚɥɢ ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɫɧɨɜɵ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ‖ 
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