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BBEJIEHUE

Cpenne-Boikckuil peruoH — KpPYNHEUIIMH MPOU3BOJUTENIL TOBAPHOTO
ropoxa B Poccuiickoit @enepanuu. OQHAKO B HACTOSIIEE BpPEMs YpPOKAMHOCTH
ropoxa B PErMOHE CpPABHUTEIIBHO HEBBICOKAas M HeycToumBas. HoBbIe
BBICOKONIPOAYKTHUBHBIE ~ copTa  TpeOylOT  JOCTAaTOYHYI)  OOECIEeYEeHHOCTh
AJIEMEHTAMH MUTaHUS — MCIOJIb3ys pa3udHbie POPMBI U CIIOCOOBI TPUMEHEHHUS
MaKpo-, MUKPOJJIEMEHTOB M OaKTepHalbHBIX yAoOpeHuil. Tak ke omHON u3
[IPUYMH HEIOCTATOYHOI'0 POCTa U PAa3BUTHUS TOPOXa SABIIETCS HU3KOE COJIEPIKAHUE
B [MOYBE YCBOSIEMBIX PACTCHUSIMU MOJIUOACHA U MapraHiia.

B mocnegnue roasr B Poccun u 3a py0ekoM HaKOIUIEH JOCTATOYHO MHOTO
HAy4yHOTO MaTepuajia MO0 NPUMEHEHHUI0 MHKPODJIEMEHTOB, OaKTepHUaAIbHBIX
yao0peHuit 1 GuToOperyasiTopoB B pacteHueBocTBE (A.A. Mosnomonok, 2011).

B permonanpHbIX yCHOBUSIX JiecocTend cpenHero IloBomkbs emé mano
JTAHHBIX 110 00OCHOBAHUIO TEOPETUUYECKUX U MPAKTUUECKUX BBIBOJIOB IO BIMSHUIO
Pa3TUYHBIX COUYETAHWUW MHUKPOAIJIEMEHTOB, OaKTepUaTbHBIX YAOOPEHUH M APYTHUX
COCIMHEHUM, HA POCT M PaA3BUTHE TOpoxa. YUUTHIBas 3TO OOCTOSATEIHCTBO,
MMEETCSI HEOOXOJMMOCTh HU3YUYEHHUS NPUMEHEHHS MUKPOIJIEMEHTOB B COCTaBE
KYCC-2 coBMecTHO ¢ OakTepHaTbHBIMU YIOOPEHUSMH B Ka4deCTBE NPHEMOB
IIOBBILIEHUS YPOKAUHOCTU TOpPOXa.

Ilonesbie uccnenoBanus npoBoauiauch B 2017 roxy Ha ONBITHBIX IOJISIX
Tarapckoro HUMCX mno oObr4HOM Mporpamme, SIBISIOMIMNACA COCTaBHOM YacThIO
nyiaHa Hay4yHoOU paboThl Kadeapsl arpoxumun u nouBoBeaeHus Kazanckoro ['AY.
HccnenoBanust MOCBSIIEHBI PEIIEHUIO BaXXKHOW U1 HApOJHOro xo3siicrBa PO
npo0JieMbl — TMOBBIINICHUE MPOAYKTUBHOCTH W YIY4IIIEHUS KadecTBa ropoxa 0e3
MIPUMEHEHUS AIOXUMUKATOB JJ1s1 0OpaOOTKU CEMSIH.

[{enpr0 TMOJIEBBIX HMCCIEAOBAHUMN SIBJISIETCS: W3YUYEHUE B3aWMMOJICHCTBUE
MUKPOIJIEMEHTOB, PU30TOPPUHA MPU UHOKYJISIIUA CEMSH JJIsI TTOBBIIIIEHUS YPOBHSI
CUMOUOTHUYECKONU a30T(HUKCALNY, YPOKAWHOCTA U KAYECTBA TOpoXa B YCIOBUSX
JIECOCTEMHOM 30HbI cpeaHero I1oBoKbs.

I/ICXOJISI U3 5TOTrO 3aJa4yaMu I/ICCJIGJIOBaHI/II\/’I SABIIACTCA CIICAYIOIICC:



1. M3yunTh ycnoBHS TpopacTaHUs CEMsSH TIopoXa IMpu MPOBEACHHUH
IIPEANIOCEBHON HHOKYJIALINU.

2.0npenenuTs BIUSHHE HAa (POTOCHHTETUYECKYIO AESTEIbHOCTh PACTEHHI
ropoxa B 3aBUCUMOCTH OT MUKPOAJIEMEHTOB, PU30TPO(DHHA U MUKPOYAOOPEHHIA.

3.YcraHoBUTH cTeneHb (POPMHPOBAHUS U AKTUBHOCTH CHUMOHMOTHYECKOIO
anmnapara.

4.BbIIBUTHh ypOKalHOCTb, KAa4eCTBO CEMSIH B 3aBUCHMOCTH OT (hakTopa
BO3/ecTBUA puzoTopduna, npenapara KYCC-2 u MuHEepalIbHbIX YI00pEHUH.

5.I1poBECTH SKOHOMHUYECKYI0 M 3HEPreTHYECKYI OLEHKY 3(P(PEeKTHUBHOCTU

IMPUMCHCHUA UCITO0JIb3YyCMbIX (b&KTOpOB B TCXHOJIOTHMH BO3CJIbIBAHUA I'OPOXaA.



1. OB30P JIMTEPATYPbI
1.1. CBEJEHUA O KYJIBTYPE

B MupoBOM 3emiiesieniu ropox 3aHMMAET 3HAYMUTENbHOE MecTo. KynbTypa
ropoxa pacnpocTpaHeHa BO MHOIMX CTpaHaX MHpa, HO HAuMOOJbLIEe 3HAUCHHE
UMEET B CTpaHax yMEpPEHHOro kiumara. Jlugepamu B NPOU3BOJCTBE Tropoxa
apisitoTea Kanaga, @pannus, Kurait, Poccus, Uunus, Ykpauna, ['epmanus, CIIA.
Cpennsisi yposkaifHOCTh CEMSIH 3€pHOBOI'O TOpoXa B MHpE cocTaiser 2,3 T/ra, a
BbicoKass — 40-55 1/ra Bo ®panuun, benbruu, Wpnannuu, BemukoOpuTaHuu
(A.A. Tenees, 2015).

B ycnoBusax Poccuiickonn @enepanuu  OH  CUMTAETC BAXKHOM U
crienuPpuYEcKor COCTaBHOM YacThi0 3€pHOBOTrO KOMILIeKca. OCHOBHBIE MMOCEBHBIC
mwronaayu ero Haxomarcs B HewepHosembe, LleHTpanbHO-UepHO3eMHOM paiioHe,
3anagnot u  Bocrounoit Cubupu, VYpasne. OTHOCUTEIBHO HaMOOJbIIOE
pacripoctpaHeHue ropox wumeer B [IpuBoimkckom denepaibHOM OKpyre Mpu
ypoxaitHocTtu 2,23 1/ra 3anumaet 223,3 ThIC. rekTapoB noceBoB (3otukos, 2008).
3HAuUMTEIBHBIX TOCEBHBIX IUIONIaZe ropoxa mmeer PecnyOnuka Tartapcrad.
YpokallHOCTh €ro B pecmyONHuKe 3a TOCIETHUE TOIbl NPHUOIU3UIACH K
CPEAHEMUPOBOMY YPOBHIO.

3epHO Tropoxa MpexAe BCero, 00Oraro CoJepKaHHEM B €ro CeMeHax
BBICOKOKAUECTBEHHOro Oenka. B ropoxe mo CcpaBHEHHIO CO 3JIaKOBBIMH
KyJbTypamMu O€JIKOBBIX BelleCTB umeeTcs B 1,5-2 pasza Oosiblie ¥ OOBIYHO B
3aBUCUMOCTH OT copTa KoJiebnercsi B npenenax 18-28 %. benka B 3epHe ropoxa
COJICP’KUT TIOYTH BCE HE3aMEHUMBbIE aMUHOKHUCIOTHL.. OCOOEHHO CeMEHa Topoxa
OoraTbl JTU3MHOM, SIBJISIOIIMECS Hambojee BaXXHOW aMUHOKHUCIOTON B KOPMIJICHHH
#UBOTHBIX. JIu3uH copepxutcs B 1 kr ropoxa 12-16 mr. Bonbiryio vacTts 3epHa
ropoxa COCTaBISIIOT yIiieBonbl, B Buie kpaxmana (20-50 %), caxapa (4-10 %).
['opox Takxe Coep UT HEOOXOAUMBIE ISl OpraHU3Ma 30JIbHBIE JJIEMEHTHI, TAKUE
Kak kanui, pocdop, kanpiuit (Makamesa, 1979).

JIOCTOMHCTBOM  KYJBTYphl ~ SIBJISIETCS ~ MCMOJB30BAaHWE  Tropoxa  Ha

pazHooOpa3Hble 1end. Ero ucnoip3yloT B KadyecTBE MNPOAOBOJIBCTBEHHOM
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KyJbTYpbl B BHJE KpPYINbl. 3€pHO TOpOXa YHOTPEOJSAIOT B NMUTAHUM 4YEJIOBEKa
IIPUTOTOBIICHUEM Pa3HOOOPA3HBIX OJIFO/.

B nocnegnee Bpems HauOosiblliee MOTPEOICHUE TOpPOX HAIIEN B KaueCTBE
KOPMOBOW KYJIbTYphl. BbICOKOE co/epKaHHE€ B CEMEHaX BBICOKOKAYECTBEHHOTO
Oenka, a TakkKe cOATaHCUPOBAHHOCTH 10 AMHUHOKHCIOTHOMY COCTaBY, TOBBIIIACT
[IEHHOCTh €r0 B pallMOHaX KOPMJICHHUS >XHWBOTHBIX B BHUJIE BBICOKOOEIKOBOIO
KOMIIOHCHTAa. 3€pHO HCIIONB3YIOTCS Kak 3epHOdypax, IPH IMPUTOTOBICHUU
KOMOMKOPMOB U O€ITKOBO-BUTAMUHHBIX J00AaBOK. Takyke IMIUPOKO HCIOIB3YyETCs
ropox B CMEIIAHHBIX MOCEBaX Ha 3€JIEHbIH KOPM, MPUTOTOBJIECHUU 3E€PHOCEHANKA
(Paneera, 2001).

OueHb LIEHHBIM MPOYKTOM SBJISIETCS 3€JEHbINA TOPOIIEK. 3€JIEHbBIN TOPOIIECK
U Hejo3penble 000bl HMMEIT CcOaJlaHCUPOBAaHHbIE BUTAaMUHBI IpymIbl B,
HaKaIUTMBAIOIIMECS B 3HAUMTEILHOM KojudecTBe. B 1 kr 3epHa comepkurcs 4 Mr
npoBuramuHa A, 3-5 mr Buramusa B, 1-1,5 r B,, 21-24 mr PP, 300-500 mr C, 1,2
MI' [MAaHTOTEHOBOW KHCJIOTHI. POnb BUTaMHUHOB Tpyniibl B M mHO3WMTa BBICOKA B
obmeHe BEIIIECTB, MPEI0OTBPAILICHU N SABJICHUN aTepoCKIIepo3a.
COanaHCUpOBAHHOCTh  OENKOBO-YIJIEBOAHOTO  KOMILJIEKCA,  OWOJIOTHYECKH
AKTUBHBIX M MHHEPAJIBHBIX BEIIECTB JEJAIOT 3€JICHBIH TOpPOIICK IEHHBIM
JTUETUYECKUM TPOTYKTOM TMUTAHUS M UCTOYHUKOM MUIIEeBOTo Oenka (bynbiHIEB,
1993).

KpoMe »Toro, ropox sBisiercss KyJbTYpOHl IJIsi HMCIOJIb30BaHHS €ro Kak
BBICOKOKQUYECTBEHHOE CBIPhE JIJII TMPOM3BOJICTBA OWOJOTHYECKH pa3jiaraeMoi
mIacTMacchl. IIpocTpaHCTBEHHO-MONCKYIISIpHAs CTPYKTypa aMujia3bl Kpaxmala
ropoxa MO3TOBBIX COPTOB OOECIIEUMBAECT IOJIyYCHHE Hanmboyiee KauyeCTBEHHOM
miactMaccesl (I'mbn Mupocnas, 1999). PaspaGoTanbl TEXHOJOTMH MOJYyYEHHUS
MPOIyKTOB MepepaboOTKH 3epHa ropoxa - OSIKOBO-yTIIEBOAHOTO ToTydadpuKarTa u
B Ka4eCcTBe J00aBKM B KoJi0acHbIe, KoHauTepckue uznenus ([{uanosa, 1999).

Kynerypa TrOpoxa sBisieTcs BaxHEWUIIUM (aKTOpoM OHOJIOTU3AIUU
PacTeHMEBOJICTBA KaK Cpeaoo0pa3yrolias KyJbTypa, TaK Kak oOoramaeT MOYBY

OMOJIOTMYECKUM  a30TOM. ASOT(i)HKCPIPYIOIIIaH CIIOCOOHOCTh €r0  ITO3BOJISET
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Hakonuth 30-50 kr/ra Ouosiornyeckoro azora. dukcarus OMOJIOrHYECKOr0 a30Ta
MO3BOJIIET TOPOXY KOMIEHCUPOBATH 10 55 % cOOCTBEHHON MOTPEOHOCTH B a30T€ U
OCTaBJSITh 3HAYUTENIBHOE KOJIMYECTBO TIOJ TMOCIEAYIOIIYI KylasTypy. OH
CUMTACTCS OTJIMYHBIM  TPEAINICCTBEHHUKOM IS OOJBIIMHCTBA  KYJBTYD,
BO3/IENIBIBAEMBIX B ceBooOopoTe. [loceBrl ropoxa 3a cuet popmMupoBaHus OOJIbIIEH
JUCTOBOM TOBEPXHOCTH M JIYUIIETO YKPBITHS IMOBEPXHOCTEH MOYBBI OTIUYAFOTCS
MEHBIIIEH YIUIOTHEHHOCTBIO TOYBBI, YTO IO3BOJSET CHIKATh YHEPro3arparhl Ha
00pabOTKy MOYBHI B 3BE€HE «TOPOX — O3UMBIe». Takue ceBOOOOPOTHI PEICTABIISIOT
BO3MOYKHOCTh MUHUMAJIU3ALMK 00OpabOTKH MOYBHI, OCHOBAHHOW HAa MEHBIIEH (Ha
0,06-0,09 r/cM) MIIOTHOCTH CJIOXKEHHUS TMAaXOTHOTO CJIOSI B CPABHEHUHU C SPOBBIMH
KOJIOCOBBIMH KYJIBTYpaMH M CHU3UTh SHEPro3arpaThl Ha 00pabO0TKY IMOYBKI 33 CUET

yMmeHblIeHus ee riyounsl (boiios, 1999).

1.2. BOTAHUYECKHUE 1 MOP®OJIOI'MYECKHUE OCOBEHHOCTH I'OPOXA

['opox — Pisum L.- xynpTypa mojacemerictBa nsnBeHieBsix (Lotoideae),
ceMeiictBa 6000BbIX - Leguminosae Juss. (Fabaceae), mopsiok 6000BOIIBETHBIX —
Fabales. Copta ropoxa B OOJIBIIMHCTBE OTHOCATCS K BuAy Pisum sativum L.-
ropoX TIOCEBHOM. boTaHWYeckas CHUCTEMaTHKa OCHOBaHa Ha KIACCHYCCKUX
Meroaax (MopQoJiorusi, aHaTOMHMsS, apeajl, UCTOpUS KyJbTYphl), a TaKXKe U
NPUMEHEHUH JIMHTBUCTHUYECKUX JAHHBIX, IIUTOJIOTMYECKHX, TI'E€HETUYECKHUX,
IUTOTEHETUYCCKUX, DJIECKTPOPOPETUYSCKUX U HMMYHOXUMHUYCCKUX METOJIOB.
HuddepennmaabHoe M3y4eHHE COBPEMEHHOW CHCTEMATHUKH CKIIOHSETCS K TOMY,
YTO CYIIECTBYET JiBa Buja ropoxa - P. fulvum — kpacHo-xenteii u P.sativum —
noceBHoit (MakameBa, 1979). B kynbType Haxomutcst oguH Buj — P. sativum,
KOTOpPBIH BKJIIOYaeT BCE pa3zHooOpa3ue BO3JEIBIBAEMBIX OCJIOIBETKOBBIX U
OKPAIIICHHOIIBETKOBBIX (hOPM ropoxa.

['opox moceBHoi (Pisum sativum L.) coctoutr u3 O0Jb1IOTO pa3HOOOpa3us
dbopM, XapakTepHU3YyIOIIUXCS OOJBIION H3MEHYMBOCTHIO MOPGOIOrHYECKUX
npu3HakoB. JL.U. T'oBopoB [1937] Beimenun 18 arposkonoruyeckux TpyIlml B

npeaciiax Tpex IMoABKMAOB Iopoxa IIOCCBHOIO. OTa cucTeMaTHKa UMEET peaIaromece
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3HaYeHHEe 1O OHOJOTUYECKHMM CBOMCTBAaM, CJIEIOBATEIbHO OOTaHUYECKas
KJaccu(uKaInus MOJUUHSICTCS arpodKOJIOTHYecKo Kiaccudukanmu. H3ydenue
OTPOMHOTO pa3HOOOpa3wsi MaTepuajoB B TMpelaeiax BUAA TOpoxa IOCEBHOTO
MO3BOJIMIIO BBIJICIMTH IIECTh TIOJIBUIOB. Bo3aenbiBaeMble copTa MpeCTaBistoT P.
sativum subsp. asiaticum — KOTOpbIE€ OTHOCSITCSI K OJIBUAY a3uaTckuii u P. sativum
subsp. sativum — moaBuay moceBHOW. llogBua moceBHOW sBisieTcs Haumbosee
noJIMMOPGHBIN, TaK KaK B HEM BBIJIEISETCS CeMb dKOJIOro-reorpadudeckux u 13
arpoakosiorunueckux rpyti (['oBopos, 1937).

PasnooOpa3ue pojga TMOCTOSHHO U3MEHSAETCS 3a CYeT BKJTFOUCHHUS
HOBOOOpa30BaHWW, KOTOpPHIE TIONYYEeHBI B  pe3yJbTaTe CIOHTaHHBIX U
WHIYIMPOBAHHBIX MYTAllMi, a TakKKe IPH HCIOJIb30BAHUU PATUAIMOHHBIX H

XUMHUYCCKUX MYTArc¢HOB U peKOM6I/IHaHI/Iﬁ HX IIPpU I‘I/I6pI/II[I/I3aL[I/II/I.



1.3. OTHOILHEHHUE I'OPOXA K 3JIEMEHTAM IIUTAHUSA

TpeOGoBaHusi K MOYBE TOpoxa HE BBHICOKHE, HO OH MPEANOYUTAET PHIXJIbIC
(o6bemuas macca 1,0-1,2 r/M’) mo MUHEpaIBbHOMY COCTaBy HelTpanbHble (pPH=6-7)
nouBbl. BeICOKast yposkallHOCTh TOpoxa (OpMUPYETCS Ha YEPHO3EMax U XOpOIIO
OKYJIbTYPEHHBIX TOuYBaxX. Ha TsDKENbIX, CIUIIKOM IUIOTHBIX M KHCIBIX IMOYBaX
ropox IUIOXO pa3BUBAETCA. YIUIOTHEHHBIE IOYBBI MPUBOAAT K  Pa3jOKEHHUIO
KOpPHEW TMOBEPXHOCTHO, YTO 3aTPyAHSAET NMPOHUKHOBEHHE HUX B TIIyOOKHE CIIOH
MOYBBI M YCBOEHUE M3 HUX MUTATENbHBIX BelecTB. Ha Takux mouBax mpoUCXOIUT
YrHETeHHE KIyOEHbKOB Ha KOPHSX, MPEKpallaeTcsl KU3HEAEATEIbHOCTh
azordukcupyromux 6akrepuii (Kocmbianna, 2009)

B ominume ot apyrux 3epHOO000BBIX KYJIbTYp (COsl, JIIONMHUH) KO BPEMEHH
1BeTeHUsI pacTeHusi ropoxa noriomaioTt 30-76 % docdopa, 46-50 % azorta u
Kanprus, 60-68 % kamus OT 0O0IIEero KOJWYeCTBa, MOCTYIAONIEr0 K HUM 3a BECh
BEreTalMoHHbIA nepuof. Ko BpeMeHM 3aBepllieHrs LBETEHHs MOCTYIUIEHUE a30Ta
U KaJusl CUJIBHO yMEHbIIAIOTCS, a pochop U KanblMid MOCTYNaeT 10 CO3PEBAHMSL.
HopmanbHoe pa3sBuTre ropoxa noyrydaer npu onpeaesieHHoM cooTHomeHnu N:P:K
1:1,5:2, a Ha GoJsiee TJIOJOPOJAHBIX MOYBAX COOTHOIIEHUE cocTaBisieT - 1:1:1,5.
@ochop ¥ KanMil TOBBIMIAIOT YPOXKAMHOCTH, TMOJOXKUTEIBHO BIHSIIOT Ha
YCTOMYUBOCTh pacTeHuid k Oonesnsim. [Ipu xoporuieit 06ecrie4eHHOCTH PACTeHHM
KaJUeM Jierdye MepeHOCUTCs Ae(UIUT Biaru.

Jiist popMupoBanusi 1 1ieHTHEpa yposKasi C COJIOMOM TOPOX JOJIKEH YCBOUTD
notpednser 4,5-6,6 kr azora, 1,7-2,5 - hocdopa, 3,5-4,0 — kanus. 3T IEMEHTHI B
coctaBe (DEPMEHTOB, aKTUBU3UPYIOT OOMEH BEIIECTB, YYaCTBYIOT B a30T(HUKCAINH
(Hemros, 2010).

O0ecrnie4eHHOCTh ropoXa 3JEMEHTAaMU IMUTaHUSA B MOYBE TECHO CBS3aHO C
KU3ZHENIEATEIbHOCThIO  KIyOCHBKOBBIX  OakTepuil. VIMeHHO 3epHOO00OBBIE
KYJbTYPBI UMEIOT YHUKAJIbHYIO CIIOCOOHOCTH CUMOMOTHYECKHUX
B3aMMOOTHOIICHUH KIyOCHBKOBBIX OaKTEepHil C PACTEeHHUAMH TOpOXa CHUCTEMY

¢dukcauu azota U3 Bo3ayxa. biaronpustHeie ycioBHs cCUMOMO3a CIIOCOOCTBYIOT
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pactenusiMm (pukcupoBath 10 73 kr/ra Takoro azota! JKusHeHHbIE MpOLECCHI
ropoxa, mpOXOJIAT MPH JOCTATKE a30Ta, BXOJISIIETO B COCTaB OEIKOB, XJIOpoduiiia,
HYKJICMHOBBIX ~KHCJIOT MW JPYrMX OpraHuyeckux BemecTtB. HemgocrtaTok
MaKpOdJIEMEHTa YyTHETAaeT pacTeHHs. UYpesMepHOe  KOJIMYECTBO a30Ta TaKXKe
HEraTUBHO BIIMSET Ha UX pa3BUTHE U KauecTBO 3epHa ([onrux, 2016).

CrapToBble 7036l a30Ta B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUU TroAa IMOBBIIIAIOT
addexr BHeceHuss ymoopeHuit or 3 g0 107%. OkymaeMOCTh BHECECHHS ITOJTHOMN
HOPMBI BHECEHUS yA0OPEHH BhIlIe, 4eM 10 (HochHOpHO-KATMHHON TTOJIKOPMKE.

OnTumanbHash J03a a30THOTO yAOOpEHMs] YCTAHABIMBAETCS JIy4lle
VUHUTHIBAsT TOKA3aTeNlb TUIOAOPOAUS TIOYB MO OOIIEMy a30Ty, MacCy KOPHEBBIX
OCTAaTKOB B ITAXOTHOM CJIO€ TIOYBHI U JIESITEIbHOCTh TOYBEHHBIX MUKPOIJIEMEHTOB.

I'opox xapakTepusyercsi BBICOKOW MHTEHCUBHOCTBIO TorioueHus ¢ochopa
B nepuoj [-VIII stanoB opranorenesa. OctanbHble ToTpeOHOCTH B (hocdope
IPOJ0JIKAET MOCTyNaTh J0 MOJIHOTrO co3peBaHus ropoxa. Hegocrarok docdopa B
MOYBE MPHUBOJAUT K HAPYIICHUIO (POPMUPOBAHUSI PEMPOTYKTUBHBIX OPTaHOB,
yBEJIMYMBAET nepuoj co3peBanus 3epHa (I'ykosa, 1968).

®docdopHbie yAOOpEHHUS CTUMYJIUPYIOT POCT KOPHEBOM CHUCTEMBI U
MOBBIIIAET AKTUBHOCTH KITYOCHBKOBBIX OAKTEpHUHi.

Conepxanue (ocdopa B pacTeHHMSIX YBEJIMUYMBAETCS B MEPHOJ IBETCHUS
KyJbTYphl ropoxa. YpOBeHb mnorjoimieHusi pacteHusmu P,Os B (daze usereHus
3aBUCUT OT a30THO-(GOCPOpHOTO NHUTAHHSA. BHECEHHIO 3THX MaKpO3JIEMEHTOB
COBMECTHO HMEET BBICOKYIO 3(h()EKTUBHOCTh, MO CPAaBHEHHUIO MPUMEHEHUS HUX
OTJIEIBHO.

OO06ecrne4eHHOCTh PACTeHUN KallueéM TOBBIIIAET HUX 3aCyXO0YCTOWYHBOCT,
YCTOMUYMBOCTh K 3a0oyieBaHusIM, yiydmaeT oOMeH BewecTB. IIpu Hemocratke
Kalisg HaOJMIOaeTCs OTMUpAHUE TKAHEW Ha CTapbIX JIUCTHSIX. M30BITOK Kaiws
YCKOpsIET 00pa3oBaHuE U co3peBaHue 0000B ropoxa.

Kamuii B HeOonplIMX J03aX HaA JErKUX I0YBAX MOYTH MOJHOCTBHIO
UCIIOJIb3YETCS JI0 Hayalla I[BETEHUsS ropoxa. Bricokasi 00ecrne4eHHOCTh KallueM

CIOCOOCTBYET W TIPOJIOKEHHIO YCBOCHHUS JI0 KOHIIA Beretanuud. B mepuon
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oOpazoBanus ©OO00OB Tropoxa HEIOCTATOK Kalusg 3aJepKUBaeT IMPOILIEeCC
MEPEMEIICHHS a30TUCTHIX BEIIECTB U3 JUCTHEB B PENPOYKTUBHBIE OPTaHbl.

[Ipu Takoit HEOOXOAMMOCTH M3BECTKOBAHUE TMOYBBI IE€JECOO0PA3HO
MPOBOJIUTH MO/ TPEAIICCTBEHHUK Topoxa. [Ipm 3TOM CHMXKAETCs KHUCIOTHOCTH
MOYBBI, KOMIIEHCUPYETCS HEIOCTaTOK MarHus, TMOBbIIaeTcss 3(PQGEeKTUBHOCTD
dbochopubIx U kanuitHbIX yaoOpenuit (Kuaun, 2016).

OpnHako mpu BHECEHUHM a30THBIX, (HOCHOPHBIX W KATHHHBIX YIAOOpEHUI HE
BCerjia  OOeCleYMBaeTCs  OXHUAACMbId  pe3yiapTaT  0€3  NpPUMEHEHHUS
MUKpoynoOpenuil. [log  BausHUEM  MoOJIMOAEHA  M3MEHSIETCS  COJEpKaHUE
OMOJIOTUYECKOTO a30Ta B TMOYBE M B PACTEHUAX TOPOXa, PACTET yPOXKAWHOCTHh H
MOBBIIIIAETCs KoJinuecTBo Oenka B 3epHe (benoronosies, 2014).

CoBpeMeHHass arpoKyJbTypa TMOBBIMIAET AKTyaJlbHOCTh OHOJIOTHU3ALNU U
HKOJIOTU3AIMK CENTbCKOXO3IMCTBEHHOIO0 MPOU3BOJICTBA. B 3TON CBsI3W BakHOE
3Ha4YeHHE NMEET BHECEHUE HaBO3a MO/ MPEIIeCTBEHHUK B OCHOBHBIX pallOHax ero

BeIpamuBanus ([Boperkas, Jlro6uny, 1999).
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1.4. ABOTOUKCALUSA TOPOXA

KynbTypa ropoxa obGmamaer cnocOOHOCTBbIO BCTYNAaTh B CUMOMOTHYECKHE
B3aMMOOTHOIIIEHUSI C KIyOCHbKOBBIMU OaktepusMu U3 poaa Rhizobium.
[IponykTuBHBIA CcUMOMO3 pacTeHUW Tropoxa H a30THUKCHPYIOMUX OaKTEpHid
MIPOMCXOJIUT TIPH OIPEACIICHHBIX YCIOBUSIX:

-peakius nouBeHHoro pactsopa (pH) He Huxe 5,5;

-BJIQYKHOCTh TTOYBHI B iepuo Bereramuu - 60-70 I111B;

-xopoumias ajpaiys (IJI0THOCTH CIIoKeHus mouskl 1,0-1,25 r/em’);

-aKTUBHas paca OakTepui;

B xopommux ycnoBusix, ropox crnoco0eH YCBOUTH U3 Bo3ayxa Jo 55% ot
NOTpEOHOr0 KOJMYEecTBAa a30Ta. B  TMOJIeBBIX yCHOBHSX OOBIYHO CpPEIHSS
azordukcanus cocrapiser 20-60 kr/ra.

Havano cumOuotruueckoi azoTdukcanuu y ropoxa cuurtaercs ¢aza 2-3
JUCTHEB U B OJArONpUATHBIX YCIOBUAX MOYKET MPOJOJIKATHCA A0 CO3PEBAHUSL.
CumOno03 pacTeHul ropoxa CUIBLHO 3aBUCHUT OT yCIIOBUN MPOU3PACTAHUS PACTCHHM
U UX (U3MOJOTUYECKOTO COCTOSIHMS. BaxkHeiilee CBOWCTBO KiIyOEHBKOBBIX
OaKTepHil 3TO UX aKTUBHOCTh. AKTUBHOCTBIO KIIyOE€HBKOBBIX OaKTepUl CUMTAETCS
CIIOCOOHOCTh yCBamBaTh a30T W3 BO3ayXa M cHaOxkarb uMm pacteHue. 40-80%
HEOOXOIMMOI0 KOJIMYECTBA a30Ta TOPOX MoJy4yaeT Oyiaronapsi cCUMOMOTHYECKOM
azoTduKcaiu. AKTUBHBIC IIITaMMBl OOBIYHO OOpPa3ylOT KIYOEHBKH PO30BOTO
[[BETa U OHM HAXOJITCS B OCHOBHOW Macce IJIaBHOrO KOpHsA. HeakTuBHbIE
HITaMMBbl OBIBAOT KIyO€HbKamMu O€Joro, Ceporo Wi 3€J€HOr0 LBETA, MEJIKUE U
pa30pocaHHbIE 1O BCEM KOpHSAM. YCHJIEHHE Ipolecca a30T(UKCALUNA BO3MOKHO
P UCKYCCTBEHHOM 3apakeHuu OakTepusiMu ceMsH. OOpazoBaHHE KIyOEHBKOB
YBEJIMYMBACTCS HA TOJAX, I/I€ NPUMEHSIOTCA HUTPAruH WIK PU30TOPPUH
(MypagwuH, 2003).

[Toceimanos I'.C. (1991) u HozopoB A.B. (1992) ormeuwator, 4TtO mpu
WMHOKYJISIUU TIOBBIIIAETCS YPOXKAMHOCTh 3€pHa Tropoxa. D(P(PEeKTUBHOCTH €ro

0oJIbIIIe B HOBBIX paliOHAX M Ha MOJISIX, T7ie 6000BbIE paHbIlle HE BHIPAIUBAIIUCE.
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Psn aBTOpOB OTMEUAIOT BayKHYIO POJIb BJIAXKHOCTH MOYBBI AJ11 00pa30BaHUs
KIIyOCHHPKOB M WX HOpMaldbHOTO (QyHKIIMOHMpOBaHus. Jlydmie Bcero ropox
pa3BUBAETCS U JAET HAMOOJBUIYIO YPOXKAMHOCTh MPHU BIAXKHOCTHU MOYBBI B OKOJIO
60% HB.

BOoAbIMIMHCTBO  MOYBEHHO-KIMMATUYECKUX  PAllOHOB  HAIlle  CTpaHBI
TEMIIEPATYPHBII (aKTOp OKa3bIBA€T MEHBIIIEE BIMSHUE HA aKTUBHOCTh CHMOMO3a
(I'.C. Iloceimanos, 1979)

ITocemanoB I.C. (1979) ycraHoBWJ, 4TO Ha YpPOXKAWHOCTb 3E€PHOBBIX
0000BBIX KyJbTYp OOJIBILIOE BJIMSHUE OKAa3bIBAECT TaKke BeauunHa pH MOYBEHI.
Xopomuii CMMOMOTHYECKUH armapaT y BceX 3¢pHOO000BBIX KyJNbTyp oOpasyercs
Ha CcjabOKHUCIBIX M HeUTpalbHbiXx mnouBax ¢ pH 6,5-7. Cozmanue xopoiiero
CUMOMOTHYECKOIO arapaTa, KOTOpoe XOpOIIO 00eCeYMBaET PACTEHUI a30TOM U
(bopMHpYET BBICOKYIO YPOXAWHOCTH TOpoXa MPOUCXOAUT MPU BUPYIECHTHOM,
aKTUBHOM, IITAMMAaxX pU300Hii.

VYcnemnee Bo3denbiBaHHE Tropoxa TpeOyeT co3daTh yCIOBUSA A
ONaronpuATHOTO pa3BUTHUs pacTeHuid. DopMUpOBaHWE TMOTEHIMANA YypOXKas
ropoxa, CO3aJalTcsi TMpU YCIECIIHOM BbIOOpE MNPEIINIECTBEHHUKA, COpTa,
00eCIieuYeHUN XOPOITUM yYPOBHEM MUTAHUS, a TAKXKE MPU TOJATOTOBKE MOYBHI U
MIPOBE/ICHUH MOCEBA HA BBICOKOM arpOTEXHUYECKOM YPOBHE, YXO0/a 3a IOCEBaMH,
MHTErPUPOBAHHOM 3alllUTE pacTeHUi, COOJIOJIEHUN CPOKOB YOOPKH MOJITOTOBKH

BbICOKOKauecTBEeHHBIX ceMsH. (TarupoB M.III., ®aneeBa A.H., 2013).
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Ponr OakTepuii He orpaHUYMBaeTCs TOJbKO (uUKcanuei aTtMochepHOro
a30Ta, OHM OJHOBPEMEHHO CUHTE3UPYIOT (DM3HOJOTUYECKUA AKTHUBHBIC BEIIECTBA,
KOTOpbIE€ CTUMYJIUPYIOT POCT W Pa3BUTHUE pACTeHUU (ayKCUHBI, THOOEPEUINHBI,
BUTAMUHBI, aHTUOMOTHUKH). MUKpPOOPTraHU3MBI SIBJISIOTCSI OCHOBOM MOJTYyYEHUS
OaKTepHAbHBIX YAOOPEHU IS 3apa)KeHUs! MOYBBI KIIyOSHBKOBBIMU OAKTEPHUSIMHU.
[IpoBomuau wuccieqoBaHUSl HANpPaBJICHHbIE HA M3bICKAHUS BO3MOXKHOCTEM
MPUMEHEHUST KITyOCHBKOBBIX OakTepuii B urictoM Bujie. B 1897 romy @. HoG6e u
JI. TunsTHEp pazpaboTanu OGakTepHaNbHBIA MperapaT HUTparuH. Pa3BeneHHbIM B
BOJIE HHUTpPAaruHOM oOpabaThiBadu ceMeHa OO0OOBBIX, TMOJYYWJIA OTIUYHBIE
pe3ynbTaTel. B CEIbCKOM  XO034MCTBE MCIHOJB3YETCSd HECKOJIBKO JIECATKOB
Pa3HOBUJIHOCTEHN OakTepualbHBIX YAOOPEHH, B caMblx pazHOoOpa3HbIX (opmax.
HaunGonee ynauHoi SBISIOTCS cyxas OTJIMYAOIIASCS MPOCTOTON MPUMEHEHUs U
XOpoIled TpaHCHOPTa0EIbHOCTHIO ()OPMBI B BUJIE€ HUTPArvHa WM pU30TOpPHUHA
(Aptromun, 1984).

B nocnemnume roma MIMPOKOE NPUMEHEHHE B CEIBCKOM XO35HUCTBE
Hamien npenapatr puszoropduH - Haubosnee dddexkTuBHOE OaKkTepuaIbHOE
yaoopenne. OH SBIAETCA YHUCTOM KYJbTYpOHM KIyOCHbKOBBIX OaKTepHii, B
aKTUBHOM COCTOSSHUM Ha TOppsSHOM Marepuane-Hocutene. Pusotopdun
ycunuBaeT (OpMUpPOBaHUE KIyOCHBKOB, YJY4IIIA€T a30THOE MHUTaHUE O00OOBBIX
pacTeHuil CcrnocoOCTBYET TMOBBIIMICHUIO YCTOWYMBOCTH HMX K 3a00J€BaHUSIM U
MOJIOKUTENIPHO BIIMSAET Ha IUIOAOPOJIME U CTPYKTYypy MouBbl. [IpousBoautcs
pu3oTOpPUH B BHJIE€ TBUIEBHIHOIO MOPOIIKA TOpda, B KOTOPOM Pa3MHOKEHBI
BBICOKO((hEKTHBHBIEC IMITAMMBI KITyOCHBKOBBIX OakTepuii. Pusoropduna spisiercs
BBICOKO(D(EKTUBHBIM 1711 BCeX OOOOBBIX KYJIBTYp, OCOOCHHO HJisi TOPOXa, COM,
JIONWHA, JIOUEpHbl. B HOBBIX pailoHax BO3JENBIBAHHMS TOpOXa NPHUMEHEHHE
puszoToprHA TOBBIMIAET YPOXKAWHOCTH 3€pHA HAa 6 I/ra © OJHOBPEMEHHO
CIIOCOOCTBYET POCTY YJIYUILIEHHIO €r0 KauecTBa - MOBBIIIAET COAepKaHue Oenka

(Tepemenko,2003).
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OcHoBHBIE ycClIOBUA 3(P(EKTUBHOCTH OaKTepUalbHBIX YAOOpPEHUH 3TO
YCHENIHBIA TOA00p Il WX TMPOM3BOJCTBA INTAMMOB OaKTEPHi, CIMOCOOHBIX K
BBICOKOHM a30T(UKCAlMi B Pa3IMYHBIX S3KCTpPEeMalIbHbIX YycloBusix. B Poccun
co3aaHa Kojuiekuus u3 500 oToOpaHHBIX IITAMMOB KITYOE€HBKOBBIX OaKTepuil BCEX
0000BBIX KyJIbTYp, MOJTYYEHHbIE B OCHOBHOM METOJIOM aHAJIUTUYECKOMN CENEeKIUH.
O 00JBIIOM MPU3HAHUM KOJUJIEKIIMU CBUJETEILCTBYIOT BKItOYeHHe 150 mramMMoB
B MexayHapoaHbIN KaTajor.

B nanbHeiimielt  CeNeKIMOHHOW  paboTe ¢ a30TPUKCUPYIOUIUMU
MUKpPOOpPraHU3MaMH HEOOXOJMMO YYHUThIBaTh, YTO OCHOBHBIE CUMOMOTHYECKHE
CBOMCTBA KIIyOCHBKOBBIX OaKTepuil 3aKIIOYeHbl B OCOOBIX CTPYKTypax -
M1a3MHUJIaX, CIIOCOOHBIX MEPEXOJIUTh U3 KIETOK OJHUX BHUJIOB OakTepuil B KIETKU
apyrux. OTKpbIBAIOTCA IIUPOKHME BO3MOXXHOCTH JJIi TE€HHOM HHXKEHEpUH,
[EPEHOCa IUIa3MUJ B JPYrHe IMOYBEHHBIE MUKPOOPraHWM3MBI M Ha 3TOH OCHOBE

KOHCTPYHUPOBATh MHITaMMbl C 3apaHCC 3adaHHbBIMHU I1OJIC3HBIMH CBOMCTBaMH

(Boiinog, 2009).

1.5 POJIb MUKPOYJIOBPEHUI U HETPAJIUIIMOHHBIX ®PUTOPETYJIATOPOB B
CUMBUOTHUYECKOM JEATEJbHOCTH BOBOBBIX KYJIbTYP

[Tponecc cumbroTnueckoit pukcanuu azota 60060BBIX MMPOUCXOIUT TOIBKO C
y4dacThueM MHKposaeMeHToB: Mo, B, Co, Cu, Mn.

MukpossieMeHT MOJMOACH BXOJUT B COCTaB (PEPMEHTHOTO KOMIUIEKCA,
KOTOPBI y4acTByeT B Tipolecce (UKcAluu a30Ta. ITOT MHKPOIJIEMEHT
CIIOCOOCTBYET BOCCTAHOBJICHHIO a30Ta B pACTEHUSAX, a TakKe B IIpolecce
MOBBIIICHUS AKTHBHOCTH XJIOPO(HIIIa M KOJMYECTBA BUTAMHHOB B TKaHIX
pacteHuii. PacmpocTpaHeHHBIM CITOCOOOM HCTOJB30BaHHUS MOJUOJCHA Kak
ynoopeHue sBisieTcss o0pabOTKa CEMsIH COJIBIO ATOTO JJIEMEHTa, B YacCTHOCTH
MOJINO1aTa aMMOHHUSL.

B mporiecce azoTdukcanuy 3HAYUTEIBHYIO POJIb UTPAET KEIE30, KOTOPOe

BXOAHUT B COCTaB JIETTeMOTJIOONHA H HCKOTOPBIX OKCHAOPCAYKTA3.
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MUKpPO3JIEMEHT Meb TaKKe IMOJIOKUTENIbHO BIMSET Ha  CHHTE3
JETTEMOTJIOONHa W aMHHOKHCJIOT BKJIIOYAsiCh B COCTAaB OKHUCIHTEIBHO —
BOCCTaHOBUTENBHOTO Tiporiecca. (JKuznenckas, 1972).

Poct, pasButne u (QopMHupoBaHME MaKCHUMalIbHON YpOKallHOCTH Tropoxa
OPOUCXOIUT TPU ONTUMAILHOM COOTHOILIEHWHM MOJUOAEHA, MapraHia Hu
HEKOTOPBIX JIPYTHX DJIEMEHTOB, ITO OOBACHSIETCA TEM, YTO HU30BITOYHOE WIIH
HEJIOCTaTOYHOE KOJIMYECTBO OJTHOTO U3 HUX BJIUSET HA YCBOSAEMOCTh JAPYIoro.

Nuokymsiiust  ceMsiH  TopoXxa U JIpyTUX  3€pHOOOOOBBIX  KYJBTYD
MUKpPOYJIOOPEHUSIMU CIIOCOOCTBYIOT YBEIMYEHHUIO KOJMYECTBA KIYyOEHBKOB Ha
KOpHSIX pacTeHuil (B ¢azy OyToHHM3anuu — Havajuo 1BeteHus) 10 50%, moBeIIaeT
aKTUBHOCTh HHUTPOTEHA3bl, 3a CYET 4YEro IOBBIIIAETCS YCBOEGHHE a30Ta, H
MOBBIIIAETCA YPOBEHb yposkaiiHOCTH (MaubiieBa, 2009).

Hcnonb3oBaHWe  MHUKPORJIEMEHTOB B TEXHOJOTHMH  BO3JEJIBIBAHMUS
MHOTOJIETHUX  OOOOBBIX  COMPOBOXKAAJIOCH  3HAYUTEIBHBIM  YBEJIWYEHUEM
WHTEHCUBHOCTH a30T(HUKCAIIMHU, TOBBIIIANACH aKTUBHOCTh cuMOmo3a (Kosbipes,
®apnues, 1999).

IIpoBenennsle B~ OpIIOBCKOM  TOCYyJapCTBEHHOM  YHUBEPCUTETE
WCCJICIOBAHMSI C WCIOIb30BaHUEM (DU3UOJIOTHYECKH AaKTUBHOTO MPHUPOTHOTO
COCJIMHEHHS, YYaCTBYIOIIETO B OOMEHHBIX IPOIecCaX PACTUTEIbHBIX OPraHU3MOB
U CIOCOOCTBYIOIIETO TMOBBIIICHUIO YPOXKasi CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYIBTYD,
CTUMYJIUPYSI TIPH 3TOM (PEPMEHTATHUBHYI0 AKTHUBHOCTh PACTEHUM, B KaueCTBE
WHOKYJISTHTa CeMsiH 000OBBIX KYJIBTYp, MOKa3ajau, 4YTO 0000BO — pU300HAIBHBIM
CUMOMO3 aKTUBU3UPYETCsI, Macca KIIyOCHHKOB U aKTUBHOCTh B HUX HHUTPOTEHA3BI
BO3pACTAET.

[IpuMeHeHue B CEIBCKOXO3SIICTBEHHOM MPOU3BOACTBE TPaAUIIMOHHBIX
MUKpPOYJIOOpEeHHA B BHJIE COJIeH MHUKPODJIIEMEHTOB HE BCerma JaroT
MOJIOKUTEIIbHBIC PE3YyJIbTAaThl, IIOTOMY YTO OHHM MEPEXOJST B TPYAHOIOCTYITHBIE

pactrenusim opmbl (Caduosnun, [Maiicun, Munnynus, 2001).
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B nocnenHue roasl B Haled pecrnyOJIMKE MUPOKOE NPUMEHEHUE HalUIM
KOMIIJIEKCHBIE COEAMHEHUS! OPraHWYECKHUX BEIIECTB C MOHAMU MHKPO3JIEMEHTOB
(xenatel MetamioB). [IpomsinuienHocThio PecnyOnuku TatapcTan BbITycKaroTCs
xenaTtHeie GopMbl MUKpoyaoOpenuit noa obuuM HazBanueM KYCC — «XKunakuit
yIOOpUTENBHBIN CTUMYJIUPYIOIIUNA CcOCTaBy. B HameM mojieBOM oOmbITe ObLI
ucnoip3oBad npenapar KYCC-2.

AHanu3 Hay4yHOH JHMTepaTypbl yKa3blBAE€T, YTO HA YpOXKAWHOCTh TOpoxa
IOJIOKUTEJIBHO BIIMSAET HHOKYJSIIMS ceMsiH puzoTtopduHoM. B Hameir pabote
OBLJIO M3YYEHO BIUSHHUE PU30TOPPUHA, COBMECTHas 00pabOoTKa pu3oTOpPUHA M
npenaparom JKYCC-2 u MuaepanbHOE yIoOpeHUE TPH BHECEHUU B PSAKU HA POCT,
pa3BUTHE, YPOKAMHOCTh U KaYECTBO 3€pHA ropoxa B YCIOBHUSX JIECOCTEIHON 30HbI

Cpennero [ToBomxbs.

2. OBBEKT, YCJIOBUA U METOJIUKA ITPOBEJIEHUA

HUCCJEJTOBAHUN
2.1. XAPAKTEPUCTHUKA COPTA BAPUC
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OOBEKTOM HCCIEA0BAHMM ABIISETCS HOBBIM cOpT ropoxa Bapuc, co3aaHHbIi
B Tarapckom HUU cenbckoro xozsitictBa. Copt B 2009 romy BKIIIOYEH B
['ocynapcTBEeHHBIN peecTp CENEKIMOHHBIX TOCTHXEHUN Pocculickon denepanuu u
JOMYIIEeH AJis Bo3nenbiBanus 1o CpeaHeBOKCKOMY U LleHTpanbHOMY pernoHam
(daneena, 2009). CopT co3maH METOAOM MHOTOKPATHOTO HWHJIUBHUIYAJIBHOTO
otbopa u3 rudbpuaHoi komOunamuu (Kazanen x Kazanckuii 38). PaznoBuHOCTh —
skaayko-uppo3yM (ekaduco-cirrosum). ['maBHON 0COOCHHOCTBIO COpTa SBIISICTCS
BUJIOM3MEHEHHBI JIUCT yCaTOro JIMIA, XapaKTEPU3YIOUIUICA OTCYTCTBUEM
JUCTOBBIX MUIACTUHOK. Yepemok JaucTa MpeAcTaBiIsieT MHOTOKPATHO BETBSIIUEEs
ycuku. bmaromaps sToMy, pacteHumss B moceBe (OPMHUPYIOT YCTOMYMBBIA K
MOJIETAHUIO CTEOJIECTOM, UTO SIBJISIETCS BAXKHBIM XO3SMCTBEHHBIM MPU3HAKOM IIPHU
BO3JICJIBIBAHUU TOPOXA.

Crebenb W MEXIOY3JIUS PACTEHHM YKOPOYEHBI, CpEAHsS JUIMHA
COOTBETCTBEHHO cocTaBisieT 65 u 4 cM. Uuciao Mexa0y3/auil 10 MepBOro IBETKa
13-14, Bcero Ha pactenuu 16-17. IIprIMCTHUKH KpYINHBIE C CU3bIM BOCKOBBIM
HAJIETOM, MOJyCEPALIEBUIHBIE.

[{BeTOHOC CpeliHEN MNJIMHBI, TPUMEPHO PaBEH JIMHE Mex10y3nus. ColBerue
JIBYXIIBETKOBasi KUCTh, WHOTJA Ha IBETOHOCE oOpasyercs 3 1BeTka. l[BeTkm
Oeble, KpyIHBIE.

bo6 cnabou30rHyTBHI C 3a0CTPEHHOM BEpXYIIKOM, O00bI cpeaHel
BeNWYUHbI, anuHa 48-61 mMm, mmpuHa 12,5-14 mm. Yucno cemsiH B 606e 4-5,
MaKCUMAJIbHOE — 7.

CemeHa OKpyIible WJIM HWHOTJAa CJIETKa CJAaBJICHHbIC, CBETJIO-PO30BbIE,
CEMSIHOXKKA CpocIIasics ¢ ceMeHHo# o0onoukoil. Macca 1000 cemsin 230-260 r.

Copr cpenHecnenslii, B CpeOHEM 3a TOABI H3YYECHHS B KOHKYPCHOM
COPTOMCTBITAHUN JTA0OOPATOPUU 36PHOOOOOBBIX KYJIbTYp, BET€TAIMOHHBIA MEPUOJ
cocraBuil 75 nHen. XapakTepU3yeTCsd BBICOKOW YCTOMYHMBOCTBIO K OCBIIIAHUIO

CEMSIH, K MTOJIETAaHUIO PACTEHUM. Y CTOMYUBOCTh K OOJIE3HSIM CPEIHSS.
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Makcumanbhblii ypoxait 5,71 1/ra nomyden Ha 3aunckom ['CY PT B 2006
roay. OTO 3HAYEHUE MPEJCTABIACT JIYUYIIMI MOKa3aTeldb B ILIEJIOM IO CHCTEME
coproucnbiTanusi B Poccuiickoir ®depepauumn 3a 2006-2007 rr. [lo maHHBIM
BIIOKC, no conepkanuto Oejika MpEBBIIIAET CTaHIAPTHBIA copT Ha 3,9 %,
pPa3BapUMOCTb CEMSH CPEIHsIS, BKYCOBbIE KaUeCTBa OLICHEHBI OaJlsIoM 4.

Copt npoxoaui I'ocynapctBeHHOe copToucibiTanue B TeueHue 2006-2008
rr. [1o pesynbraram ncneiTanust cOpT Bapuc BKIIOUEH B TOCYIapCTBEHHBIN peecTp

CEJICKLIMOHHBIX JOCTHKEHUN PP U 1101y4eH maTeHT.
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2.2. ATPOKIIMMATHYECKHUE YCJIOBUA MECTA ITPOBEJIEHUSA OIIBITA

Pecnnyonuka Tarapcrtan pacrnojiokeHa B Mpefenax JAByX (DHU3UKO-
reorpapuuecKkux 30H — JECHOW M JIECOCTENMHOM. DTO 0O0ycCliaBIMBaeT OO0JbILIOE
pazHooOpa3ue MOYBEHHOIO MOKpOBa. Tepputropusi pecnyOnuKkud cocTtasisieT 67,8
ThIC. KB. kM, 17 % mnmomanu 3anuMarot jeca. Ha 45,5 % mnouyBeHHBI NOKPOB
pecnyOnuKH MpeIcTaBIeH YepHo3eMaMu, Ha 42,8 % - cepbIMu JieCHBIMH, Ha 7,5 %
- JIEpHOBO-MIOA30JIUCTEIMU U Ha 2,9 % - JepHOBO-KapOOHATHBIMU TIOYBAMHU
(EropoB u ap., 1988). Penbed pecnyOnuku nNpeacTaBisieT CHIIBHO PacUICHEHHYIO
pekaMu u oBparamMu paBHuHy. J[lonuabl pex Boarm u Kambl paznensror
TEPPUTOPUIO PECIYOJUKH Ha TPU KPYIHBIE MPUPOIHO-IKOHOMHUYECKHUE 3OHBI:
[IpenBomkne, Ilpenkambe u 3akambe. [Ipenkamckas 30Ha, KyJa BXOOUT panoOH
IIPOBEJICHUS OIBITOB, XapaKTEPU3yeTcs MpeodialaHueM JIePHOBO-TOA30JIUCTHIX U
CEPBIX JIECHBIX MOYB.

Kinmar B pecnyOiivke yMEpeHHO-KOHTUHEHTAJbHBIA C TEIUIBIM JIETOM U
yMepeHHo xoJjiogHoi 3uMoi. Iloroma Ha 30 % mnoaBep)keHa THUIIMYHO-
KOHTUHEHTAJIbHOMY BIIUSHHIO, OCOOEHHO BECHOW M JieToM. CpeaHEeMHOTrOJIETHSS
HOpMa ocaJkoB mo mereoctaHuuun Kazanb-OmnopHasi coctaBisier 474 MM B TOJI.
Haubonpimee koanuecTBO ocagkoB Bhimagaer B uioie (50-65 mm). B Hauame
BEreTaluu 3aracbl NpOAYKTUBHOHN Biaru B nouse (B cioe 0-100 cm) Ha 350u B
30He [Ipenkambs coctasisier 150-180 mMm.

HaunbGonee BakHOW OTIMYMTENILHOM OCOOEHHOCTHIO KiauMmara PecryOiuku
Tarapcran sABnsercs 4acras MOOBTOpPsAEMOCTh 3acyx. HMccnepoBanusimu H.B.
Kono6osa u C.A. Myxapaea (1980) ycranosieno, uto u3 80 ner (c 1884-1963
IT.) HAa TEPPUTOPUU PeCyOIMKHN 3aCYIUIMBBIMU OKa3ainuch 28 set (36 %).

Becna xapakrepusyeTcsi OBICTPBIM MOBBIIIICHUEM TEMIIEPATYPHI, BHI3BAHHBIM
YBEJIUYEHHEM MPUTOKA COJIHEYHON pagualuy, YMEHBIIEHHOW OOJa4yHOCTH, a

TAK’KC BBIHOCOM TCILJIOI'O BO3/1yXa C rora.
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B navasie uroHs B pecnyOJiMKe yCTaHABIMBAETCS TEIUIas, HEPEIKO >KapKas
noroja. Ilpekpamatorcsi HOYHBIE 3aMOPO3KH, CPEJHECYTOUHAs TeMIleparypa
noauumaetcs Boime 15,0°C. 3a neTuuii nepro BeINagaeT okoiao 150 MM 0caakoB,
MaKCUMYM KOTOPBIX MPUXOAUTCS HA UI0Jb. OHAKO B MIOHE U B MEPBOM MOJIOBUHE
UIOJISl BBIMAJCHUE OCAJKOB ObIBAET HEPAaBHOMEPHBIM, YAaCTO MMEET JIMBHEBBIM
xapakTep. Bpicokue jieTHHUE TeMIepaTyphl Ha MOBEPXHOCTH MOYBBI, OCOOCHHO B
JHEBHBIE Yacbl, HMHTEHCHUBHOE UCIAPEHHE U TPAHCIHPALMS 3HAYUTEIBHO
UCCYIIAIOT MOYBY, YTO MPUBOJUT K YMEHBIIEHUIO 3al1aCOB MPOAYKTUBHOCTHU BJIaru
B MOYBE B XOJI€ BECEHHE-JETHE Bereranuu. KoHel Jieta HacTynmaeTr BO BTOPOM
JeKajie CEHTAOPS, KOTIa CPeIHECYTOUHBIE TEMIIEpATyphl nepexoaar uepes +10° C
Y HAYMHAIOTCS 3aMOPO3KH.

3a mepuoja BereTrauMyd B YCIOBUAX pPECHyONMKM Ha KaxIbld TeKTap
npuxoautcest okosio 9,3 mupa. kJx porocurTeTHdeckon paguanuu conHia (OAP).
N3 Hux B Mae nocrymnaer 2,6, utone — 2,7, utoyie — 2,5, 3a aBrycT U CEHTIO0ph — 1,6
mipa. kJkx (3uranmun, [lapudymmmn, 1974). Dtoit sHEpruun, eciu ee MOTHOCTHIO
UCIIOJIb30BaTh HA CO3JaHUE PACTUTEIbHOW TMPOIYKIIMM, XBaTWUIO ObI IS
MOJTYYEHHUSI OUE€Hb BBICOKUX YPOXKAEB.

Takum  o0Opa3oM, TMOYBEHHO-KIMMATHYECKHUE YCIOBUS  PecmyOmuku
Tatapctan B 1eioM OJaronpusiTHb A1 (OPMUPOBAHUSI BBICOKOTO IMOTEHIIMAIA
ypOKasi CEIbCKOXO03IUCTBEHHBIX KYJIbTYP, B TOM UUCIIE U TOpoXa

[loneBbie  OMBITHI ~ MPOBOJAWUIM  HA  CEJEKIMOHHOM  CEBOOOOpOTE
3emienonb3oBanuss PI'BHY «Tarapckuil Hay4yHO-UCCIIENOBATENBCKUA WHCTUTYT
CEIBCKOT0 XO03siCTBa» pacmnojioxkeHHOM B JlammeBckom paiione PecmyOmnuke
Tarapcran.

[TouBa ONBITHOrO yuyacTKa TUIIUYHAS cepasl JIECHAs, CPEIHECYTIIMHUCTAS 110
rpaHyJioMeTpuyeckoMy coctaBy. CojiepKaHW€ OCHOBHBIX 3JIEMEHTOB IMHUTAHUS
coctaiysieT P,Os — 240 mr, KO - 90,0 mr Ha 1000 r nouBsl. Coaepxanue rymyca
B MaxoTHOM cioe 2,9-3,4 % no TropuHy, METOYHOTUAPOIU3YEMOrO a30Ta /-8 Mr

Ha 100 r, pH conesas 5,1-5,8.
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MeTteoponoruueckue yciioBus BereraunonHoro nepuoga 2017 roga (m/c b.
Kabanbr)

[IpenmecTBytomias 3uMa B cpeaHeM Obuia teriee Hopmbl Ha 1°C (-7,4° mpu
Hopme -8,4°C). Ho mpu sTOoM HOSIOphr U JekaOpb OBUIM XOJIOJHEE HOPMBI
coorBeTcTBeHHO Ha 1,3 u 2,4°C, uyro obecnedywsio Xopoliee HadalbHOE
IpoMep3aHUe TTOYBBI U HOPMAJIBHBIA YXOJ O3UMBIX 1O/ CHET. SIHBaph ObLI Teriee
HopMbl Ha 1,3°, a B QeBpasie U MapTe CpeaHECYyTOYHas TeMmIeparypa BO3ayxa
IpeBbIIIAJIa HOPMY COOTBETCTBEHHO Ha 3,6 u 3,8°C, B ToMm yucie B | aexaae mapra
— Ha 6,8°. IIpomép3mas no 32 c¢cM modBa BO BTOPOW IOJIOBHHE SHBAaps Hadaja
MIOCTENIEHHO OTTAaMBaTh U K CEPEIMHE MapTa OTTasjia y K€ HallOJIOBUHY.

DKCTpeMaJbHBIX TTOXO0JI0IaHUI 3UMOM HE HAOII01aJI0Ch, 3aTO YKE B MEPBBIX
yyclax SHBaps Ha MOJISIX YCTAHOBWJICS MOILIHBIM CHErOBOM MOKPOB, KOTOPBIN
OCTaHOBMJI MPOMEp3aHUe MOUYBBI B OOJNBIIMHCTBE pailoHOB TarapcTtana (Tabiuia)
Ha YPOBHE TOJIOBUHBI CPEIHEMHOIOJIETHETO IOKa3aTelisd, a MECTaMU M MEHbIIIE
(JIanmeBckuit paiion — 30-35 cm npu cpegHemuorosietHem 90 cm). Ilpu 3TOM
TeMIlepaTypa TOYBBI Ha TIIyOMHE 3aJleraHusi y3/a KYIICHUS O3UMBIX KYJBTYD

HOBCEMECTHO cocTtasisia -1...-3°C.
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Tabnuua 1

Temneparypa Bo3ayxa u riryOonHa mpomep3aHust mouBbl B 3uMbl 2016/17 .

Mecsupl Cpennecyrounas | ['myOuna IIPOMEP3aHUs
T° Bo3yxa II0YBBbI, CM
cpean | 2016/17 CpenH 2016/17
€MH. €MH.
Hos0pb -3,7 5,3 22-27 27
Jlexabpb -9.6 -12,4 50-55 49
SAuBapp -13,6 -12,3 70-80 53
®deBpanb -12,3 -9,2 90-95 53

SuBaps Ha Tepputopun PT oTiauvaercss oT OCTalbHBIX MECSIEB Haubosee
POBHBIM  TEeMIEpPaTypHbIM  PEKUMOM:  MAKCUMaJIbHbIE  OTKJIOHEHUS  OT
CPEAHEMHOTOJIETHEW CPEAHECYTOUHOM TeMIIEPaTyphl BO3AyXa 3a MOCIEAHUE 7 JIET,
o gaHHeIM MeTeoctanimu TatHUMCX, coctaBunu -1,1...+1,8°C.

Temneparypusiii  pexxuMm  ¢deBpaisi 3HAYUTENIBHO OoJiee  Kalpu3eH:
MaKCUMAaJlbHbIE  OTKJIOHEHUSI  OT  CPEJHEMHOIOJIETHEM  CpEeIHECYTOYHOM
TeMriepaTypbl Bo3myxa 3a mociemaune 7 netr (M/c TatHUMCX), cocraBnsm -
10,0...+8,8°C. B mpeapiayliyro 3uMy CpeaHECyTOUHas TeMmrieparypa deBpans
(2016 1.) B cpennemM o MeteoctaniusiM Tatapctana coctaBuia -3,6°C. Oco6eHHO
TEMI0M okazanack TpeTbs aekana (-2,1°C), ¢ 23 ¢eBpasis BO31yX B JHEBHBIE Yachl
ctan mnporpeBatbess g0 +4...+5°C. B HBIHEHIHIOIO 3WMYy CpeIHECYyTOYHas
TeMIiepaTypa ¢eBpais B CpelHEM IO METeOCTaHIMsAM TarapcTaHa coCTaBuja -
9,2°C, ogHako MOpOUUIOTOAHUM CIIEHApUH MOBTOPWICS: JHEBHAs TeMIleparypa
BO3ayXa yxke ¢ 19 ¢epans crana nmomaumarbes qo +3...+4°C. CpeanecyrodHas

TeMIIepaTypa 3a TPEThIO JeKaay (eBpalsi COCTaBWIAa B CPEJHEM 10 peciyOnnke -

1,0°C (mopma -10,8°C).
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CHera B HBIHCUIHIOIO 3UMY BbIIIAJI0O MHOI'O — BBICOTAa CHCKHOI'O IMOKpPOBa B

cpenHeMm no Tarapcrany noutu B 1,5 pa3za mpeBbIiCHIIa yPOBEHb MPOLLIOrO roaa

(tabn. 2). Ha nmonsax TatHHUMCX BbicoTa CHEKHOTO MOKpOBa cocTaBuiia 59 cM.

XoT4, Ka3aj10ch Obl, OCAJKOB B MPOILIYI0 3UMY BBINAJIO0 3HAYUTEIHHO OOJIbIIIE —

213 npotuB 166 MM COOTBETCTBYIOWIETO Mepuoaa HeIHEIIHEW 3uMbl. Ho nenmo B

TOM, 4YTO 82 MM U3 HUX BBINIAJIH B BUJC HOSI6pBCKI/IX 151 ,HCKa6pLCKI/IX JIO)I(}ICﬁ Hn HE

y4acTBOBaIM B (OPMHPOBAHUM CHETOBOTO TOKpoBa 3umbl 2015/16 rr., a

HAIIPpOTHUB, Pa3MbIBAJIH CTO. B HbIHENIHIOO 3UMY OCaJIKOB B BHJC CHCI'a BBIIIAJIO HA

27 MM Oouiblie, 4YTO U OOBACHSET pa3HUIy B 10 cM B BBICOTE CHEKHOI'O MOKpPOBA

10 CPABHEHHUIO C MPEABIIYIIEN 3UMOM.

Tabauna 2

KommuecTBo BeInasimmx ocagkos B 3uMbl 2016/17 rr.

Mecsupl | KonmuecTBo 0cajgkoB, MM BricoTa cHEe)xHOTO MOKpOBa, CM
CpeH. 2016/17 CpeIH. 2016/17
MH. MH.

Hos6pb 39 56 5-13 11
Jlexabpb 35 33 15-20 26
SHBapb 33 37 25-30 45
deBpalib 25 40 33-39 47

UTOI'O 332 166

B T. 4.

IO - 8

CHET 132 158
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JanbHeWmui X0 BECHbI ObUT CAEPKaHHBIM U MPOJIOJKUTEIBHBIM. 6 anpesis
[I0YBa OTTAasIa MOJHOCTBIO, IPX 3TOM BBICOTa CHETOBOI'O0 MOKPOBa cocTaBisuia 15-
20 cMm. B 310 %e BpeMs cpeAHeCcyTOYHasl TemIeparypa BO3jayXa Iepelnuia yepes
0°C. OkoHYaTenbHO CHEr comén ¢ nosieu 20 ampesns, B 3TO *e BpeMsl BBIOOPOYHO
HAYaJIMCh TE€pPBbIE  TOJEBbIE palOTHI: MOJAKOPMKA MHOTOJIETHHX  TpaB,
OOpOHOBaHME.

26 ampens Npou30oUIEN IEpPeXo] CPEIHECYTOUYHOM TeMIepaTypbl BO3ayxa
yepe3 +5°C, a nepexon uepe3 +10°C pactanyncsa ¢ 27 anpenst no 7 utons. Takoe
MOXOJIOJJAaHUE CHEPKHUBAJIO POCT W PA3BUTUE BCEX CEIBCKOXO03AMCTBEHHBIX
KYJbTYp, CTENEHb 3aJCPKKH 3aBHCENIa OT CTEIEHU TEIUIOJIOOMBOCTH PACTEHUN H
coctanysiia oT 10 (o3uMble 3epHOBBIC) 110 25-30 (JTro1iepHa, KyKypy3a) JHEH.

CpennecyTouyHasi Temrmeparypa ampeis Obula HauOosiee OimM3ka K
CpPEIIHEMHOT'OJIETHEMY MOKa3aTeto 1 npeBsimaia ero Bcero Ha 0,4°C (tabm. 3).

B wmae cpennecyrounass Temmeparypa Bo3ayxa coctaBwia 10,2°C, uyto
xonogHee Hopmbl Ha 2,8°C. 29 wmas mpousomi€n 3amMopo3ok -2°C, KOTOpbId
MOBPEIUI IIBETKU KO3JISITHUKA BOCTOYHOTO. JTO CIYUYMIIOCh BTOPOH pa3 ¢ Hayajia
HBIHEIIHET0 BEKa. 9 MIOHS HACTYyNWIO JIETO — CpPEJHECYyTOYHas TeMmIeparypa
BO3lyXxa nepenwia yepe3 +15,0°C, HO 10 cepeAMHbI UIOJIS OHA «TONTAIACH» OKOJIO
9TOr0 3HAYEHUS MW TOJBLKO IIOTOM CTajda MNOAHUMAThbca 10 25-26°C,
MPOJIEP>KABIIMCH HA TOM YPOBHE J0 KOHIIA aBrycTa. MakcuMmalibHasi TeMneparypa
uzpeaka nogHumanach a0 30-31°C. C 14 wurons TEIUIOMOOUBBIE KYJIBTYPHI
3HAUUTEIBHO YCKOPUIIM POCT W pas3BuTue. Hampumep, paHHecmelble THOPUIIBI
KYKYpYy3bl €XKECYyTOUHO MpUpacTaiu Ha 7-9 cM, a MOYaTKH NEPUO OT IBETCHUS J10
MTOJTHOM MOJIOYHOM CHENOCTH «mpockouniiny» 3a 20 quel. JlrouepHa, ckomenHas 20
utoJis, chopmupoBaia BTopoi ykoc Bmecto 40 3a 30 gueil.

Tabnuma 3
Meteoponornyeckue yciaoBus B BereTallMoHHbIi nepuos 2017r.

(mannbie MeTeoctannuu TaTHUMCX)

| Mecsu | Jekana | Cpennecyrounas t°C | Ocanku, MM |
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MIPOIOKEHUE TAOTHITHI 3

OTKIL Y ot
(dakt. | HopMa | OT ¢akr. | Hopma | HOPMBbI
HOPMBI
arpens | [ 0,9 0.5 +0,4 2 11 18
11 4,7 4,0 +0,7 25 12 208
M1 8,0 7,8 +0,2 24 12 200
Mec 4,5 4,1 +0,4 51 35 146
Mai I 10,3 | 10,9 -0,6 14 11 127
I1 9,3 13,0 | -3,7 6 11 54
111 11,0 | 14,8 -3,8 5 12 42
Mec 102 | 13,0 | -2.8 25 34 74
uioHp | | 12,0 | 16,0 | 4,0 20 20 100
11 172 | 17,1 | +0,1 30 21 142
M1 16,2 | 183 2,1 15 21 71
Mec 15,1 | 17,1 -2,0 65 62 105
utonp | I 16,8 | 19,3 -2,5 79 20 395
II 172 | 17,1 | +0,1 | 30 21 142
M1 16,2 | 18,3 | -2,1 15 21 71
Mec 15,1 | 17,1 | -2,0 65 62 105
aBrycrt | [ 20,1 | 18,77 | +14 7 19 37
11 16,0 | 174 | -14 1 18 5
111 18,7 | 158 | 42,9 | 35 18 194
MecC 18,5 | 17,3 +1,2 43 55 78
3a maif-aryct | 16,1 | 17,0 | -0,9 | 229 | 210 109
Sa ampemh-|y3g | 145 | 07 | 280 | 245 | 114
aBryCT
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BoccraHoBienue OOBIMHOM MOTOABI  BO BTOPOM  IOJOBUHE  MIOJS
CIIocoOCTBOBAJIO BO30OHOBIICHHIO MAacCOBOT'O IIBETEHHS BCEX OOOOBBIX TpaB, Kak
paHHe-, Tak W mo3aHecnenabiX. OJHAKO ONMbUICHHE SHTOMOMUIBHBIX KYJIbTYp HE
ObUIO 00ECHCUYCHO JOCTATOYHOM YHCICHHOCTBHIO OIBUIMTEICH, Ja W IIUKI HX
Pa3BUTHA YK€ HE COBMAAaJl C OHTOI'€HE30M TPaB. ITO 00YCIOBUIIO KpaiiHEe HU3KYIO
YPOXKaMHOCTh CEMSIH HEKOTOPBIX BUJOB M COPTOB OOOOBBIX TpaB, B YaCTHOCTH,
JIIOIIEPHBI, KO3JISTHHUKA.

B 11e510M 32 M10J1b-aBryCT TEMIIEPATYPHBIA PEKUM HEHAMHOT'O OTJIMYAJICS OT
CPEHEMHOT'OJIETHETO YPOBHS — B MIOJI€ COBHAJ C HOPMOW, B aBTyCTE MPEBBICUII
Hopmy Ha 1,2°C. Cymma sddexTuBHBIX TemrepaTyp Bozayxa Beime 10°C 3a 3ToT
xe nepuo cocraBuiia 800° mpu cpeaneMuorosnetneit 810°C.

Ocanku, Kak 00BIYHO, PACTIPECIISIIUCh B TEUEHHUE BEreTal[MOHHOTO Mepruoja
HEpaBHOMEPHO. MEHbIIIE BCETO OCAJAKU HYXKHBI B alipesie, HO UX BBINAJIO MOJITOPbI
HOPMBI, MPUYEM TIOJIABJISIONIAS YacCTh — BO BTOPOH MOJIOBUHE Mecsiia. B mae ObL10
10 mOXIIUBBIX JTHEHW, B T€UCHHE KOTOPBIX BBINAIO JOCTATOYHO PaBHOMEPHO 2/3
HOPMBI OCaJIKOB. B HIOHE BbIMaja MecCAYHas HOpMa OCAJKOB, HO JIOXKJHUBBIMU
ObuIM 15 AHE#l, OT 4ero co3laBajloCh BIEYATIECHUE H30BITOYHOIO YBIAKHEHHS.
WroHbCKHE AOXKIM MPAKTHYECKH COPBAIM B PECITyOJMKE 3aroTOBKY KOPMOB W3
MHOToJIeTHUX TpaB 1 ykoca. B 1 nekane urosisi mpouuivd CUJIbHEHIINE JTMBHH, Ha
nonss TatHUUCX Beummnocs 79 MM Boabl — 4 JI€KaJHBIX HOPMBI. B OTAEIBHBIX
pationax PT Bemmamo 109-114 mm. Jlanmee 10 KOHIIA aBrycTa OCaAKU ObLIN
HE3HAYMTENILHBI U B CEPEJIMHE aBryCTa MposiBujia ceOs mouBeHHas 3acyxa. Ha Bcex
3aHATHIX TIOCEBAMU TOJISAX B MOuBe Ha rryOuHy 10 40-60 cMm ocrtancs MEPTBBIM
3anac BJyard. VCkirodeHuMeM cTal 4YMCTBIM Iap, IA€ MNaXOTHBIM CIIOW COJeprKall
0K0J10 20 MM NMPOAYKTUBHOM Biaru. OHAKO B MOCIEIHUX YHUCIIAX aBCyCTa BBINAJIO
POBHBIM, XOPOILIO BOUTHIBAIOIIMMCA AOXKIEM 35 MM OCaJKOB, YTO Cpasy
HCIPABWIO CUTyallUl0 C TOATOTOBKOM TIOUYBBI M CEBOM O3UMBIX II0 BCEH

pecryomke.
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2.3. CXEMA OIIBITA U ATPOTEXHUKA BO3JEJIBIBAHUSA 'OPOXA

[ToneBoil OMBIT 3aJ0KUJIM HAa CEJIEKIMOHHOM CEBOOOOpOTE J1abopaTopuu
3epH00000BBIX KyIbTYp 'HY TatTHUUCX. IIpeaiiecTBEHHUKOM CITy>KHjia 03UMast
POXb.

OOBeKTOM HCClIeIOBaHUM MOCITYX U copT ropoxa Bapuc. [loneBoit onbIT 1o
U3YUYCHUIO BIUSHUS OaKTEepHOJIOTMUECKOIO0 MHKPO- U MAaKpoynoOpeHHus Ha
YPOKAMHOCTb TOPOXa U3YYAIH 10 CIEAYIOIINN CXEME:

Tabnuna 4

Cxema orbITa

Kontpons 6e3 yaoOpenust

1) O6paboTka ceMsiH pu30TOPPUHOM

2) O6paboTka cemsiH puzoroppunom + XKYCC-2

3) Munepanbpabie yaoopenus 11/ra HUTpoaMMohOCKH
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Becnoli ObU10 mNpoOBeNEHO 3akphiTHEe Biard. Jii  BbIpaBHUBaHMUS
MOBEPXHOCTU TOYBHI TIEPE] KYyJbTHBAIIUEH yYacTOK 00paboTamu TSKETBIMU
OopoHamMmu B JBa psga. Ha ONBITHOM ydYacTKe MPOBOJWIN TPEAINOCEBHYIO
KyJabTUBauui0 Ha riayouny 10 cm kynbruBatopom KIIC-4 ¢ Goponamu. Iloces
ocymiectBisuncesuikon CY3T-4 « XAPAIIA» B onTtumanbHbie Cpoku (2 Mast) BO
BJIQXHYIO MMOYBYy ¢ HopMoil BwiceBa 330 kr/ra. Ha Bcex BapuaHTax ormbITa
NpOBOAWIM OOpPOHOBaHME IO BCXOJaM B IEJISIX YHHUUTOXKEHHUS COPHSIKOB.
boponoBanne 1o Bcxogam W 00pabOTKy repOunuUaOM mpoBenaud B (daze 3-x
HACTOAIIUX JUCThEB ropoxa. Mcnons3oBanu repounna [IuBoT, HopMma pacxoaa 650
Mi/Ta. B kaxmaol MOBTOPHOCTH OBLIM 3a7I05KEHBI TIOCTOSTHHBIC YYaCTKU JUTS ydeTa
BCXOJIOB, COXPAHHOCTH PACTEHUM U COpHAKOB. [lnomanka mis ydera pacTeHU
ropoxa HpeCTaBlsia JBa MapalIeNbHBIX paaka mmHoH 83 cM (0,25 m?). Vuér
COpHSIKOB M PAaCTEHUH ropoxa MpPOBEJEH B CEpelIMHE HIoJA B (Da3e HaJlUBa CEMsIH.
[TapaiienbHO 3aKIaBIBAINCH YYETHBIC TUIOMIAAKHY Tuiomaabo 0,25 M> (0,5m x 0,5
M), Ha KOTOPBIX BEIIMCHh HAONIOACHUS M YYEThl 32 BUJOBHIM M KOJUYECTBEHHBIM
pa3BUTHEM COPHSIKOB. [10CUYET pacTeHHil ¢ IIIONMIAI0K TPOBOAUM IPHU MOOYpPEHUN
HIDKHUX 0000B.

B Hnauane co3peBaHus mepej] CKallMBaHHEM I10CEBa PACTEHHsI ropoxa ¢
YYETHBIX IUJIOMIQJOK ObLIM yOpaHbl B CHOIBI W TOJBEHICHBI B CKJIaJue IS
co3peBanus. [lpu TONMHOM CO3peBaHUM TIPOBEACH aHAIU3 MNPOTYKTUBHOCTH
pacTeHui o Macce CEMsH ¢ OJHOIO PACTEHUS U Ha 1 M°,

DKcrnepUMeHTalIbHbIE JaHHbIE MTOABEPrajIiuch CTATUCTHUECKOM 00padoTKe 1Mo

METOJy nucnepcuoHHoro ananusa (Jocnexos, 1973).

2.4. METOJIUKA ITIPOBEJIEHUS MTOJIEBBIX HABJIIOAEHUHA U JIABOPATOPHBIX
AHAJIN30B

B onbiTe nmpoBOAMIUCH CieAyIONIME HAOMIOACHUS, YUEThl U aHATIU3bI:
1. Omnpenenenue dSHEPrUU MPOpPACTAHUS, JTAOOPATOPHON BCXOXKECTH

cornacHo aeictryromeit meroauke ('OCT-12038-84, 'OCT-12041-82).
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2. ®enoyornyeckne HaOmoaeHNUS — B cooTBeTcTBUM ¢ 'OCTom 10843-64
COTJIACHO METOJIUKE rOCYyAaPCTBEHHOT'O COPTOUCTIBITAHHUS.

3. I'ycToTy CcTOSIHMA pacTeHUM MOJCYUTHIBAIU B (Da3y MOJHBIX BCXOJIOB U
nepes; yOOpKOi METOJOM YUYeTHBIX IUIomanok. Ilo aumaronamu B Tpex mecrax
JEISIHKY ¢ IJIMHOM psiaka 111 cM Bo BceX MOBTOPEHUSX.

4. PactutenbHble MPOObI HA OMOMETPUYECKUN aHAIN3 OTOMpPAIM C JABYX
MOBTOPHOCTEN Kaxkjoro BapwaHTa mo ¢dazam pocta pactenuit. [lo mgaHHBIM
OMOMETPUYECKOI0 aHaIW3a PACCUYUTHIBAIN JUHAMHUKY HAKOIUICHHS CYXOro
BEILIECTBA, JMHAMUKY TUIONIAU JIUCTHEB, YUCTYIO MPOTYKTUBHOCTh (DOTOCHUHTE3A.

5. ITnomanb TUCTHEB ONPENECIISLIIM METOJOM BBICEUECK.

6. YncTyro npoayKTUBHOCTh (POTOCUHTE3A PACCUUTHIBAIIN MO PopMyIIe:

Bz B Bl
0,5(J1, + J1,)n

Ylld= > T/M?

B., B . -cyxoiil Bec mpoObI B KOHIIE ¥ Hayaje Y4eTHOTO Mepruoa, T;

JI,,JI, - niomaas JIMCTHEB B Ha4alle U KOHIE YUYETHOTO IEPHOJa, CM >

N — YUCJIO THEW B YUETHBIN ITEPUOL

7. B pacturensHbIX oOpasiax mnpoBoaunu omnpexaenenue: azora ([OCT-
13496.4-93), dhochopa ('OCT-26657-97), kamus (I'OCT-30504-97).

8. Conepxanue Oenka B 3epHe (TOCT-10846-74).

9. CrpykTypa ypokas ompeeisiach IyTeM OTOOpa C KaXKIo NeIsSHKU
cHOIOB U3 50 pacTeHui, y4€T ypoxas IpoBOAUICS MOAEIISTHOYHO C MOCTIEYOINUM
B3BEILIMBAaHUEM U nepecueToM Ha 14% BIIaKHOCTb.

10. Macca 1000 3epen (I'OCT-10842-76).

11. Dxonommueckass orenka mnpumenenus JXYCC-2 u pusoropduna
IIPOBOJMIACH IO CHUCTEME HATypaJbHbIX M CTOMMOCTHBIX IIOKa3aTelel C
HCIIOJIb30BaHUEM HOPMATHUBOB M PACUEHOK, NPUHATHIX i ycnoBuil TatTHMNCX

(2017
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3. PE3YJIbTATHI HCCJIEJOBAHUIA.
3.1. BIMAHHUE OBPABOTKHN CEMSH HA IOCEBHBIE KAYECTBA CEMSH

I'OPOXA.

B cenbCKOX0341CTBEHHOM MPOU3BOACTBE IS MOJYYEHUS BBICOKUX YPOXKAEB

3epHa HEOOXOAUMO WMETh XOPOIIME BCXOHbl KYJIbTYPHBIX pacTeHuid. J[ms

IMOBBIICHUA IMOCCBHBIX KAaUCECTB CCMAH HMCIIOJB3YIOTCA PaA3JIMYHBIC HpI/IéMBI. Ha

HameMm OIIBITC O6p2160TKI/I CCMSIH IopoXxa TakKXE OKa3aJio IOJIOKHUTCIIbHOC BIIMAHHC

Ha ero MoceBHbIe KauecTBa (Tadi. 5).

TaOmuna 5

Bnusuaue npeanoceBHoO 00pabOTKH CEMSH POCTOBBIMHU BEIIECTBAMH HA SHEPTUIO

MpopacTaHus 1 J1a00OpaTOPHYI0 BCXO0KeCTh ropoxa, %

Bapuant DHeprusi NpopacTaHus JlaGopaTopHasi BCXOXKECTh
Kontpons 6€3 ynoOpenus 85,2 86,6
O6paboTka ceMsH 87,3 89,0
pr30TOPHUHOM

O6paboTka ceMsH 91,6 94,3

puzotoppurOM+IKYCC-2
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[IpoBeneHHBIC WCCIIEIOBAHUS TIOKA3alid, 4YTO MpH  00pabOTKEe CeMsH
puzotoppuHoM+IKYCC-2 sHeprusi mnpopacTtaHus BbIllle, [0 CPABHEHHIO C
BAPUAHTOM OO0paOOTKH CEeMSH TOJIbKO puzoToppuHOM. [loBBIIEHHE JaHHOTO
napaMmeTpa crnocoOCTByeT Oojiee ObICTPOMY MOSIBJICHUIO MPOPOCTKOB U JIPY>KHBIX
BCXO/IOB.

Ha »Tux BapuaHTax omnbpiTa IO OTHOLIEHHWIO K KOHTPOJIKO 3HEPIus
npopactanusi usMmensercs ot 2,1 mo 6,4 % B 3aBucumocTu OT Bapuanrta. llo
OTHOILICHHUIO K KOHTPOJIIO JJabopaTopHasi BCXOXKECTb u3MeHsiercs ot 2,4 no 7,7 %
B 3aBUCUMOCTH OT BapUaHTA.

OOHOBpPEMEHHO C JHEpruer mnpopactaHusi U JabOPaTOPHOM BCXOXKECTH

BXKHOE 3HAUEHUE UMEET JIJIMHA POCTKOB CEMsIH ropoxa (puc.l).

OnuHa pocTka, cm

KOHTponb  pusoTtopchuH pusoTopduH
+XYCC-2 BapuaHT o6paboTku
cemsiH

Puc.1. BiusiHue peryiasiTopoB pocTa Ha JJIMHY pOCTKa TOpOXa, CM.

[Tpu 06paboTke ceMsaH OuonornueckuM yaoopenrem u npenaparom XKYCC-
2 pOCTOBBIE MPOIIECCHI TPOPOCTKOB rOpOXa, TO €CTh YBEIUYMBACTCS IJIMHA POCTKA
Ha 0,3-0,7 cM. DTO OKa3bIBAET IOJIOKUTEIBHOE BIUSIHHE HA IIJIOTHOCTH CTEOJIECTOS
IIOCEBOB ropoxa.

ODHOBPEMEHHO C YBEJIMYECHHEM JUJIMHBI POCTKOB Tropoxa TakKkKe

yBEJIMUMUBACTCS JIMHA 3apoAbllIeBbIX KopemkoB Ha 0,5-0,8 cM (puc.2), 4To O4eHb
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BAKHO IIPU NPOPACTAHWU CEMSH B YCIIOBHSX 4YAaCTOW B HAaIllled 30HE BECEHHE-

JIETHEN 3aCyXH.

OnuHa Kope}moa cM
2_

1,51

177 |

05¢ |

0_
KOHTpOJib pusotopchuH pusotopcuH BapuaHT 06paboTku cemsH
+XYCC-2

Puc.2. Bnusaue npenaparoB puzotopduna u )KYCC-2 Ha anmHy Kopelika ropoxa,
CM.

Takum 00pa3om, 1Mo pe3ynbTaTaM UHKPYCTALMHU CEMSH IIpenapaTaMi MOXHO
MIPOTHO3UPOBaTh 00JIe€ HMHTEHCUBHBIM POCT W Pa3BUTUE PACTEHHHA B IOJIEBBIX
YCIIOBUSIX, 0COOCHHO Ha HaYaJIbHBIX ATalax MHAWBUIyAJIbHOTO Pa3BUTHS rOpoOXa.

Hcnonb3yembie B ONbITe OMOJOTMYECKOE yIO0OpEeHHEe U MUKpPOYJI0OpeHue B
Bujae KYCC-2 oka3blBaeT NOJIOKUTEIBHOE BIIUSHUE HA IOJIEBYIO BCXOXKECTh
CeMsH, KOTOpas OKa3blBa€T CYIIECTBEHHOE BIIMSHUE Ha TYCTOTY CTOSIHUSA
pacTeHui, clIe0BATENbHO, HA POCT U Pa3BUTUE PACTEHUI ropoxa.

Ha mnoneByr0 BCXO0XKECTh OKa3bIBAIOT BIMSHUE IMOYBEHHO-KIMMATHYECKHUE
YCIOBHSI B TMEPUOJ NpOpacTaHUsl CEMsH — TeMIeparypa BO3AyXa U IIOYBHI,
BJIQYKHOCTb, MEXaHUYECKHUI COCTaB, CTPYKTypa U APYTrue XapaKTEPUCTHUKU IOYBBI
(Tab1.6).

Tabnuua 6
['ycroTa CTOSAHMS pacTEHUI U NOJIEBASI BCXOXKECTh CEMSIH IOpOXa B 3aBUCUMOCTH

OT MPUMEHEHHUs OMO0-, MUKPO- U MaKpoyJ0OpeHU# Ha IoceBax ropoxa.

32



Bapuanr omnbita

2
KomuuectBona 1 M~ ,

IloneBasa

BCXOXKECTh, %

IIT.
BricessHHBIE | BCXOBI
ceMeHa

KonTpoJib 120 98 81,6
OO6paboTka ceMsiH pu30TOPPHUHOM 120 105 87,5
O6paboTka ceMsH 120 106 88,3
puzotoppruHoM+IKYCC-2
Buecenue B psiaku 120 103 85,8

HuTpoammodocku 1 1/ra
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KonnuecTBo B3omIeANINX PACTEHHI IO BapUAHTaM OIbITa UMEJIN Pa3INYHbIC
noka3zarend. OTHOCUTEIBHO BBICOKHHW TMPOICHT B3OMICIIINX PAacCTEHUN ObUTH Ha
BapuaHTe 00pabOTKMU CEMSIH CMEChIO JIBYX npenapaToB: puzotopduna u KYCC-2.
MunepanbHoe ynodpenue (Hurpoammodocka 1 1/ra) mpu BHECEHUH B PSAKUA BO
BpEMsI II0CEBAa OKa3aJl0 TAaKKE I[IOJOKHUTEIbHOE BIIMSHUE IO CPAaBHEHUIO C
KOHTpPOJIEM, T[JiIe TMoJieBasg BCXOXeCcThb coctaBwia 85,8% mporuB 81,6% Ha
KOHTpOJIE.

[IpoBenenre 0OpabOTKM CEMSH pA3IMYHBIMU TIperaparaMi W BHECEHUE
MUHEPAJILHOTO YyAOOpEeHUs B PSAJIKH OJHOBPEMEHHO C TMOBBIIICHUEM TOJICBOM

BCXOKCCTH OKa3aJIO BJIMAHUC HA COXPAHHOCTb BCXOA0B KO BpCMCHHU YGOpKI/I

Tabmuma 7
BrussHre 00paboTKH CEMSH pa3IuIHBIMHU IperapaTaMy U BHECEHUE

MUHEPAIBHOTO YA0OPEHUS B PSIKK HA COXPAHHOCTh PACTEHUH TOpoxa.

Bapuanr onbita KosmmuecTBo pacrenun CoxpaHHOCTh
mr./ M- pacteHuit, %
BECHOM K yOopke

KonTpoJib 98 96 97,9
O6paboTka ceMsiH pu30TOpHUHOM 105 103 98,1
O6paboTka ceMsH 106 104 98,1
puzotoppurOM+IKYCC-2
Buecenue B panku 1 1/ra 103 101 98,0
HUTpOaMMO(OCKHU

Kak BuaHO M3 JMaHHBIX TAOMHIBI 7 COXPAaHHOCTh PAaCTEHHWM Ha BapHaHTax

ombITa HE UMena Oonbiux pasnuuuid. OHa konebanack Ha ypoBHE 97,9-98,1 %.

3.2. POCT U PABBUTHE PACTEHUH I'OPOXA B 3ABUCUMOCTHU OT BHECEHUS
BAKTEPHAJIBHOI'O, MUKPO - 1 MAKPOYIOBPEHHUIA.

st hbopMUpOBaHUSL YPOKAWHOCTH TOPOXa BAXKHYIO POJIb UTPAET Pa3BUTHE
ACCUMMWJISIIMOHHOTO armapara.

YcnoBHBIE 0003HAYECHUS:
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----------- KOHTPOJIb;
------ 00paboTKa ceMsH pU30TOPHHUHOM;
——————————— o0Opabotka cemsiH puzotoppunH+KYCC-2;

-..-..-..- PAJIKOBO€ BHECEHHE HUTpoamModocku | 11/ra

I'Timomans JIJUCTHEB, ThHIC.M/Ta

20
B
14 — T — " -
- - — - -
- — - T — -
— —
T e— - e B - -' —
— —
10 — — e .
— — —
—
5 1
daza pa3zBUTHUA
BbyTonuzanus I{BeTrenue Ha4gaiio co3zpeBanus

Puc.3. Bnusuaue puzoropduna u XKYCC-2 Ha quHaMHKY TUIOLIAIU JIUCTHEB
ropoxa, TeiCc. M > /ra

W3 pucynka 3 BUJIHO, 4TO TIpHU UcHodb30BaHuM puzotopdpuna u KYCC-2 no
¢dazam pa3BUTHS TUIONIAAb JUCTHEB B BETETAIMOHHOM TEPHOJIE PA3BUTHS ropoxa
2017 rongy yBenuuuBanach B 1,12 paza mo cpaBHEHHIO C KOHTPOJIEM.

['maBHast ponb B (OpPMHUPOBAHUM ypOKas MPHUHAICKUT MPOTyKTUBHOCTU
dorocunTe3a. s momydeHHs] BBICOKHMX YpOKAaeB Ba)XKHO HE TOJIBKO CO3JaHHE
HanOOJIbIIEH JTUCTOBOM MOBEPXHOCTH, HO M YBEIMYECHHUE MPOJOJIKUTENBHOCTU €€
(yHKUMOHUPOBaHUS € OOJbLIEH MPOAYKTHBHOCTBbIO. YUHWCTas NpOAYKTHUBHOCTb
¢dotocunreza (UIID) yBenuumBaeTcs MO BapuaHTaM YIOOpEHUN H3MEHsIAChH

HE3HAYUTCIIbHO.
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I'opox cnocoOeH ucnoib30BaTh aTMOC(HEPHBINA a30T JJI CBOETO Pa3BUTHUSL.
OddextuBHbli cUMONO3 ¢ a30TPUKCHUPYIOMIMMHU OAKTEPHUSIMU  yBEIHMYMBACT
YPOXKaHHOCTh ropoxa yiydllas OMOXUMHUYECKHE MoKa3aTenu. Majgoe copepxaHue
KJIyOCHBbKOBBIX OakTepuil U ciiadas uX aKTUBHOCTh TOPOX MPEKpAIlaeT yCBaWBATh
aTMoc(epHBbIN a30T U HAUMHAIOT MOTPEOJIATh TOUBEHHBIMH.

Ha onbITHOM yyacTke yCTaHOBJIEHO, YTO MPU MHOKYJISIUU PU30TOPPUHOM
KIIyOeHbKHM 00Opa30BBIBAINCH HA 5 J€Hb MOCJE BCXOAOB. DTO Ha 3-5 AHS paHblie
KOHTPOJIbHOTO BapuaHTa, IJI€ MHOKYJISALUS He mpoBoauiack. [Ipu ucnonb3zoBaHuu
MukpoasieMeHToB B Buae KYCC-2 coBMECTHO ¢ pHU30TOPPUHOM KIyOEHBKH
NOSIBJSTUCH, Ha 6 JHEW paHblle KOHTPOJBHOIO BapuaHTa Oe€3 NPUMEHEHHs
puszotopprHa u Ha BapuaHTe npumeHeHus 100 kr/ra HuUTpoaMMO(DOCKH NpuU
MIOCEBE.

[IpoBenenue 00pabOTKM ceMsH OakTepUaIbHBIMU  yAOOPEHUSIMH U
npyuMeHeHue HuTpoaMModocku npu nocese B psiiku 100 Kr/ra okazano pa3jinyHoe

BIIMSIHUE HA KOJIMYECTBO U MACCy KITyOESHBKOBBIX OAKTEPHIl HA PACTEHUSAX TOPOXa.

Tabmauua 8
KonmdecTBo KiryOEHBKOBBIX OaKkTepuii Ha KOpKax | pacTeHus ropoxa B

3aBUCUMOCTH OT BUJA yI0OPEHUI.

Bapuant omnbiTa byronnzanus [iBerenue Hayvano co3pesanus

Komnue | Macca | Kommuec | Macca | Konmnuec | Macca
CTBO, KJIyOeHb | TBO, IIT. | KIyO€Hb | TBO, IIT. | KIyOeHb
IIT. KOB, T KOB, T KOB, T
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KoHTpoJib 8 4 26 13 11 6

O6paboTka ceMsH 15 8 41 22 18 10
pu3zoTophUHOM

O6paboTka ceMsH 18 11 49 26 21 11
puzotopduHOM+

KYCC-2

Hutpoammodocka 9 5 25 13 13 6

B PSIKU

Kak BumHO u3 Tabnuipl 8, KOJIMYECTBO KIYOGHHKOB M HMX Macca Mo

CPaBHEHHIO C KOHTPOJEM YBEJIMYWINCH MPU 00pabOTKE CEMSH PU30TOPPUHOM U
COBMECTHOM 00paboTku puzotopdhuna u mukpoynoopenusmu KYCC-2. Ilpu
UCIOJIb30BaHUU  MAaKpoyJoOpeHuil B BHAE HUTPOAMMO(OCKH KOJIHMYECTBO
KIyOEHBKOB M HMX Macca Ha KOPHSIX ropoxa OCTaJUCh Ha YPOBHE KOHTPOJBHOTO
BapuanTta. llo ¢a3zam pa3BuTHs pacTeHHil ropoxa OTHOCUTENIBHO OOJIBIIOE
KOJIMYECTBO M Macca KIyOCHBKOBBIX OakTepuii Obutr B (Dase IBETCHHS TOpOXa.
IIpu nanpHeneM pa3BUTUH TOPOXa UX KOJIUYECTBO U MACCa YMEHBIINIIACH.

VYBennueHne JIMCTOBOM IMOBEPXHOCTHM PACTEHUN TIOpoOXa, YIy4ILIECHHE
YCIOBUI NHUTaHMUS OKa3aJid OJaronpusTHOE BO3AEUCTBHE Ha (POPMHUpPOBAHUE
oOmiell HaJa3eMHOW Macchl MPU MCIOJIB30BAHMM PA3IMYHBIX BUIOB yA0O0pEHMI
(Tabm. 9)

Tabnuua 9

JluHaMuKa HaJ13eMHOM CyXOi Macchl TOPOXa B 3aBUCUMOCTH OT yJI0OpEHUH, T/Ta
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BapwuanT onbiTa @da3a pa3BUTHS PACTEHUH

OyTOHHM3alUA | [IBETCHHE CO3pEBAHUE
KonTtposb 2,5 5.3 6,1
OO6paboTka ceMsiH pu30TOPPHUHOM 3,3 6,1 6,8
O6paboTka ceMsH 3,5 6,3 7,1
puzotoppuroM+IKYCC-2
Hurpoammodocka B psjiku 3,6 6,5 7,2

BceM u3BecTHO, YTO (DOTOCHHTETHUECKH aKTUBHBIMU SIBIISIFOTCSI JIMCTOBBIC
IUTACTUHKH, cTe0n 1 000BI. AHATN3 TMHAMUKNA HAKOTIEHUS CyXOTO BEIECTBA IO
OpraHaM pacTEHHI MOKa3bIBA€T, YTO yBEJIWYCHHE CYXOTO BEIIECTBA B JUCTHIX H
cTeOsax mpoucxomwino 10 (a3el co3peBaHuWs CeMsH. V3 HUCTIBITHIBAEMBIX
BAPUAHTOB OTHOCHUTEIHHO OOJNBIINM HAKOIJICHHEM HAI3€MHOM CYXOW MAaccChl
OTINYAIOTCS BapuaHThl 00paboTku cemsiH pu3oTopPuH+KYCC-2 u npuMeHenue
HUTPOaMMO(OCKH BO BpeMs moceBa. Ha 3Tux BapuaHTax KO BPEMEHH CO3pPEBaHUSA
B pacuere Ha | ra HakomeHo 7,1 m 7,2 1T/ra cyxoi HaazeMHOM Maccel. Ha
KOHTPOJILHOM BapHaHTe cyxas Macca coctaBmia 6,1 1/ra.

Haxomenue azora, ¢ochopa M Kaiausi B 3HAUYUTEIBHOW MEpE 3aBUCUT OT
COJICp)KaHUSl ITUX DIIEMEHTOB B TouBe. boOOBBIE, B YaCTHOCTH TOPOX, YacTb
NOTPEOHOCTH B a30T€ YAOBIETBOPSIOT 3a CUET (UKCHPOBAHHOTO a30Ta BO3IyXa.
[ToaTomMy comepkaHue W TOTPEOJEHUE a30Ta TOPOXOM MPSMO 3aBUCHUT U OT
ycioBHit 6060BOTO — pU300MaTFHOTO CUMOMO3A.

B ToXe Bpemsi yBenumueHune OMoMacchl 3aBUCUT HE TOJIBKO OT aKTMBHOCTH
dboTocuHTE3a M OOMEHHBIX MPOIIECCOB, HO U OT YCUJICHHUSI MUHEPAIbHOTO TUTAHMSL.
DOneMeHThl TUTAaHUS B TEUCHUE BETETAllMH TO0-Pa3HOMY BIUSIU Ha (U3HOJIOTO-

OMOXMMHUYECKHUE MTPOLIECCH] B PACTEHHH.

Tabmuua 10
Bnusnue yaoOpenuii Ha TMHaMHKY a30Ta B ypoxae ropoxa B % Ha aOCOJIIOTHO
CYXO€ BEIIECTBO.

BapuanTsl byronuzanus | [{Berenne | Hanus cemsiH [Tonnas
60051 | Gromacca | CrenocThb
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KoHTpoin 2,96 2,80 3,04 2,91 3,61
OOpaboTka ceMsH 2,96 2,98 3,21 3,09 3,64
pu3zoTopHUHOM

O6paboTka ceMsH 3,03 3,13 3,22 3,11 3,76
puzotoppuromM+XKYCC-

2

Hurpoammodocka B 3,05 3,11 3,21 3,12 3,79
PAIKH

N3 nannbix Tabmaunbl 10 BUAHO, YTO MakCHUMalbHOE COJEp)KaHHE a30Ta B
a3y nonHoi crenoctu. Jlyuiiee ycBoeHHE a30Ta UMEHHO B 3TH (pa3bl pPa3BUTHUS
MOKHO OOBSICHUTH TMOBBIIIEHMEM WHTEHCUBHOCTH IbIXaHUA M HEOOXOJUMOCTHIO
OoJibllIero KOJWYecTBa Oeyka Iy (OpMHUPOBAHUS CEMSH. YCTaHOBJIEHO, YTO
cozepkanue azota B 3Ty (azy ysenuuuBaerca Ha 0,04-0,18% B 3aBUCUMOCTH OT
BapuaHTta onbiTa. Haumnas c ¢a3sl OyTOHM3AIUMU, MPOUCXOAMWIIO MOCTENEHHOE
CHI)KCHHUE COJIEP’KaHMs a30Ta B OMOMAacce M3-3a OTTOKA €ro B PEMpPOAYKTHBHBIC
OpraHbl, YTO BaXKHO JUIsl (HOPMUPOBAHUS YPOXKasi C BEICOKUM COZEpKaHuEeM Oelka.
B ¢aze momHo# cnenocTy B penpoayKTUBHBIX OpraHax IO YBEJIMYCHHE a30Ta,
0COOEHHO B BapUaHTE COBMECTHOro mnpumeHeHus puzoroppuHa u XYCC-2 u
nocturiio 3,23% Ha abcoOTHO cyxoe BemecTBo, 4To Ha 0,19% BeIlIe KOHTPOJIS.
B ¢a3y nmonHoOI cniesocTu cofepikaHue a30Ta B ypokae ropoxa yBeJIUYHUBaAJIOCh Ha

0,04-0,19% no cpaBHEHHIO C KOHTPOJIbHBIM BAPUAHTOM.

Taomuna 11
BapuaHntsl byronuzanusa | L{BeTeHue Hanus cemsiH [TonHas
60061 | Gromacca | CIIeIOCTb
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KoHTpoin 0,28 0,25 0,38 0,14 0,33
OO0paboTka 0,29 0,26 0,40 0,16 0,36
pu3zoTopHUHOM

O6paboTka 0,29 0,27 0,42 0,17 0,36
puzotoppuromM+XKYCC-

2

Hurpoammodocka B 0,28 0,26 0,40 0,15 0,35
PAIKH

Bnusaue ynoOpenuit Ha conepkanne Gocdopa B 6momacce ropoxa B % Ha
a0COJIIOTHO CyXO0€ BEIIECTBO.

[To pesynbratam Tabmumel 11 BugHO, dYro coaepxkanue Qochopa B
pPacTeHUSAX ropoxa M3MEHSUINCh B TEUEHHE BETETAIMH 0 BapHaHTaM yA0OpeHUH.
dochop B cocraBe Ouomaccel Obul HaumbonbmuM B (asy OyTOHHU3AIMH.
OTHOCHTENIBHO BBICOKME TIOKa3aTeNd ObBUTM B BapHaHTAaX HCIOIH30BAHMS
yaoopenwuii. B ¢aze mBeTeHus HaOIIOMaE€TCS MOCTENIEHHOE CHIDKCHHIE COIEPIKAHMS
dbochopa B Ouomacce ropoxa. Ko BpeMeHn HalMBa ceMsIH HAOIIOAeTCs MEPEXO0.T
docodopa u3 OuoMaccel B PEONPOAYKTUBHBIE OpraHbl, YTO MPUBEIO K
YMEHBUIEHUIO cojepkanus (ochopa B aucThX U crednsax. M3meHenue
conepkanusi pocopa B CTOPOHY YBETUUCHHUS B TEUCHHWE OHTOTEHE3a Topoxa MpH
WCTIONb30BaHUU  pHU30TOpPHHA MHUKpPO-, ¥ MAaKpOdJIEMEHTOB JOKa3bIBacT
MOJIOKUTENIBHOE BJIUSHHEC JAHHBIX (PAKTOPOB Ha aKTUBH3alMIO (ochOopHOTO
oOmeHa. M3MeHeHust mpoiiecca mnepeaBrkeHus Qochopa mMeer 3HaAUYCHUE IS
(bopMUpPOBaHUS CTUMYJISIIMOHHOTO 3P deKTa B pa3BUTHH PACTCHHUM ropoxa.

OnbITOM OBUT yCTaHOBJIEH, YTO B (ha3e HAMBA CEMSIH COJCP)KaHHUE KaJHs

OBIJI0 MaKCUMaJbHBIM KaK B KOHTPOJIBHOM, TaK W B OIIBITHBIX BapHaHTax (Ta6J'II/II_[a

12).

Tao0muna 12

BapuaHntsl byronuzanusa | L{BeTeHue Hanus cemsiH [TonHas
60061 | Gromacca | CIIeIOCTb
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KoHTpoin 1,63 1,53 0,67 1,69 1,11
OO0paboTka 1,67 1,65 0,67 1,78 1,18
pu3zoTopHUHOM

O6paboTka 1,76 1,67 0,69 1,83 1,19
puzotoppuromM+XKYCC-

2

Hurpoammodocka B 1,75 1,68 0,69 1,82 1,21
PAIKH

Bnusaue ynoOpenuit Ha coaepkanne kanusi B Onomacce ropoxa B % Ha
a0COJIIOTHO CyXO0€ BEIIECTBO.

[To cpaBHenuto ¢ ¢azoit OyToHM3aMH B (a3e LBETEHHS €ro COJEep KaHKE B
BEreTaTUBHBIX OpraHax yMeHbIlaeTcs. HanMmeHsliee copepkanue Kaaus B o0miei
Oomomacce ropoxa Oblia B (ha3e IMOJHOHM CIIEIOCTH, 3TO CBS3aHO C TEM, YTO OH
BBIMBIBAETCSl OCAJIKaMHU, M BCJEACTBHE MEPEIBMKCHUS IMUTATEIbHBIX BEIIECTB
KOpHEBYyI0 cuctemy. [IpumensemMbie yaoOpeHuss criocoOCTBOBAIN YBEIWYUBAHUIO
conepxxanus kanust Ha 0,01-0,23% B 3aBUCHMOCTH OT BapuaHTa 00paObOTKH CeMSH
Y TIPUMEHEHUSI HUTPOAaMMO(OCKH.

CnenoBarenbHO,  AaHHbIE  (DAKTOPBI  CHOCOOCTBYIOT — YJIYYILIEHHUIO
MUHEPAJIBHOTO TMHUTaHUS B PACTEHHUSIX TOpOXa, YTO BEACT K TOBBILIECHUIO

MPOAYKTUBHOCTH U YIYUIICHUIO Ka4CCTBA IIPOAYKIHH.

3.3 YPOXKAMHOCTDH CEMSIH U CTPYKTYPA YPOKASI TOPOXA 1P
NPUMEHEHUU YJIOBPEHUM.

OCHOBHBIM  MOKa3aTelieM CHUMOMOTHYECKOM UM (POTOCHHTETHYECKOU
JIESATETLHOCTA TMOCEBOB OOOOBBIX KYJBTYP B YCIOBHUSX CEILCKOXO3SIICTBEHHOTO
OPOU3BOJICTBA  SIBIIIETCS  ypOXaWHOCTb. HayuHbIMM  TpygaMu  MHOTHX
UCCJIEOBAHUN YCTAaHOBJIEHO, 4YTO IIOJOKHUTEIBHOE JEUCTBUE MPEANOCEBHOM
00paboTKH CceMsH pPU30TOPPUHOM, MHUKPOIIEMEHTAMH U  MHUHEPATHHBIMU
yAOOpeHUsIMH, B YAaCTHOCTH HHUTPOAMMOGOCKOH  TOJOKUTEIBHO  BIUSET
YPOKaUHOCTh TOPOXa.

B Hammx wucclenoBaHUSIX YBEIWYECHUE YPOKAUHOCTH CBA3AHO C

aKTHBaHHCﬁ KHU3HEOACATCIIBHOCTHU KJIY6GHBKOBBIX 6aKT€pHﬁ Ha IMPOTAKCHUHN BCETO
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BCTCTAITMOHHOI'O  IICpHUO/IA. ITonmoxxutensHOE

POCTOBEIX IIponcccoB u ITIOBBIIMICHUC

HeOIaronpusTHHIM (paKkTopaMm cpebl.

Bnusinue puzotopduna u XKYCC-2 Ha ypoxkallHOCTh TOpOXa, T/Ta

BIIUSIHAE OKa3aJId YCHUJICHUE
YCTOWYHUBOCTH  pPACTEHUH K
Tabmuua 13

Bapuantsl YPpOxKalHOCTB, [TpubaBka

T/ra

T/ra | %

KoHTpoJib 3,65 - -
O6paboTka ceMsiH pu3oTopHruHOM 4,09 0,44 12,2
O6paboTka ceMsH 4,24 0,54 16,7
puzotophunoM+KYCC-2
Hutpoammodocka B psiaku 4,13 0,48 15,1
HCP os 0,16

Jannbie Tabnuiibl 13 cBUIETEIBCTBYIOT, YTO IPUMEHEHUE PU3OTOPGUHA TS

HWHOKYJISALIMKU CEMSH CII0COOCTBOBAJIO YBCIINYCHUIO ypOH(aﬁHOCTH CCMsIH ropoxa I1o

cpaBHeHUI0O C¢ KoHTpojieM Ha 0,44 T/ra, pu COBMECTHOW 00pabOTKEe CeMsH

npenapatom JKYCC-2 na 0,54 t1/ra. BHecenme MakpoynoOpeHUH B BHJIEC

HuTpoaMmodockn u3 pacuyera 100 Kr/ra Takke CHOCOOCTBOBAN YBEIMYEHUIO

YPOXAWHOCTH CEMSIH IO CpaBHEHHMIO ¢ KoHTpojieM Ha 0,48 1/ra. OmHako 1Mo

BapUaHTaM OIbITa C MPUMEHEHHUEM OMOJIOTMYECKOT0, MUKPO- U MAaKpOyA00pEeHHI

HET CyIIeCTBEeHHOM pa3Hullbl (pa3zuuiia B ipudaske oT 0,4 10 0,10 1/ra mpu HCP os

-0,16 1/Ta).

Tabmauma 14

CrpykTypa ypoxkas ropoxa B 3aBUCHUMOCTH OT

IIPUMEHEHUSI YITOOpPESHUM.
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BapuanT onbiTa KomnuectBo | KonmuectBo Yucno Macca
pacTeHui 06o6oBHal | cemsnB 1 1000
mT/™M 2 pactenud, mt | 600e, T CEeMSIH, T

KonTpoJib 96 3,7 3.8 211,4

O6paboTka ceMsH 103 4,1 4,5 2152
puzoTopHuHOM

O6paboTka ceMsH 104 4.3 4.7 2134

puzoroppuHoM+KYCC-
2
Hutpoammodocka B 101 4,2 4,7 212,6
PAIKA

AHanu3 CTPYKTYpHO — MOP(OJOTMYECKHUX TIOKaszarejeld ypoxkas ropoxa
MoKa3ajgo, 4YTO PHU30TOPGHH, MHUKPO — ¥ MaKpPOIJIEMEHThl OKa3bIBAIOT
MOJIOXKUTEIILHOE BIMSHUE Ha DJIEMEHTHI CTPYKTYpbl ypoxaiHocTtu (Tabmn.14).
Ywucno 60608 Ha 1 pactenuu B 2017 romy uccineaoBaHuil yBETUIHBAIOCH ¢ 3,7 Ha
KOHTpose 10 4,3 ITYyK B BapHaHTaX COYCTAHHWS NMPUMEHEHHUS PHU30TOPHHHA M
MukpossieMeHToB. Yucno cemsin B 1 600e cocraBwio ot 3,8 g0 4,5-4,7 mtyk B
3aBUCUMOCTH OT HCIOJB3YyEeMbIX (DaKTOPOB MOBBIIMICHUSI YPOKAaHHOCTH Tropoxa.
Macca 1000 ceMsH wH3MeHsIach B HEOONBIIMX BEIMYMHAX W HE HMeENa
3aBUCUMOCTH OT M3y4aeMbIX (DAKTOPOB B OTBITE.

BaxxapiM  (akTOpOM  TOBBIIMICHUS  YPOKAWHOCTH TOpOXa  SBIISETCS
yJIy4IIEeHWe YCIIOBUM MUHEPAJbHOTO THUTAaHMS, a Tak)Ke aKTUBHU3aIus 0000BO —
pu3zoOnaNbHOrO0 cMMOMO03a OT MpUMEHEeHHs puzotopduHa. [Ipu B3anmozeicTBUN
pasIMYHBIX ()aKTOPOB POCTA U PA3BUTHUS PACTCHHM M YCTAHOBJICHUU UX MEXaHHU3Ma
JNEUCTBUS  BaXHYIO  pOJb  TPUAACTCS  MOBBIIIEHUIO  MPOJYKTUBHOCTHU
CEIBCKOXO3SIICTBEHHBIX KYJIBTYP U MOJYYEHUU HKOJOTUUECKU YUCTON MPOTYKIIUH.

OCHOBHOM TMOKa3aTesib KauecTBa ceMsH OO0OBBIX pacTCHHUH, B TOM YUCIIC U
ropoxa — JTO cojep)kaHWe Oenka. beaku COCTaBISIOT OCHOBY >KU3HEHHBIX
MIPOIIECCOB, MPOTEKAIOMMUX B JKMBOTHBIX M PACTUTENIBHBIX OpraHusmax. benku
UMEIOTCS B  Pa3JIMYHBIX KOHIICHTpAIMSAX BO BCEX OpraHax pacTeHUH.
OTHOCUTENFHO MHOTO HAaKaIUIMBAIOTCA B CeMEHaxX. B pacTUTeNbHOM OpraHnusme

Oeaku NpcaACTaBJICHBI BBICOKOMOJICKYJIAPHBIMHU COCAWHCHUSAMU. CocraBHas 4acTh
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Oenmka, MO CPaBHEHHUIO C JAPYTMMH BEIIECTBAMH TMPEACTABISICT a30T, KOTOPBIHA
BXOJIUT B ONPEICIICHHOM KOJIMYECTBE B OCITKH Pa3TUYHBIX TPy PACTCHUN.
KonudectBo M kadecTBO Oenka 3aBHUCHUT OT IPOIECCa HWHIWBHIYaTbHOTO
pa3BuTHs. OOBIYHO MOJIOJIBIC PACTEHUS MMEIOT MOBBIIIICHHOE COJepkKaHue Oenka
BO Bcex opraHax. [Io Mepe mpoxoxacHus (a3 MPOUCXOJAUT YMEHBIIICHUE Oelika U
(U3UKO — XUMUYECKHUX CBOWCTB €ro IPH CO3PEBAaHWU BEreTaTHBHAs Macca CHUJIbLHO
o0enHsaeTCS OelIKOM, TaKk KaK HauOoOJbllIee  KOJIUYECTBO  OEJIKOB
COCpe/IoTauuBaeTCs B CEMEHax, Kak 3amacHoi Oenok. KonudecTBeHHas W
KAueCTBCHHAs] HM3MEHUYMBOCTH OCIKOB 3aBUCUT OT YCJIOBHH BO3JCIIBIBAHMUS
M3MEHYUBOCTh OCJIKOBBIX BCIICCTB M SIBJISIOTCS ITOATBEPXKIACHUC ITOJ0KCHUS
®.9urensca 0 ToMm, 4To «OKHM3HB — 3TO CIOCOO CYIIECTBOBAHUS OCIKOBBIX TeE,
CYIIECTBEHHBIM MOMEHTOM KOTOPOTO SIBJISICTCSI TIOCTOSTHHBIM OOMEH BEIECTB C

OKPY’KaroIIEH UX BHEUTHEN TIPUPOIOMN».

Copep>xaHue 6enka, %

20

15

10

5 | apuaHT

KOHTPOJIb puzoropdhuH Puzoropdua+ HHUTpOam
KyCcC-2 Modock
a

Puc.4. Bmusuaue puzotopdpuna, KYCC-2 u HutpoaMMopOCKH Ha COJECpKaHUE
Oeska B ceMeHax ropoxa, %

JlanHbie prcyHKa 4 MOKa3bIBAIOT, YTO MOJ BIWSHUEM M3Y4YaeMbIX (aKTOPOB
IPOUCXOAUT YBEJIMYEHHE COJEp)KaHUsA Oellka B CeMeHax ropoxa. bosblie 1o
CPaBHEHHIO C KOHTPOJIEM COZepKaHHe OenKka HaOJI0JaeTCsl B BAPUAHTE COUETAHMS

npuMeHeHus: Mukpoynoopenus B Buze XKYCC-2 u puzoropduHa.
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Takum 00pa3om, 00paboTka ceMsiH pU30TOPGUHOM U pacTBOpaMu
MUKpPODJIEMEHTOB  sIBIIsIeTCA  (DakTOpoM,  OOECIICUMBAIOIINM  TTOBBIIIICHUE
YPOXKaMHOCTH TOpOXa, OCOOEHHO TIPU HMX COBMECTHOM JICMCTBUM JaHHBIN
TEXHOJIOTUYECKUN arponpuéM MOXKHO YCIEIIHO HCMOJIb30BaTh NPU YBEJIUYEHUH
IPOAYKTUBHOCTH, A TaKXe B LEIAX [IOBBIIMIEHUA KapOCTOMKOCTH U
3aCyXOyCTOMYMBOCTH PACTEHUM B TOJbI C HEOJIAroNpUSTHBIMH YCJIOBUSMHU JIJIsI

poCTa ¥ pa3BUTHS TOpoOXa.
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4. JKOHOMMYECKAS OLIEHKA U3YYAEMBIX IIPUEMOB

[Ipu onenke »sKoHOMHYECKOM A(P(EKTUBHOCTH B PACTEHUEBOJCTBE
MPUHUMAIOT BO BHUMAHUE CUCTEMY HATypajbHbIX U CTOMMOCTHBIX MOKa3areseH,
NOKa3blBAIOIIMX  COOTHOLIEHME  MEXAYy  pe3yibTaToM M 3aTpaTamu
IPOU3BOJICTBEHHBIX, MATEPUATIbHBIX U TPYJOBBIX PECYPCOB.

OCHOBHBIM TOKa3aTeleM IpU pacueTe IKOHOMUYECKOH 3(PPeKTUBHOCTU
BO3/EJIBIBAHUS TOpOXa C MPUMEHEHUEM DPA3IMYHBIX BHUJIOB YAOOPEHUHN SIBISIOTCS
BBIXOJl MpOAyKUMH C¢ | ra miomanu, ce0ecTOMMOCTb UM PEHTA0EIbHOCTh. OJTH
JAaHHBIE SIBJIAIOTCS OYEHb AKTyaJbHOW B PHIHOYHBIX YCJIOBHUSX BEJCHMS CEIBCKOTO

XO3IUCTBA.

Tabnuma 15
DKOHOMHYECKAsl OLIEHKA BO3/EJIbIBAHUS FOPOXa NPH MCII0JIb30BAHUH
Pa3JIMYHbIX
[Tokazarenn Kontpons | Puzoropdpun | Puzoropdpun+ | Hurpo-

KYCC-2 aMmodocKa

Beixon mpoayxkuuu:

T/ra 3,65 4,09 4,24 4,13
py0./ra 10950 12270 12720 12390
[Ipon3BoICTBEHHBIE 8587 9113 9316 10540

3aTparsl, py0./ra

3aTparsl Tpyaa

yes.-Jac./ra 18,3 18,8 19,2 19,9
CebecToONMOCTD, 2352 2228 2197 2552
pyo0./T

YucThl 1OXO/, 2363 3157 3404 2180
py0./ra

PenrtabensHOCTD, % 27,5 34,6 36,5 20,7

BUJIOB YI00pEHMIA



[Ipy BbIUKCIACHUM HKOHOMUYECKOW A(P(PEKTUBHOCTH TOpoXa IMpsMbIC
3aTpaThl ObUIM MOJCYUTAHBI MO pPACLEHKaM, MPUHSATHIM JJI MPOU3BOJCTBEHHBIX
ycnoBui JlammeBckoro panona. Pacuer amopTu3anuu M 3aTpar Ha TEKyLIUU
PEMOHT CEJIbCKOXO3SIMICTBEHHOW TEXHUKH OBUIM MPOBEJEHBI MO CYHIECTBYIOUIUM
HOpMAaTHBaM, CTOMMOCTb OCHOBHOM MPOAYKIHMH OBLI ONpPENESeH MO PHIHOYHBIM
3aKyno4HbIM 1ieHaM 2017 1. yuyuThIBasg Ka4e€CTBO MPOAYKIUU.

N3 Ttabmumpl 15 BUAHO, YTO MPUMEHEHHE TEXHOJOTHYECKHUX OIEpaIlHil 1o
MOBBIIICHUIO YPOKAWHOCTH CEMSIH Tropoxa CONPOBOXKAAIACh YBEIMYEHHEM
IIPOU3BOJICTBEHHBIX 3aTpaT MO CPAaBHEHUIO C KOHTposEM. Eciau Ha koHTposie Ha |
ra MoceBOB MPOU3BOACTBEHHBIE 3aTPaThl cocTaBWIM 8587 py0., TO HAa U3y4aeMbIX
BapuMaHTax ATOT TNoKazarenp naomeén a0 ypoBHS 9113-10540 py6. Cpenu
U3y4aeMbIX NPUEMOB OTHOCHUTEIHHO OOJIbIIIE 3aTpaT MMENl BapUaHT NMPUMEHEHHUS
Makpoy100peHuii B popme HuTpoammodocku 1 1/ra B psiku.

OnHOBpEMEHHO ¢ MaTepualbHBIMU 3aTpaTaMd B JCHEXKHON (dopme
YBEJIMYWJINCHh U TpPyAOBble 3arparbl. Ha BapumaHTe ombiTa HUTpoamMMo(doCKa B
PSAIKM 3aTpaThl YEJIOBEYECKOTO TpyJa B pacuere Ha 1 ra cocrasunu 19,9 yen. yac,
TOTJIa KaK Ha KOHTPOJIe OHU ObLTH Ha ypoBHE 18,3 uen. yac/ra.

OTu 3aTpaThl BIOJHE OKYMAIOTCS CTOUMOCTBIO YBEIMUYEHHON YPOKaHOCTH.
Boixon npoaykuuu B pacuere Ha 1 ra Ha koHTposie coctaBuia 10950 py0./ra, a Ha
n3ydaeMblx BapumaHTax 12270-12720 py6./ra. bmarogapsi yBeIWueHHIO BBIXOJa
MPOJIYKIIMU OTJIMYAETCS MOBBIIIIEHNUE YPOBHS YUCTOrO jJ0x0aa 10 3404 py6./ra npu
oOpabotke cemsH mpenaparamu puzoTophua+XYCC-2 mpotuB 2363 py0./ra Ha
KOHTPOJILHOM BapHaHTe.

Hcnonb3zoBaHue MakpoyaoOpeHuil B BUAE HUTpoaMMO(ocku 1 1/ra B paKu
MMEET MEHBIIYI0 SKOHOMHUYECKYI0 BBITOAY IO CPABHEHUIO C BapHAHTAMH
OMOJIOTMYECKOT0 W MHUKpoyAoOpeHus. YMCTBIM  JOXOJ HAa  BapuUaHTE
Hutpoammodocka 1 1/ra B psaku cocrtaBun 2180 py6./ra. D10 cBsizaHO C

YBCIMYCHUEM ITPONU3BOJACTBCHHBIX 3aTPAT HA ITOKYIIKY y,HO6p€HI/IH N BHCCCHMHS UX.
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OOHOBPEMEHHO C YKOHOMHUYECKOUN 3(PPEKTUBHOCTHIO HEOOXOIUMO OTMETHUTD
u HKOJIOTUYECKYIO 0€3011aCHOCTH MIPUMEHEHHUS OHMOJIOTUYECKOTO u

MUKPOYIOOpEHUI 110 CPABHEHUIO C MUHEPAIbHBIM MUKPOYA00PEHHUEM.

5. 9KOJIOI'MYECKASA BE3OITACHOCTD

Okonoruueckas 0€30MacHOCTh — 3TO COBOKYIHOCTh COCTOSIHHI, MPOLIECCOB
JIeHCTBHH, 0OecIeunBaroas SKOJOTUUECKUi OajlaHC B OKPYXKaIoIIeH cpeje U He
MPUBOJIAIIAS K JKM3HEHHO BaXXHBIM yiiepOoam (WM yrpo3am Takux YiiepOoB),
HaHOCHUMBIM NMPUPOIHON cpene u uenoBeky (Xopyxas, 2002, Kozun 2005).

DTO TakXe Mpoliecc 00eCIeUueHHs 3alUIIEHHOCTH JKU3HEHHO BaXKHBIX UHTE
pPECOB JIMYHOCTH, OOILECTBA, MPUPOJBI, TOCYAapCTBA M BCETO YEJIOBEYECTBA OT
peaIbHbIX W MOTEHUUAIIBHBIX YTPO3, CO3/1aBAEMbIX aHTPOIIOTEHHBIM HWJIN
€CTEeCTBEHHBIM BO3JICCTBHEM Ha OKpYKawoIlyto cpeay. O0bektamu Db sBistoTCS
mpaBa, MaTEpPUAIIbHBIE U TYXOBHBIC MOTPEOHOCTH JIMYHOCTH, MIPUPOHBIE PECYPCHI
U TpUpOAHAs Cpela WIM MaTepualbHas OCHOBAa T'OCYJApCTBEHHOTO U
OOLIECTBEHHOI'O Pa3BUTHSI.

Cpena oOWTaHWS >KMBBIX OPraHU3MOB JIEJTUTCS HAa HA3eMHO-BO3IYIIHYIO,
BOJHYK0 M II0YBEHHYI. B JlammeBckoM palioHE BO BCEX JITUX CpeAax I0J
BIIMSTHUEM JICSITEJIbHOCTH YEJIOBEKA 3a mociennue 50 JeT mpou30LuId CEPhE3HbIC
U3MEHEHUS.

CocTosiHMe MOYBBI HAXOJAMUTCS HA KPAaWHEM YPOBHE HUCTOIICHUS U CBA3aHO
’TO B TMEpPBYIO oOdYepelb C HE BHECEHHEM OPTraHWYeCKHX yAOOpEeHHI,
HECOOJIO/ICHHEM  CEBOOOOPOTOB, OTCYTCTBHEM  BBIPAIIMBAEMBIX CHJECPATOB.
[Tomyyast BBICOKME YpOXkKad YEIOBEK MOI4aC HE 3alyMbIBAE€TCS O TOM, YTO B IIOYBE
MMOCTOSIHHO MAYIIHME MPOLECCHl MUHEPAIU3ALNU U HAKOIUICHUS TYMYCOBOIO CIIOS
MOTYT OcJiadeBaTh, YTO B CBOI O4Yepe/lb MOCTENEHHO MPUBOAUT K HCTOIICHUIO
MMAXOTHOT'O CJIOSl TIOYBBI M HAPYIIEHUIO MMOYBEHHOro nuranud. 11lo uccinegoBanuto
psAla IUIOAAeld B pailOHE CKIIAJIbIBAETCS TEHACHUMS MO YMEHBIICHUIO a30Ta B

naxoTHOM cjoe nouBbl Ha 34%, moasuxkHOro Qgocdopa B cpeanem Ha 52%, u
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oOMEHHOro Kanmusg Ha 66%, 4To Kacaercs MHUKPOIJIEMEHTOB, TO MX B CpPEIHEM
yb6aBuioch Ha 48%. Bce 3Ti naHHBIE YKa3bIBAIOT HA CEPHE3HOE MCTOIICHUE TIOYBHI
Y TIOJTyY€HHUE CJIa0bIX YPOXKaeB.

CocrosiHMe BO3AyXa B pailoHe OJU3KO K ONTHUMaJIbHOMY JIMIIbL Ha
tepputropun CtonOuieHcKor 30HbI Habmoaaercs npesbiieHue nopora [JIK u3-
3a OJIM3KO PachoIOKEHHBIX NpeanpusaTuil ropoja Kazanu.

CocTostHrE BOABI B TIOCIEIHUE TOBI 3HAYUTEIIBHO U3MEHUIIOCh, OCOOCHHO B
pekax Kama u Mema, 3T0 npuBeI0 K COKPAIICHUIO MOIMYJSALIUNA LIEHHBIX ITOPOJ]
pbeiO. Pe3ko Bo3pociia Iuioniajb HUTYATBIX M CHUHE-3EJIEHBIX BOAOPOCIEH, YTO
CIIYXUT WHIUKATOPOM 3arps3HEHUs BOABL. [ J1aBHBIM (HaKTOPOM 3arpsi3HCHUS
BBICTYIIAIOT CEJIBCKOE XO3SUCTBO M IMPOMBIIUICHHBIE MNPEANPUATHS HE TOJIBKO
palioHa HO U Bced pecnyOJuKH, OCOOCHHO PAaCIOJIOKEHHBIX BOJIM3U PEK
PECITyOJIHKHY.

OCHOBHBIC HCTOUYHUKH 3arPSI3HCHUS JEIATCS HA: TEXHOTCHHBIC, XUMHUECKUE
u Ouonornueckue. B pailone Hambonee OCTpO CYHIECTBYIOT MPOOJIEMbI
XUMUYECKOTO XapakTepa. [IpuMeHeHue yaoOpeHU#, HX MEpPeO3UPOBKA,
HEIpaBUJIbHBIE CPOKM WIIM CIIOCOOBI BHECEHUS YIOOpEHHI, OCOOEHHO a30THBIX
MPUBOJUT K HAKOIUIEHWIO B TIOYBE U, COOTBETCTBEHHO, B PACTEHHUSIX HUTPATOB,
BpEJIHbIX B M30BITOYHBIX HOpMax sl yesioBeka. [IoBepXHOCTHOE U Ype3MepHOe
BHECEHHUE YyJO0OpEeHUN MPUBOJIUT K CMBIBY 4YacTH STHUX BellecTB B peku Kamy,
Mery, bpriccy u apyrue Oosiee Melkue BoJgoeMbl. B ¢cBOIO ouepeb 3TO MPUBOAUT
K OTPaBJICHUIO U MMOMYTHEHUIO BOJIbI, COKpamieHuto ¢iopbl U (ayHbl. OrpoMHBIMI
YPOH THAPOIKOCHCTEMAM pailoHa MPUHOCIT MECTUIUALI (SA0XUMHUKATHI). OHH
JIENISTCS] HA MHCEKTOAKapUIUIBI (1l MPOTUB BPEAUTENICH KYJIbTYPHBIX PACTCHUN),
GyHrunuael (a6l OPOTUB OOJE3HEH Ha PaCcTeHMSIX), repOUIUIbl (SAbl MPOTHUB
COpHOHM pacTuTenbHOCTH). Hambosee TOKCHYHBIMH B IUTAHE BIUSHUSA Ha
€CTEeCTBEHHBIE HKOCHUCTEMBI, CUUTAIOTCA HWHCEKTHIUILI XJOPOPraHUYECKOro U
(bochopoprannyeckoro ctpoeHuss. OHM UMEIOT JOJTHI CPOK Pa3I0KEHHS B TIOYBE
U BOJIE U YOMBAIOT HE TOJILKO BPEIOHOCHBIX HACEKOMBIX, HO U JPYTUX IMOJIE3HBIX

oburtareneil mo4Bkl U BoABL. Tak, Kk mpumMepy, 3a nocieaaue 10 et craia pe3ko
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CHIDKAThCS YHCIEHHOCTh JOXKIECBBIX YEpBEH B MaXOTHOM CJIO€ TMOYBBI, XUIIHBIX
HACEKOMBIX, OMBLIUTENICH I[BETOB - YEIIyEKPbUIBIX U MEPENOHYATOKPBLIBIX, YTO B
CBOIO O4Yepe/b MPUBOANWT K HAPYIICHUSM B OHOTEOIEHO3aM U MX MOCTETICHHOMY
COKpAalIeHHI0 U CcMeHe. ['epOuiuapl Ha OCHOBE HEOPTaHMYECKUX IPENapaTos,
Hanpumep, Takue Kak 2,4 J[-aMuHHas coyib IPUBOAAT K HapyIIEHUIO TIOYBEHHOTO
CJIOSl ¥ OCJTA0JICHHIO TIpoIiecca TyMycooOpa3oBaHusl.

[IpuBoas Takue MpUMEpPbI, XOUETCSI OCTAHOBUTHCS Ha MPOOIeMax HE TOJIBKO
XMMHYECKOT0, HO U TEXHOT€HHOI'O MacilTada, XOTsl TaKUEe Cllydyad eIMHUYHbIE, HO
OHM BCE JK€ €CTh, TaK HECKOJbKO JeT Ha3aJd MO0 BHHE XaJaTHOCTH
He(TenepeKaunBaloIerocs: 3aBojia Oblja JOMYyIIeHa yTeYKa ChIpOoi HEPTH B OJHO
M3 03ep pailoHa, B KoHeuHOM uTore Ooisiee 90% obOurtareneit morudI0 U OBLIO

YHUUTOXEHO HEPTAHBIMHU NPOLYKTaMHU.
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SAKJITIOYEHHUE

AHamM3 OTEYECTBEHHON HAyYHOW JUTEpaTyphl IMOKa3ajd, YTO TOPOX B
ycnoBusix Jlecocrenu Cpennero [10BOmKbs sIBIsI€TCSI OCHOBHOM BBICOKOOEIKOBOM
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHOM KYJIBTYpOH, HMEIOIIasi BaKHOE 3HAU€HHE B OMOJIOTU3ALNH
3eMJIeIeIusl.

JIJisi TIOBBIIIIEHUST YPOXKAWHOCTH TOpOXa MEPBOCTEIICHHOE 3HAYCHHE HMEET
aKTUBM3allMsg CUMOMOTHYECKOTO TIpollecca Ha €ro ImoceBax. ITOr0 MOXKHO
IOOUTHCA TPU TPUMEHEHWW arpOTEXHOJOTUYECKOTO MpuéMa 0O0pabOTKH CeMsH
puzotopdurom. [Jobasnenue mpemnapata KYCC-2 npu 06paboTke ceMsiH Topoxa
CHOCOOCTBYET NajbHEHUIIIEMY YBEIHUECHUIO YPOKaHHOCTH.

Hcnonp3oBanne MuHEpanbHOTO yaoOpenust Hutpoammodocku B goze 100
KI/Ta B PAJKH MPHU MPOBEJICHUN MOCEBHBIX PabOT MOBBIIAET YPOKAMHOCTh CEMSH
ropoxa, HO C 3KOHOMHYECKOW TOYKH 3pEHHUsS SBISICTCS HE BBHITOAHO. [lomydeH
gucTeii  noxon 2180 pyO./ra, Torma kak o0paboTKa CeMsH Ipenaparamu
puzotoppua+XVYCC-2 naér 3404 py0. urictoro 1oxozaa B pacuete Ha 1 ra.

N3 n3ydaeMpIx arpOTEXHOJIOTHYCCKUX MPUEMOB TOBBIIICHUS YPOKaWHOCTH
CEMSIH TOpOXa HKOJOTHYHBIMU SIBIAIOTCS 00paboTKa ceMsiH pU30TOPPUHOM H

XKYCC-2, no cpaBHEHUIO ¢ BAPUAHTOM NPUMEHEHHS] HUTPOAMMO(DOCKH.
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HPUJIOKEHUE

JlucriepliMOHHBIN aHalu3 0JIHO(A3HOTO OIbITa

Kynberypa

ropox

®daktop A. [Ipumenenue ynoopeHuit

I'ox nccnenosanus

Uccnenyemplii mokazarenb

2017

YPOXKANHOCTH CEMSH

En. usmepenus T/Ta
dakTop A [ToBTOpPHOCTH Cymma Cpennee
1 2 3 4

Kontpons 6e3 3,71 3,76 |3,56 |3,57 14,60 3,65
ya00peHHit
O6paboTka ceMsH 4,2 4,06 4,07 |4,21 16,36 4,09
puzoTopHuHOM
O6paboTka ceMsH 4,15 | 420 | 4,29 | 4,32 16,96 4,24
puzotoppunoM+XKYCC-
2
Hurtpoammodocka B 4,07 | 4,08 | 4,21 | 4,16 16,52 4,13
PSAJIKU

16,13 116,10| 16,13 | 16,21 64,57 16,1

Hucnepcus | Cymma Yucio Cpennuii | F Fos | JloctoBepHOCTH
KBaJpaToB CTETCHEH | KBAAPAT | gparu
cBoOoOabI | S*?

O6mas 11,1 15 JIOCTOBEPHO
1oBTOpHOCTH | 0,16 3 JIOCTOBEPHO
BapUaHTOB 0,65 3 0,012 12,9 | 2,13 | 1ocTOBEpHO
OCTaTKOB 0,09 9 0,02 JIOCTOBEPHO
HCP os 0,19 1/ra
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	ВВЕДЕНИЕ
	1. ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ 1.1. СВЕДЕНИЯ О КУЛЬТУРЕ
	Разнообразие рода постоянно изменяется за счет включения новообразований, которые получены в результате спонтанных и индуцированных мутаций, а также при использовании радиационных и химических мутагенов и рекомбинаций их при гибридизации.
	1.3. ОТНОШЕНИЕ ГОРОХА К ЭЛЕМЕНТАМ ПИТАНИЯ
	Требования к почве гороха не высокие, но он предпочитает рыхлые (объемная масса 1,0-1,2 г/м3) по минеральному составу нейтральные (рН=6-7) почвы. Высокая урожайность гороха формируется на черноземах и хорошо окультуренных почвах. На тяжелых, слишком плотных и кислых почвах горох плохо развивается. Уплотненные почвы приводят к разложению корней поверхностно, что затрудняет проникновение их в глубокие слои почвы и усвоение из них питательных веществ. На таких почвах происходит угнетение клубеньков на корнях, прекращается жизнедеятельность азотфиксирующих бактерий (Космынина, 2009)
	В отличие от других зернобобовых культур (соя, люпин) ко времени цветения растения гороха поглощают 30-76 % фосфора, 46-50 % азота и кальция, 60-68 % калия от общего количества, поступающего к ним за весь вегетационный период. Ко времени завершения цветения поступление азота и калия сильно уменьшаются, а фосфор и кальций поступает до созревания. Нормальное развитие гороха получает при определенном соотношении N:P:K 1:1,5:2, а на более плодородных почвах соотношение составляет - 1:1:1,5. Фосфор и калий повышают урожайность, положительно влияют на устойчивость растений к болезням. При хорошей обеспеченности растений калием легче переносится дефицит влаги.
	Для формирования 1 центнера урожая с соломой горох должен усвоить потребляет 4,5-6,6 кг азота, 1,7-2,5 - фосфора, 3,5-4,0 – калия. Эти элементы в составе ферментов, активизируют обмен веществ, участвуют в азотфиксации (Немцов, 2010).
	1.4. АЗОТФИКСАЦИЯ ГОРОХА
	Культура гороха обладает способностью вступать в симбиотические взаимоотношения с клубеньковыми бактериями из рода Rhizobium. Продуктивный симбиоз растений гороха и азотфиксирующих бактерий происходит при определенных условиях:
	-реакция почвенного раствора (рН) не ниже 5,5;
	-влажность почвы в период вегетации - 60-70 ППВ;
	-хорошая аэрация (плотность сложения почвы 1,0-1,25 г/см3);
	-активная раса бактерий;
	В хороших условиях, горох способен усвоить из воздуха до 55% от потребного количества азота. В полевых условиях обычно средняя азотфиксация составляет 20-60 кг/га.
	Начало симбиотической азотфиксации у гороха считается фаза 2-3 листьев и в благоприятных условиях может продолжаться до созревания. Симбиоз растений гороха сильно зависит от условий произрастания растений и их физиологического состояния. Важнейшее свойство клубеньковых бактерий это их активность. Активностью клубеньковых бактерий считается способность усваивать азот из воздуха и снабжать им растение. 40-80% необходимого количества азота горох получает благодаря симбиотической азотфиксации. Активные штаммы обычно образуют клубеньки розового цвета и они находятся в основной массе главного корня. Неактивные штаммы бывают клубеньками белого, серого или зеленого цвета, мелкие и разбросанные по всем корням. Усиление процесса азотфиксации возможно при искусственном заражении бактериями семян. Образование клубеньков увеличивается на полях, где применяются нитрагин или ризоторфин (Муравин, 2003).
	Посыпанов Г.С. (1991) и Дозоров А.В. (1992) отмечают, что при инокуляции повышается урожайность зерна гороха. Эффективность его больше в новых районах и на полях, где бобовые раньше не выращивались.
	Ряд авторов отмечают важную роль влажности почвы для образования клубеньков и их нормального функционирования. Лучше всего горох развивается и дает наибольшую урожайность при влажности почвы в около 60% НВ.
	Большинство почвенно-климатических районов нашей страны температурный фактор оказывает меньшее влияние на активность симбиоза (Г.С. Посыпанов, 1979)
	Посыпанов Г.С. (1979) установил, что на урожайность зерновых бобовых культур большое влияние оказывает также величина рН почвы. Хороший симбиотический аппарат у всех зернобобовых культур образуется на слабокислых и нейтральных почвах с рН 6,5-7. Создание хорошего симбиотического аппарата, которое хорошо обеспечивает растений азотом и формирует высокую урожайность гороха происходит при вирулентном, активном, штаммах ризобий.
	Успешнее возделывание гороха требует создать условия для благоприятного развития растений. Формирование потенциала урожая гороха, созадаются при успешном выборе предшественника, сорта, обеспечении хорошим уровнем питания, а также при подготовке почвы и проведении посева на высоком агротехническом уровне, ухода за посевами, интегрированной защите растений, соблюдении сроков уборки подготовки высококачественных семян. (Тагиров М.Ш., Фадеева А.Н., 2013).
	Роль бактерий не ограничивается только фиксацией атмосферного азота, они одновременно синтезируют физиологически активные вещества, которые стимулируют рост и развитие растений (ауксины, гиббереллины, витамины, антибиотики). Микроорганизмы являются основой получения бактериальных удобрений для заражения почвы клубеньковыми бактериями. Проводили исследования направленные на изыскания возможностей применения клубеньковых бактерий в чистом виде. В 1897 году Ф. Ноббе и Л. Гильтнер разработали бактериальный препарат нитрагин. Разведенным в воде нитрагином обрабатывали семена бобовых, получили отличные результаты. В сельском хозяйстве используется несколько десятков разновидностей бактериальных удобрений, в самых разнообразных формах. Наиболее удачной являются сухая отличающаяся простотой применения и хорошей транспортабельностью формы в виде нитрагина или ризоторфина (Артюшин, 1984). 
	В последние года широкое применение в сельском хозяйстве нашел препарат ризоторфин  - наиболее эффективное бактериальное удобрение. Он является чистой культурой клубеньковых бактерий, в активном состоянии на торфяном материале-носителе. Ризоторфин усиливает формирование клубеньков, улучшает азотное питание бобовых растений способствует повышению устойчивости их к заболеваниям и положительно влияет на плодородие и структуру почвы. Производится ризоторфин в виде пылевидного порошка торфа, в котором размножены высокоэффективные штаммы клубеньковых бактерий. Ризоторфина является высокоэффективным для всех бобовых культур, особенно для гороха, сои, люпина, люцерны. В новых районах возделывания гороха применение ризоторфина повышает урожайность зерна на 6 ц/га и одновременно способствует росту улучшению его качества - повышает содержание белка (Терещенко,2003). 
	Основные условия эффективности бактериальных удобрений это успешный подбор для их производства штаммов бактерий, способных к высокой азотфиксации в различных экстремальных условиях. В России создана коллекция из 500 отобранных штаммов клубеньковых бактерий всех бобовых культур, полученные в основном методом аналитической селекции. О большом признании коллекции свидетельствуют включение 150 штаммов в Международный каталог.
	 В дальнейшей селекционной работе с азотфиксирующими микроорганизмами необходимо учитывать, что основные симбиотические свойства клубеньковых бактерий заключены в особых структурах - плазмидах, способных переходить из клеток одних видов бактерий в клетки других. Открываются широкие возможности для генной инженерии, переноса плазмид в другие почвенные микроорганизмы и на этой основе конструировать штаммы с заранее заданными полезными свойствами (Войнов, 2009).
	1.5 РОЛЬ МИКРОУДОБРЕНИЙ И НЕТРАДИЦИОННЫХ ФИТОРЕГУЛЯТОРОВ В СИМБИОТИЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ БОБОВЫХ КУЛЬТУР
	Процесс симбиотической фиксации азота бобовых происходит только с участием микроэлементов: Mo, B, Co, Cu, Mn.
	Микроэлемент молибден входит в состав ферментного комплекса, который участвует в процессе фиксации азота. Этот микроэлемент способствует восстановлению азота в растениях, а также в процессе повышения активности хлорофилла и количества витаминов в тканях растений. Распространенным способом использования молибдена как удобрение является обработка семян солью этого элемента, в частности молибдата аммония.
	В процессе азотфиксации значительную роль играет железо, которое входит в состав леггемоглобина и некоторых оксидоредуктаз.
	Микроэлемент медь также положительно влияет на синтез леггемоглобина и аминокислот включаясь в состав окислительно – восстановительного процесса. (Жизненская, 1972).
	Рост, развитие и формирование максимальной урожайности гороха происходит при оптимальном соотношении молибдена, марганца и некоторых других элементов, это объясняется тем, что избыточное или недостаточное количество одного из них влияет на усвояемость другого.
	Инокуляция семян гороха и других зернобобовых культур микроудобрениями способствуют увеличению количества клубеньков на корнях растений (в фазу бутонизации – начало цветения) до 50%, повышает активность нитрогеназы, за счет чего повышается усвоение азота, и повышается уровень урожайности (Малышева, 2009).
	Использование микроэлементов в технологии возделывания многолетних бобовых сопровождалось значительным увеличением интенсивности азотфиксации, повышалась активность симбиоза (Козырев, Фарниев, 1999).
	Проведенные в Орловском государственном университете исследования с использованием физиологически активного природного соединения, участвующего в обменных процессах растительных организмов и способствующего повышению урожая сельскохозяйственных культур, стимулируя при этом ферментативную активность растений, в качестве инокулянта семян бобовых культур, показали, что бобово – ризобиальный симбиоз активизируется, масса клубеньков и активность в них нитрогеназы возрастает.
	Применение в сельскохозяйственном производстве традиционных микроудобрений в виде солей микроэлементов не всегда дают положительные результаты, потому что они переходят в труднодоступные растениям формы (Сафиоллин, Гайсин, Миннулин, 2001).
	В последние годы в нашей республике широкое применение нашли комплексные соединения органических веществ с ионами микроэлементов (хелаты металлов). Промышленностью Республики Татарстан выпускаются хелатные формы микроудобрений под общим названием ЖУСС – «Жидкий удобрительный стимулирующий состав». В нашем полевом опыте был использован препарат ЖУСС-2.
	Анализ научной литературы указывает, что на урожайность гороха положительно влияет инокуляция семян ризоторфином. В нашей работе было изучено влияние ризоторфина, совместная обработка ризоторфина м препаратом ЖУСС-2 и минеральное удобрение при внесении в рядки на рост, развитие, урожайность и качество зерна гороха в условиях лесостепной зоны Среднего Поволжья.
	2. ОБЪЕКТ, УСЛОВИЯ И МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ
	Объектом исследований является новый сорт гороха Варис, созданный в Татарском НИИ сельского хозяйства. Сорт в 2009 году включен в Государственный реестр селекционных достижений Российской Федерации и допущен для возделывания по Средневолжскому и Центральному регионам (Фадеева, 2009). Сорт создан методом многократного индивидуального отбора из гибридной комбинации (Казанец х Казанский 38). Разновидность – экадуко-циррозум (ekaduco-cirrosum). Главной особенностью сорта является видоизмененный лист усатого липа, характеризующийся отсутствием листовых пластинок. Черешок листа представляет многократно ветвящиеея усики. Благодаря этому, растения в посеве формируют устойчивый к полеганию стеблестой, что является важным хозяйственным признаком при возделывании гороха.
	Стебель и междоузлия растений укорочены, средняя длина соответственно составляет 65 и 4 см. Число междоузлий до первого цветка 13-14, всего на растении 16-17. Прилистники крупные с сизым восковым налетом, полусердцевидные.
	Цветонос средней длины, примерно равен длине междоузлия. Соцветие двухцветковая кисть, иногда на цветоносе образуется 3 цветка. Цветки белые, крупные.
	Боб слабоизогнутый с заостренной верхушкой, бобы средней величины, длина 48-61 мм, ширина 12,5-14 мм. Число семян в бобе 4-5, максимальное – 7.
	Семена округлые или иногда слегка сдавленные, светло-розовые, семяножка сросшаяся с семенной оболочкой. Масса 1000 семян 230-260 г.
	Сорт среднеспелый, в среднем за годы изучения в конкурсном сортоиспытании лаборатории зернобобовых культур, вегетационный период составил 75 дней. Характеризуется высокой устойчивостью к осыпанию семян, к полеганию растений. Устойчивость к болезням средняя.
	Максимальный урожай 5,71 т/га получен на Заинском ГСУ РТ в 2006 году. Это значение представляет лучший показатель в целом по системе сортоиспытания в Российской Федерации за 2006-2007 гг. По данным ВЦОКС, по содержанию белка превышает стандартный сорт на 3,9 %, разваримость семян средняя, вкусовые качества оценены баллом 4.
	Сорт проходил Государственное сортоиспытание в течение 2006-2008 гг. По результатам испытания сорт Варис включен в государственный реестр селекционных достижений РФ и получен патент.
	2.2. АГРОКЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ МЕСТА ПРОВЕДЕНИЯ ОПЫТА
	Республика Татарстан расположена в пределах двух физико-географических зон – лесной и лесостепной. Это обуславливает большое разнообразие почвенного покрова. Территория республики составляет 67,8 тыс. кв. км, 17 % площади занимают леса. На 45,5 % почвенный покров республики представлен черноземами, на 42,8 % - серыми лесными, на 7,5 % - дерново-подзолистыми и на 2,9 % - дерново-карбонатными почвами (Егоров и др., 1988). Рельеф республики представляет сильно расчлененную реками и оврагами равнину. Долины рек Волги и Камы разделяют территорию республики на три крупные природно-экономические зоны: Предволжье, Предкамье и Закамье. Предкамская зона, куда входит район проведения опытов, характеризуется преобладанием дерново-подзолистых и серых лесных почв.
	Климат в республике умеренно-континентальный с теплым летом и умеренно холодной зимой. Погода на 30 % подвержена типично-континентальному влиянию, особенно весной и летом. Среднемноголетняя норма осадков по метеостанции Казань-Опорная составляет 474 мм в год. Наибольшее количество осадков выпадает в июле (50-65 мм). В начале вегетации запасы продуктивной влаги в почве (в слое 0-100 см) на зяби в зоне Предкамья составляет 150-180 мм.
	Наиболее важной отличительной особенностью климата Республики Татарстан является частая повторяемость засух. Исследованиями Н.В. Колобова и С.А. Мухараева (1980) установлено, что из 80 лет (с 1884-1963 гг.) на территории республики засушливыми оказались 28 лет (36 %).
	Весна характеризуется быстрым повышением температуры, вызванным увеличением притока солнечной радиации, уменьшенной облачности, а также выносом теплого воздуха с юга.
	В начале июня в республике устанавливается теплая, нередко жаркая погода. Прекращаются ночные заморозки, среднесуточная температура поднимается выше 15,00 С. За летний период выпадает около 150 мм осадков, максимум которых приходится на июль. Однако в июне и в первой половине июля выпадение осадков бывает неравномерным, часто имеет ливневый характер. Высокие летние температуры на поверхности почвы, особенно в дневные часы, интенсивное испарение и транспирация значительно иссушают почву, что приводит к уменьшению запасов продуктивности влаги в почве в ходе весенне-летней вегетации. Конец лета наступает во второй декаде сентября, когда среднесуточные температуры переходят через +100 С и начинаются заморозки.
	За период вегетации в условиях республики на каждый гектар приходится около 9,3 млрд. кДж фотосинтетической радиации солнца (ФАР). Из них в мае поступает 2,6, июне – 2,7, июле – 2,5, за август и сентябрь – 1,6 млрд. кДж (Зиганшин, Шарифуллин, 1974). Этой энергии, если ее полностью использовать на создание растительной продукции, хватило бы для получения очень высоких урожаев.
	Таким образом, почвенно-климатические условия Республики Татарстан в целом благоприятны для формирования высокого потенциала урожая сельскохозяйственных культур, в том числе и гороха
	Полевые опыты проводили на селекционном севообороте землепользования ФГБНУ «Татарский научно-исследовательский институт сельского хозяйства» расположенном в Лаишевском районе Республике Татарстан.
	Почва опытного участка типичная серая лесная, среднесуглинистая по гранулометрическому составу. Содержание основных элементов питания составляет Р2О5 – 240 мг, К2О -_ 90,0 мг на 1000 г почвы. Содержание гумуса в пахотном слое 2,9-3,4 % по Тюрину, щелочногидролизуемого азота 7-8 мг на 100 г, рH солевая 5,1-5,8.
	Метеорологические условия вегетационного периода 2017 года (м/с Б. Кабаны)
	Предшествующая зима в среднем была теплее нормы на 1оС (-7,4о при норме -8,4оС). Но при этом ноябрь и декабрь были холоднее нормы соответственно на 1,3 и 2,4оС, что обеспечило хорошее начальное промерзание почвы и нормальный уход озимых под снег. Январь был теплее нормы на 1,3о, а в феврале и марте среднесуточная температура воздуха превышала норму соответственно на 3,6 и 3,8оС, в том числе в 1 декаде марта – на 6,8о. Промёрзшая до 32 см почва во второй половине января начала постепенно оттаивать и к середине марта оттаяла уже наполовину.
	Экстремальных похолоданий зимой не наблюдалось, зато уже в первых числах января на полях установился мощный снеговой покров, который остановил промерзание почвы в большинстве районов Татарстана (таблица) на уровне половины среднемноголетнего показателя, а местами и меньше (Лаишевский район – 30-35 см при среднемноголетнем 90 см). При этом температура почвы на глубине залегания узла кущения озимых культур повсеместно составляла -1…-3оС.
	Таблица 1
	Температура воздуха и глубина промерзания почвы в зимы 2016/17 гг.
	Январь на территории РТ отличается от остальных месяцев наиболее ровным температурным режимом: максимальные отклонения от среднемноголетней среднесуточной температуры воздуха за последние 7 лет, по данным метеостанции ТатНИИСХ, составили -1,1…+1,8оС.
	Температурный режим февраля значительно более капризен: максимальные отклонения от среднемноголетней среднесуточной температуры воздуха за последние 7 лет (м/с ТатНИИСХ), составляли -10,0…+8,8оС. В предыдущую зиму среднесуточная температура февраля (2016 г.) в среднем по метеостанциям Татарстана составила -3,6оС. Особенно тёплой оказалась третья декада (-2,1оС), с 23 февраля воздух в дневные часы стал прогреваться до +4…+5оС. В нынешнюю зиму среднесуточная температура февраля в среднем по метеостанциям Татарстана составила -9,2оС, однако прошлогодний сценарий повторился: дневная температура воздуха уже с 19 февраля стала подниматься до +3…+4оС. Среднесуточная температура за третью декаду февраля составила в среднем по республике -1,0оС (норма -10,8оС).
	Снега в нынешнюю зиму выпало много – высота снежного покрова в среднем по Татарстану почти в 1,5 раза превысила уровень прошлого года (табл. 2). На полях ТатНИИСХ высота снежного покрова составила 59 см. Хотя, казалось бы, осадков в прошлую зиму выпало значительно больше – 213 против 166 мм соответствующего периода нынешней зимы. Но дело в том, что 82 мм из них выпали в виде ноябрьских и декабрьских дождей и не участвовали в формировании снегового покрова зимы 2015/16 гг., а напротив, размывали его. В нынешнюю зиму осадков в виде снега выпало на 27 мм больше, что и объясняет разницу в 10 см в высоте снежного покрова по сравнению с предыдущей зимой.
	Таблица 2
	Количество выпавших осадков в зимы 2016/17 гг.
	Месяцы
	Количество осадков, мм
	Высота снежного покрова, см
	средн.мн.
	2016/17
	средн. мн.
	2016/17
	Ноябрь
	39
	56
	5-13
	11
	Декабрь
	35
	33
	15-20
	26
	Январь
	33
	37
	25-30
	45
	Февраль
	25
	40
	33-39
	47
	итого
	332
	166
	В т. ч. дождь
	снег
	-
	8
	132
	158
	Дальнейший ход весны был сдержанным и продолжительным. 6 апреля почва оттаяла полностью, при этом высота снегового покрова составляла 15-20 см. В это же время среднесуточная температура воздуха перешла через 0оС. Окончательно снег сошёл с полей 20 апреля, в это же время выборочно начались первые полевые работы: подкормка многолетних трав, боронование.
	26 апреля произошёл переход среднесуточной температуры воздуха через +5оС, а переход через +10оС растянулся с 27 апреля до 7 июня. Такое похолодание сдерживало рост и развитие всех сельскохозяйственных культур, степень задержки зависела от степени теплолюбивости растений и составляла от 10 (озимые зерновые) до 25-30 (люцерна, кукуруза) дней.
	Среднесуточная температура апреля была наиболее близка к среднемноголетнему показателю и превышала его всего на 0,4оС (табл. 3).
	В мае среднесуточная температура воздуха составила 10,2оС, что холоднее нормы на 2,8оС. 29 мая произошёл заморозок -2оС, который повредил цветки козлятника восточного. Это случилось второй раз с начала нынешнего века. 9 июня наступило лето – среднесуточная температура воздуха перешла через +15,0оС, но до середины июля она «топталась» около этого значения и только потом стала подниматься до 25-26оС, продержавшись на этом уровне до конца августа. Максимальная температура изредка поднималась до 30-31оС. С 14 июля теплолюбивые культуры значительно ускорили рост и развитие. Например, раннеспелые гибриды кукурузы ежесуточно прирастали на 7-9 см, а початки период от цветения до полной молочной спелости «проскочили» за 20 дней. Люцерна, скошенная 20 июля, сформировала второй укос вместо 40 за 30 дней.
	Таблица 3
	Метеорологические условия в вегетационный период 2017г.
	(данные метеостанции ТатНИИСХ)
	Месяц
	Декада
	Среднесуточная tоС
	Осадки, мм
	факт.
	норма
	откл. от нормы
	факт.
	норма
	% от нормы
	апрель
	I
	0,9
	0,5
	+0,4
	2
	11
	18
	II
	4,7
	4,0
	+0,7
	25
	12
	208
	III
	8,0
	7,8
	+0,2
	24
	12
	200
	мес
	4,5
	4,1
	+0,4
	51
	35
	146
	май
	I
	10,3
	10,9
	-0,6
	14
	11
	127
	II
	9,3
	13,0
	-3,7
	6
	11
	54
	III
	11,0
	14,8
	-3,8
	5
	12
	42
	мес
	10,2
	13,0
	-2,8
	25
	34
	74
	июнь
	I
	12,0
	16,0
	-4,0
	20
	20
	100
	II
	17,2
	17,1
	+0,1
	30
	21
	142
	III
	16,2
	18,3
	-2,1
	15
	21
	71
	мес
	15,1
	17,1
	-2,0
	65
	62
	105
	июль
	I
	16,8
	19,3
	-2,5
	79
	20
	395
	продолжение таблицы 3
	II
	17,2
	17,1
	+0,1
	30
	21
	142
	III
	16,2
	18,3
	-2,1
	15
	21
	71
	мес
	15,1
	17,1
	-2,0
	65
	62
	105
	август
	I
	20,1
	18,7
	+1,4
	7
	19
	37
	II
	16,0
	17,4
	-1,4
	1
	18
	5
	III
	18,7
	15,8
	+2,9
	35
	18
	194
	мес
	18,5
	17,3
	+1,2
	43
	55
	78
	За май-август
	16,1
	17,0
	-0,9
	229
	210
	109
	За апрель-август
	13,8
	14,5
	-0,7
	280
	245
	114
	Восстановление обычной погоды во второй половине июля способствовало возобновлению массового цветения всех бобовых трав, как ранне-, так и позднеспелых. Однако опыление энтомофильных культур не было обеспечено достаточной численностью опылителей, да и цикл их развития уже не совпадал с онтогенезом трав. Это обусловило крайне низкую урожайность семян некоторых видов и сортов бобовых трав, в частности, люцерны, козлятника.
	В целом за июль-август температурный режим ненамного отличался от среднемноголетнего уровня – в июле совпал с нормой, в августе превысил норму на 1,2оС. Сумма эффективных температур воздуха выше 10оС за этот же период составила 800о при среднемноголетней 810оС.
	Осадки, как обычно, распределялись в течение вегетационного периода неравномерно. Меньше всего осадки нужны в апреле, но их выпало полторы нормы, причём подавляющая часть – во второй половине месяца. В мае было 10 дождливых дней, в течение которых выпало достаточно равномерно 2/3 нормы осадков. В июне выпала месячная норма осадков, но дождливыми были 15 дней, от чего создавалось впечатление избыточного увлажнения. Июньские дожди практически сорвали в республике заготовку кормов из многолетних трав 1 укоса. В 1 декаде июля прошли сильнейшие ливни, на поля ТатНИИСХ вылилось 79 мм воды – 4 декадных нормы. В отдельных районах РТ выпало 109-114 мм. Далее до конца августа осадки были незначительны и в середине августа проявила себя почвенная засуха. На всех занятых посевами полях в почве на глубину до 40-60 см остался мёртвый запас влаги. Исключением стал чистый пар, где пахотный слой содержал около 20 мм продуктивной влаги. Однако в последних числах августа выпало ровным, хорошо впитывающимся дождём 35 мм осадков, что сразу исправило ситуацию с подготовкой почвы и севом озимых по всей республике.
	2.3. СХЕМА ОПЫТА И АГРОТЕХНИКА ВОЗДЕЛЫВАНИЯ ГОРОХА
	Полевой опыт заложили на селекционном севообороте лаборатории зернобобовых культур ГНУ ТатНИИСХ. Предшественником служила озимая рожь.
	Объектом исследований послужил сорт гороха Варис. Полевой опыт по изучению влияния бактериологического микро- и макроудобрения на урожайность гороха изучали по следующий схеме:
	Таблица 4
	Схема опыта
	Контроль без удобрения
	1) Обработка семян ризоторфином
	2) Обработка семян ризоторфином + ЖУСС-2
	3) Минеральные удобрения 1ц/га нитроаммофоски
	Весной было проведено закрытие влаги. Для выравнивания поверхности почвы перед культивацией участок обработали тяжелыми боронами в два ряда. На опытном участке проводили предпосевную культивацию на глубину 10 см культиватором КПС-4 с боронами. Посев осуществлялисеялкой СУЗТ-4 «ХАРАША» в оптимальные сроки (2 мая) во влажную почву с нормой высева 330 кг/га. На всех вариантах опыта проводили боронование по всходам в целях уничтожения сорняков. Боронование по всходам и обработку гербицидом провели в фазе 3-х настоящих листьев гороха. Использовали гербицид Пивот, норма расхода 650 мл/га. В каждой повторности были заложены постоянные участки для учета всходов, сохранности растений и сорняков. Площадка для учета растений гороха представляла два параллельных рядка длиной 83 см (0,25 м2). Учёт сорняков и растений гороха проведен в середине июля в фазе налива семян. Параллельно закладывались учетные площадки площадью 0,25 м2 (0,5 м × 0,5 м), на которых велись наблюдения и учеты за видовым и количественным развитием сорняков. Подсчёт растений с площадок проводим при побурении нижних бобов.
	В начале созревания перед скашиванием посева растения гороха с учетных площадок были убраны в снопы и подвешены в складе для созревания. При полном созревании проведен анализ продуктивности растений по массе семян с одного растения и на 1 м2.
	Экспериментальные данные подвергались статистической обработке по методу дисперсионного анализа (Доспехов, 1973).
	2.4. МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ ПОЛЕВЫХ НАБЛЮДЕНИЙ И ЛАБОРАТОРНЫХ АНАЛИЗОВ
	В опыте проводились следующие наблюдения, учёты и анализы:
	1. Определение энергии прорастания, лабораторной всхожести согласно действующей методике (ГОСТ-12038-84, ГОСТ-12041-82).
	2. Фенологические наблюдения – в соответствии с ГОСТом 10843-64 согласно методике государственного сортоиспытания.
	3. Густоту стояния растений подсчитывали в фазу полных всходов и перед уборкой методом учетных площадок. По диагонали в трех местах делянки с длиной рядка 111 см во всех повторениях.
	4. Растительные пробы на биометрический анализ отбирали с двух повторностей каждого варианта по фазам роста растений. По данным биометрического анализа рассчитывали динамику накопления сухого вещества, динамику площади листьев, чистую продуктивность фотосинтеза.
	5. Площадь листьев определяли методом высечек.
	6. Чистую продуктивность фотосинтеза рассчитывали по формуле:
	ЧПФ= г/м
	В, В - сухой вес пробы в конце и начале учетного периода, г;
	Л, Л - площадь листьев в начале и конце учетного периода, см
	n – число дней в учетный период
	7. В растительных образцах проводили определение: азота (ГОСТ-13496.4-93), фосфора (ГОСТ-26657-97), калия (ГОСТ-30504-97).
	8. Содержание белка в зерне (ГОСТ-10846-74).
	9. Структура урожая определялась путем отбора с каждой делянки снопов из 50 растений, учёт урожая проводился поделяночно с последующим взвешиванием и пересчетом на 14% влажность.
	10. Масса 1000 зерен (ГОСТ-10842-76).
	11. Экономическая оценка применения ЖУСС-2 и ризоторфина проводилась по системе натуральных и стоимостных показателей с использованием нормативов и расценок, принятых для условий ТатНИИСХ (2017)
	3. РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ.
	3.1. ВЛИЯНИЕ ОБРАБОТКИ СЕМЯН НА ПОСЕВНЫЕ КАЧЕСТВА СЕМЯН ГОРОХА.
	В сельскохозяйственном производстве для получения высоких урожаев зерна необходимо иметь хорошие всходы культурных растений. Для повышения посевных качеств семян используются различные приёмы. На нашем опыте обработки семян гороха также оказало положительное влияние на его посевные качества (табл. 5).
	Таблица 5
	Влияние предпосевной обработки семян ростовыми веществами на энергию прорастания и лабораторную всхожесть гороха, %
	Вариант
	Энергия прорастания
	Лабораторная всхожесть
	Контроль без удобрения
	85,2
	86,6
	Обработка семян ризоторфином
	87,3
	89,0
	Обработка семян ризоторфином+ЖУСС-2
	91,6
	94,3
	Проведенные исследования показали, что при обработке семян ризоторфином+ЖУСС-2 энергия прорастания выше, по сравнению с вариантом обработки семян только ризоторфином. Повышение данного параметра способствует более быстрому появлению проростков и дружных всходов.
	На этих вариантах опыта по отношению к контролю энергия прорастания изменяется от 2,1 до 6,4 % в зависимости от варианта. По отношению к контролю лабораторная всхожесть изменяется от 2,4 до 7,7 % в зависимости от варианта.
	Одновременно с энергией прорастания и лабораторной всхожести важное значение имеет длина ростков семян гороха (рис.1).
	Рис.1. Влияние регуляторов роста на длину ростка гороха, см.
	Таблица 6
	Густота стояния растений и полевая всхожесть семян гороха в зависимости от применения био-, микро- и макроудобрений на посевах гороха.
	Вариант опыта
	Количество на 1 м, шт.
	Полевая всхожесть, %
	Высеянные семена
	всходы
	Контроль
	120
	98
	81,6
	Обработка семян ризоторфином
	120
	105
	87,5
	Обработка семян ризоторфином+ЖУСС-2
	120
	106
	88,3
	Внесение в рядки нитроаммофоски 1 ц/га
	120
	103
	85,8
	Количество взошедших растений по вариантам опыта имели различные показатели. Относительно высокий процент взошедших растений были на варианте обработки семян смесью двух препаратов: ризоторфина и ЖУСС-2. Минеральное удобрение (нитроаммофоска 1 ц/га) при внесении в рядки во время посева оказало также положительное влияние по сравнению с контролем, где полевая всхожесть составила 85,8% против 81,6% на контроле.
	Проведение обработки семян различными препаратами и внесение минерального удобрения в рядки одновременно с повышением полевой всхожести оказало влияние на сохранность всходов ко времени уборки.
	Таблица 7
	Влияние обработки семян различными препаратами и внесение минерального удобрения в рядки на сохранность растений гороха.
	Вариант опыта
	Количество растений шт./ м
	Сохранность растений, %
	весной
	к уборке
	Контроль
	98
	96
	97,9
	Обработка семян ризоторфином
	105
	103
	98,1
	Обработка семян ризоторфином+ЖУСС-2
	106
	104
	98,1
	Внесение в рядки 1 ц/га нитроаммофоски
	103
	101
	98,0
	Как видно из данных таблицы 7 сохранность растений на вариантах опыта не имела больших различий. Она колебалась на уровне 97,9-98,1 %.
	3.2. РОСТ И РАЗВИТИЕ РАСТЕНИЙ ГОРОХА В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ВНЕСЕНИЯ БАКТЕРИАЛЬНОГО, МИКРО - И МАКРОУДОБРЕНИЙ.
	Для формирования урожайности гороха важную роль играет развитие ассимиляционного аппарата.
	Горох способен использовать атмосферный азот для своего развития. Эффективный симбиоз с азотфиксирующими бактериями увеличивает урожайность гороха улучшая биохимические показатели. Малое содержание клубеньковых бактерий и слабая их активность горох прекращает усваивать атмосферный азот и начинают потреблять почвенный.
	На опытном участке установлено, что при инокуляции ризоторфином клубеньки образовывались на 5 день после всходов. Это на 3-5 дня раньше контрольного варианта, где инокуляция не проводилась. При использовании микроэлементов в виде ЖУСС-2 совместно с ризоторфином клубеньки появлялись на 6 дней раньше контрольного варианта без применения ризоторфина и на варианте применения 100 кг/га нитроаммофоски при посеве.
	Проведение обработки семян бактериальными удобрениями и применение нитроаммофоски при посеве в рядки 100 кг/га оказало различное влияние на количество и массу клубеньковых бактерий на растениях гороха.
	Таблица 8
	Количество клубеньковых бактерий на корках 1 растения гороха в
	зависимости от вида удобрений.
	Вариант опыта
	Бутонизация
	Цветение
	Начало созревания
	Количество, шт.
	Масса клубеньков, г
	Количество, шт.
	Масса клубеньков, г
	Количество, шт.
	Масса клубеньков, г
	Контроль
	8
	4
	26
	13
	11
	6
	Обработка семян ризоторфином
	15
	8
	41
	22
	18
	10
	Обработка семян ризоторфином+ЖУСС-2
	18
	11
	49
	26
	21
	11
	Нитроаммофоска в рядки
	9
	5
	25
	13
	13
	6
	Как видно из таблицы 8, количество клубеньков и их масса по сравнению с контролем увеличились при обработке семян ризоторфином и совместной обработки ризоторфина и микроудобрениями ЖУСС-2. При использовании макроудобрений в виде нитроаммофоски количество клубеньков и их масса на корнях гороха остались на уровне контрольного варианта. По фазам развития растений гороха относительно большое количество и масса клубеньковых бактерий были в фазе цветения гороха. При дальнейшем развитии гороха их количество и масса уменьшилась.
	Увеличение листовой поверхности растений гороха, улучшение условий питания оказали благоприятное воздействие на формирование общей надземной массы при использовании различных видов удобрений (табл. 9)
	Таблица 9
	Динамика надземной сухой массы гороха в зависимости от удобрений, т/га
	Вариант опыта
	Фаза развития растений
	бутонизация
	цветение
	созревание
	Контроль
	2,5
	5,3
	6,1
	Обработка семян ризоторфином
	3,3
	6,1
	6,8
	Обработка семян ризоторфином+ЖУСС-2
	3,5
	6,3
	7,1
	Нитроаммофоска в рядки
	3,6
	6,5
	7,2
	Всем известно, что фотосинтетически активными являются листовые пластинки, стебли и бобы. Анализ динамики накопления сухого вещества по органам растений показывает, что увеличение сухого вещества в листьях и стеблях происходило до фазы созревания семян. Из испытываемых вариантов относительно большим накоплением надземной сухой массы отличаются варианты обработки семян ризоторфин+ЖУСС-2 и применение нитроаммофоски во время посева. На этих вариантах ко времени созревания в расчете на 1 га накоплено 7,1 и 7,2 т/га сухой надземной массы. На контрольном варианте сухая масса составила 6,1 т/га.
	Накопление азота, фосфора и калия в значительной мере зависит от содержания этих элементов в почве. Бобовые, в частности горох, часть потребности в азоте удовлетворяют за счет фиксированного азота воздуха. Поэтому содержание и потребление азота горохом прямо зависит и от условий бобового – ризобиального симбиоза.
	В тоже время увеличение биомассы зависит не только от активности фотосинтеза и обменных процессов, но и от усиления минерального питания. Элементы питания в течение вегетации по-разному влияли на физиолого-биохимические процессы в растении.
	Таблица 10
	Влияние удобрений на динамику азота в урожае гороха в % на абсолютно
	сухое вещество.
	Варианты
	Бутонизация
	Цветение
	Налив семян
	Полная спелость
	бобы
	биомасса
	Контроль
	2,96
	2,80
	3,04
	2,91
	3,61
	Обработка семян ризоторфином
	2,96
	2,98
	3,21
	3,09
	3,64
	Обработка семян ризоторфином+ЖУСС-2
	3,03
	3,13
	3,22
	3,11
	3,76
	Нитроаммофоска в рядки
	3,05
	3,11
	3,21
	3,12
	3,79
	Таблица 11
	Варианты
	Бутонизация
	Цветение
	Налив семян
	Полная спелость
	бобы
	биомасса
	Контроль
	0,28
	0,25
	0,38
	0,14
	0,33
	Обработка ризоторфином
	0,29
	0,26
	0,40
	0,16
	0,36
	Обработка ризоторфином+ЖУСС-2
	0,29
	0,27
	0,42
	0,17
	0,36
	Нитроаммофоска в рядки
	0,28
	0,26
	0,40
	0,15
	0,35
	Влияние удобрений на содержание фосфора в биомассе гороха в % на абсолютно сухое вещество.
	По результатам таблицы 11 видно, что содержание фосфора в растениях гороха изменялись в течение вегетации по вариантам удобрений. Фосфор в составе биомассы был наибольшим в фазу бутонизации. Относительно высокие показатели были в вариантах использования удобрений. В фазе цветения наблюдается постепенное снижение содержания фосфора в биомассе гороха. Ко времени налива семян наблюдается переход фософора из биомассы в репродуктивные органы, что привело к уменьшению содержания фосфора в листьях и стеблях. Изменение содержания фосфора в сторону увеличения в течение онтогенеза гороха при использовании ризоторфина микро-, и макроэлементов доказывает положительное влияние данных факторов на активизацию фосфорного обмена. Изменения процесса передвижения фосфора имеет значение для формирования стимуляционного эффекта в развитии растений гороха.
	Опытом был установлен, что в фазе налива семян содержание калия было максимальным как в контрольном, так и в опытных вариантах (таблица 12).
	Таблица 12
	Варианты
	Бутонизация
	Цветение
	Налив семян
	Полная спелость
	бобы
	биомасса
	Контроль
	1,63
	1,53
	0,67
	1,69
	1,11
	Обработка ризоторфином
	1,67
	1,65
	0,67
	1,78
	1,18
	Обработка ризоторфином+ЖУСС-2
	1,76
	1,67
	0,69
	1,83
	1,19
	Нитроаммофоска в рядки
	1,75
	1,68
	0,69
	1,82
	1,21
	Влияние удобрений на содержание калия в биомассе гороха в % на
	абсолютно сухое вещество.
	По сравнению с фазой бутонизации в фазе цветения его содержание в вегетативных органах уменьшается. Наименьшее содержание калия в общей биомассе гороха была в фазе полной спелости, это связано с тем, что он вымывается осадками, и вследствие передвижения питательных веществ корневую систему. Применяемые удобрения способствовали увеличиванию содержания калия на 0,01-0,23% в зависимости от варианта обработки семян и применения нитроаммофоски.
	Следовательно, данные факторы способствуют улучшению минерального питания в растениях гороха, что ведет к повышению продуктивности и улучшению качества продукции.
	Таблица 13
	Влияние ризоторфина и ЖУСС-2 на урожайность гороха, т/га
	Таблица 15
	Экономическая оценка возделывания гороха при использовании различных
	Показатели
	Контроль
	Ризоторфин
	Ризоторфин+ЖУСС-2
	Выход продукции:
	т/га
	3,65
	4,09
	4,24
	руб./га
	10950
	12270
	12720
	Производственные затраты, руб./га
	8587
	9113
	9316
	Затраты труда
	чел.-час./га
	18,3
	18,8
	19,2
	Себестоимость,
	руб./т
	2352
	2228
	2197
	Чистый доход, руб./га
	2363
	3157
	3404
	Рентабельность, %
	27,5
	34,6
	36,5
	При вычислении экономической эффективности гороха прямые затраты были подсчитаны по расценкам, принятым для производственных условий Лаишевского района. Расчет амортизации и затрат на текущий ремонт сельскохозяйственной техники были проведены по существующим нормативам, стоимость основной продукции был определен по рыночным закупочным ценам 2017 г. учитывая качество продукции.
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