




1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В 
ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 
 

В результате освоения ОПОП по специальности обучения 23.05.01 Наземные 
транспортно-технологические средства, обучающийся должен овладеть следующими ре-
зультатами обучения по дисциплине «Теория и расчет энергетических установок»: 

 
Таблица 1.1 – Требования к результатам освоения дисциплины  

Код и наименование 
компетенции 

Код и наимено-
вание индикато-
ра достижения 
компетенции 

Перечень планируемых результатов обучения по 
дисциплине 

ОПК-5. Способен 
применять инстру-
ментарий формализа-
ции инженерных, на-
учно-технических 
задач, использовать 
прикладное про-
граммное обеспече-
ние при расчете, мо-
делировании и проек-
тировании техниче-
ских объектов и тех-
нологических про-
цессов 

ОПК-5.2 Спосо-
бен использо-
вать прикладное 
программное 
обеспечение при 
расчете, модели-
ровании и про-
ектировании 
технических 
объектов и тех-
нологических 
процессов 

Знать: 

методы и способы расчета механизмов и систем 
энергетических установок с использованием ин-
формационных технологий 
Уметь: 

использовать возможности вычислительной тех-
ники и программного обеспечения для конструи-
рования и оценки деталей энергетических уста-
новок при расчете, моделировании и проектиро-
вании технических объектов и технологических 
процессов 
Владеть:  

Навыками по применению информационных тех-
нологий при конструировании деталей и систем 
энергетических установок при расчете, модели-
ровании и проектировании технических объектов 
и технологических процессов 

ПК-1 Проектирова-
ние и конструирова-
ние автотранспорт-
ных средств 

ПК-1.2 Демон-
стрирует знание 
по методике 
расчета авто-
транспортных 
средств и их 
компонентов, в 
том числе с ис-
пользованием 
прикладных 
программ 

Знать: методику расчета и конструирования де-
талей и узлов автотранспортных средств и их 
компонентов с использованием прикладных про-
грамм 
Уметь: применять методику расчета и конструи-
рования деталей и узлов автотранспортных 
средств и их компонентов с использованием при-
кладных программ 
Владеть методикой расчета и конструирования 
деталей и узлов автотранспортных средств и их 
компонентов с использованием прикладных про-
грамм 
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3. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИ-
МЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНО-

СТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРО-
ЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ  

 
 

Таблица 3.1 – Типовые контрольные задания соотнесенные с индикаторами дости-
жения компетенций 

Индикатор достижения компетенции  №№ заданий (вопросов, билетов, тестов и 
пр.) для оценки результатов обучения по 
соотнесенному индикатору достижения 

компетенции 
ОПК-5.2 Способен использовать при-
кладное программное обеспечение при 
расчете, моделировании и проек-
тировании технических объектов и техно-
логических процессов 

1. Оценочные материалы в закрытой фор-
ме (вопросы 1 - 7) 
2. Оценочные материалы в открытой фор-
ме (вопросы 1-23) 

ПК-1.2 Демонстрирует знание по мето-
дике расчета автотранспортных средств и 
их компонентов, в том числе с использо-
ванием прикладных программ 

1. Оценочные материалы в закрытой фор-
ме (вопросы 8 - 14) 
2. Оценочные материалы в открытой фор-
ме (вопросы 24-46) 
 
 
 

Примерные вопросы теста для промежуточной аттестации 
 

3.1 Оценочные материалы в закрытой форме 
 

1. Дезаксиальный КШМ позволяет 
1) увеличить мощность двигателя. 
2) уменьшить расход топлива. 
3) уменьшить боковую силу в момент перекладки поршня. 
 
2. Суммарная сила Р∑ , действующая на поршень, является суммой 
1) сил давления газов и сил трения. 
2) сил давления газов и сил инерции возвратно-поступательно движущихся масс. 
3) сил давления газов и сил инерции вращающихся масс. 
 

3. Крутящий момент МКР это есть произведение радиуса кривошипа R на 
1) радиальную силу. 
2) касательную силу. 
3) силу инерции вращающихся масс. 

 
4. Формула для определения хода поршня при центральном кривошипно шатунном 
механизме 

1) S = R·((1- COSφ) + λ/4 (1- COS2φ)). 
2) S = R·((1- SINφ) + λ/4 (1- SIN2φ)). 
3) S = R·((1- COS2φ) + λ/4 (1- COSφ)). 
 

5. Формула для определения скорости поршня при центральном кривошипно ша-
тунном механизме 



1) V = Rω·(COSφ + λ/2 COS2φ). 
2) V = Rω·(SINφ + λ/2 SIN2φ). 
3) V = Rω·(COS2φ + λ/2 COSφ). 
 

6. Формула для определения ускорения поршня при центральном кривошипно ша-
тунном механизме 

1) J = Rω2·SINφ + λ SIN2φ). 
2) J = Rω2·COSφ + λ COS2φ). 

       3)  J = Rω2·COS2φ + λ COSφ 
 

7. Суммарная сила, действующая на ось поршневого пальца Р∑ 
1) Р∑ = РГ + РJ 
2) Р∑ = РГ + РN 
3) Р∑ = PN + PJ 

 
8. При равномерном чередовании вспышек угол между вспышками определяется (τ 
– тактность, i – число цилиндров) 

1) θ = 180 τ  i 
2) θ = 180 τ / i 
3) θ = 180 i / τ 

 
 9. Увеличение частоты вращения коленчатого вала в два раза 
1) увеличивает силу инерции в два раза. 
2) увеличивает силу инерции в четыре раза. 
3) не увеличивает силу инерции. 
 

      10.  Как изменится Ne, если увеличить Vh в 2 раза? 
      1) увеличится в 4 раза; 
      2) увеличится в 2 раза; 
      3) уменьшится в 2 раза; 
        
       11.  Что означает это соотношение?       Lд/Lo 
       1) коэффициент наполнения цилиндров; 
       2) коэффициент остаточных газов; 
       3) коэффициент избытка воздуха. 
 
       12. Что означает  соотношение? Gс.з./G о   = Vс.з./Vh 
       1) коэффициент наполнения цилиндров; 
       2) коэффициент остаточных газов; 
       3) коэффициент избытка воздуха. 
  
       13. Что эта за величина?           Vа /Vс 
       1) степень сжатия; 
       2) коэффициент наполнения; 
       3) коэффициент избытка воздуха: 
        
      14. Какой знак нужно поставить между этими величинами?   Pi   ?  Pe 
      1) =; 
      2) <; 
      3) >. 
       
 



3.2 Оценочные материалы в открытой форме 
 

1. Массу каких конструктивных элементов двигателя включает МВР при двухмассовой  
расчетной схеме? 

2. Для каких целей необходимо знать про ориентацию поршня относительно двигателя? 
3. При определении набегающих моментов необходимо учитывать 
4. Массу каких конструктивных элементов двигателя включает МВОЗВР.ПОСТ.  при двух-

массовой  расчетной схеме? 
5. Силы инерции вращающихся масс уравновешиваются 
6. Внешняя скоростная характеристика двигателя это 
7. По скоростной характеристике ТНВД с увеличением частоты вращения кулачкового 

вала цикловая подача топлива 
8. Согласно характеристике по углу опережения зажигания с увеличением частоты вра-

щения коленчатого вала угол опережения зажигания 
9. Нагрузочная характеристика двигателя 
10. Преимущества двухтактных двигателей перед четырехтактными двигателями  
11. Преимущества дизельных двигателей перед бензиновыми двигателями 
12. ДВС – это 
13. По способу осуществления рабочего цикла ДВС бывают 
14. Как производится преобразование тепловой энергии в механическую работу в порш-

невых двигателях 
15. Как производится преобразование тепловой энергии в механическую работу в ротор-

но-поршневых двигателях 
16. Как производится преобразование тепловой энергии в механическую работу в газо-

турбинных двигателях 
17. За сколько оборотов коленчатого вала осуществляется рабочий цикл двухтактного 

двигателя 
18. Назовите двигатель с непрерывным процессом преобразования тепловой энергии в 

механическую работу 
19. Как называется система подачи топлива в двигатели с внешним смесеобразованием 
20. Агрегат для получения смеси вне цилиндров двигателя 
21. Внутреннее смесеобразование 
22. Прибор для образования топливной смеси в дизельном двигателе 
23. В двигателях, работающих на каком топливе, применяется ТНВД 
24. В двигателях, работающих на каком топливе, применяется карбюратор 
25. В двигателях какого типа применяется воспламенение от электрической искры? 
26. В двигателях какого типа применяется воспламенение от сжатия? 
27. По каким признакам классифицируются двигатели внутреннего сгорания? 
28. Очередность тактов четырехтактного двигателя 
29. Рабочий ход четырехтактного двигателя содержит 
30. В какой момент возникает максимальное давление в цилиндре 
31. Во время каких тактов четырехтактный двигатель работает как воздушный насос 
32. Удельный расход топлива 
33. Какой вид мощности характеризует работу, совершаемую газами внутри цилиндра в 

единицу времени 
34. Какой вид мощности характеризует эффективную работу в единицу объема двигателя 
35. Что не влияет на величину мощности механических потерь 
36. Мощность, которая может быть получена на коленчатом валу двигателя и использо-

вана для приведения в действие рабочего органа машины 
37. Какой относительной величиной характеризуются механические потери 
38. Величина механического КПД для автомобильных и тракторных двигателей 
39. Что характеризует индикаторный удельный расход топлива 



40. Что характеризует эффективный удельный расход топлива 
41. Топливо, расходуемое двигателем в течение часа работы за единицу эффективной 

мощности 
42. Тепловой баланс двигателя 
43. Для оценки каких показателей используют характеристики двигателя 
44. Зависимость, от какого параметра основных параметров ДВС называют скоростной 

характеристикой 
45. Почему не допустима работа дизельных двигателей с дымлением 
46. Механическая причина детонации топлива 

 
 

  
ЗАДАНИЯ  

на курсовую работу 
Тематика курсовой работы 
1. Рассчитать искровой двигатель мощностью  50 кВт при частоте вращения 5000 

мин-1 компоновочной схемы  R;  

2. Рассчитать искровой двигатель мощностью  100 кВт при частоте вращения 5000 
мин-1  компоновочной схемы  R;  

3. Рассчитать искровой двигатель мощностью  150 кВт при частоте вращения 5000 
мин-1  компоновочной схемы  R;  

4. Рассчитать искровой двигатель мощностью  150 кВт при частоте вращения 5600 
мин-1  компоновочной схемы  V;  

5. Рассчитать искровой двигатель мощностью  100 кВт при частоте вращения 6000 
мин-1  компоновочной схемы  V;  

6. Рассчитать дизельный двигатель мощностью  50 кВт при частоте вращения 2000 
мин-1  компоновочной схемы  R;  

7. Рассчитать дизельный двигатель мощностью  100 кВт при частоте вращения 3000 
мин-1  компоновочной схемы  R;  

8. Рассчитать дизельный двигатель мощностью  150 кВт при частоте вращения 3000 
мин-1  компоновочной схемы  R;  

9. Рассчитать дизельный двигатель мощностью  250 кВт при частоте вращения 3000 
мин-1  компоновочной схемы  V;  

10. Рассчитать дизельный двигатель мощностью  250 кВт при частоте вращения 2500 
мин-1  компоновочной схемы  V;  

 
 
 
 
 
 
 



З А Д А Н И Е 
на контрольную  работу 

по курсу Теория и расчет энергетических установок 
студента  ________________       гр. _____ 

 
1. Выполнить тепловой расчет ___________ двигателя, предназначенного для уста-

новки в ______  класса ___ и определить его основные размеры (исходные данные 
согласно прототипам). 

2. Рассчитать развернутую индикаторную диаграмму с шагом ∆φ=10° с учетом фаз 
газораспределения и углов опережения зажигания (впрыска топлива). 

3. Определить тепловой баланс двигателя. 
4. Построить внешнюю скоростную характеристику двигателя. 
5. Выполнить динамический расчет двигателя (Силы PГ, PJ, PΣ, N, S, T, K, моменты 

МКР1, МКР). 
6. Определить конструктивные параметры и выполнить поверочный прочностной 

расчет  _____________________. 
7. Рассчитать систему _____________ и начертить _____________________ (А1). 

 
Требования: 
– расчеты оформляются в виде записки (формат А4), где приводятся формулы, таблицы и 
графики; 
– все расчеты выполняются в Excel. 
 

 
ЗАДАНИЕ 

на контрольную работу 
          Выполнить тепловой расчет двигателя. Данные для выполнения теплового расчета 
двигателя студент выбирает по согласованию с преподавателем из таблиц 1 и 2. При этом 
выбор прототипа производится студентом самостоятельно из числа существующих двига-
телей отечественного или зарубежного производства. Число цилиндров выбирается рав-
ным  4, расположение рядное. 
 
 
                                                                                    Таблица 1. 
 Исходные данные для теплового расчета бензинового двигателя 
 

№     n (мин-1)       Ne (кВт)          ε         α 
 1        4500           55         9,1       0,85 
 2        4550           60         9,2       0,86 
 3         4600           65          9,3       0,87 
 4         4650           70          9,4       0,88 
 5        4700           75          9,5       0,89 
 6         4750           80         9,6       0,90 
 7        4800           85         9,7       0,91 
 8        4850           90            9,8       0,92 
 9        4900           95         9,9       0,93 
10        4950           90        10,0       0,94 
11        5000           85        10,1       0,95 
12        5050           80         10,2       0,96 
13        5150           75        10,3       0,97 
14        5200           70         10,4       0,98 
15        5250           65        10,5       0,99 



16        5300            60         10,6        1,00 
17        5350           55        10,7       0,99 
18        5400           60        10,8         0,98 
19        5450           65        10,9       0,97 
20        5500           75        11,0        0,96 
21        5550           80        10,0       0,95 
22        5600           85        10,1       0,94 
23        5650           90        10,2       0,93 
24        5700           85        10,3       0,92 
25        5750           80        10,4        0,91 
26        5800           75        10,5       0,90 
27        5850           70         10,6        0,89 
28        5900           65        10,7       0,88 
29        5950           75         10,8       0,87 
30        6000           85        10,9       0,86 

 
Таблица 2. 
 Исходные данные для теплового расчета дизельного двигателя 
 

№     n (мин-1)       Ne (кВт)          ε         α 
 1        2100           50        19,0      1,41 
 2        2150            53        19,1        1,42 
 3         2200           55        19,2      1,43 
 4         2250           57        19,3      1,44 
 5        2300           60        19,4      1,45 
 6         2350           63        19,5      1,46 
 7        2400           65        19,6       1,47 
 8        2450           67        19,7      1,48 
 9        2500           70        19,8      1,49 
10        2550           73        19,9       1,50 
11        2600           75        20,0      1,49 
12        2650           77        20,1       1,48   
13        2700           80        20,2      1,47 
14        2750           83        20,3      1,46 
15        2800           85         20,4      1,45  
16        2750           82        20,5      1,44 
17        2700           79        20,6      1,43  
18        2650           76        20,7         1,42 
19        2600           72         20,8      1,41    
20        2550           69         20,9      1,40 
21        2500           66        21,0      1,41 
22        2450           62        21,1      1,42 
23        2400            59        21,2      1,43 
24        2350           57        21,3      1,44 
25        2300           54        21,4           1,45 
26        2250           52        21,5      1,46 
27        2200           74        21,6      1,47 
28        2150            84        21,7      1,48 
29        2100             64        21,8      1,49 
30        2050            66        21,9      1,50 

 



 
 

4. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ 
ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИ-

ЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ 
 
Приводятся виды текущего контроля и критерии оценивания учебной деятельности 

по каждому ее виду по семестрам, согласно которым происходит начисление соответст-
вующих баллов. 

Лекции оцениваются по посещаемости, активности, умению выделить главную 
мысль.  

Практические занятия оцениваются по самостоятельности выполнения работы, ак-
тивности работы в аудитории, правильности выполнения заданий, уровня подготовки к 
занятиям.  

Самостоятельная работа оценивается по качеству и количеству выполненных до-
машних работ, грамотности в оформлении, правильности выполнения.  

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена.   
Критерии оценки экзамена в тестовой форме: количество баллов или удовлетвори-

тельно, хорошо, отлично. Для получения соответствующей оценки на экзамене по курсу 
используется накопительная система балльно-рейтинговой работы студентов. Итоговая 
оценка складывается из суммы баллов или оценок, полученных по всем разделам курса и 
суммы баллов полученной на экзамене. 

Критерии оценки уровня знаний  студентов с использованием теста на экзамене  по 
учебной дисциплине 

Оценка Характеристики ответа студента 
Отлично 86-100 % правильных ответов 
Хорошо 71-85 % 

Удовлетворительно 51- 70% 
Неудовлетворительно Менее 51 % 

 
         Количество баллов и оценка неудовлетворительно, удовлетворительно, хорошо, от-
лично определяются программными средствами по количеству правильных ответов к ко-
личеству случайно выбранных вопросов. 

 
Критерии оценивания компетенций следующие: 

1. Ответы имеют полные решения (с правильным ответом). Их содержание свидетель-
ствует об уверенных знаниях обучающегося и о его умении решать профессиональ-
ные задачи, оценивается в 5 баллов (отлично); 

2. Более 75 % ответов имеют полные решения (с правильным ответом). Их содержание 
свидетельствует о достаточных знаниях обучающегося и его умении решать профес-
сиональные задачи – 4 балла (хорошо); 

3. Не менее 50 % ответов имеют полные решения (с правильным ответом) Их содержа-
ние свидетельствует об удовлетворительных знаниях обучающегося и о его ограни-
ченном умении решать профессиональные задачи, соответствующие его будущей 
квалификации – 3 балла (удовлетворительно); 

4. Менее 50 % ответов имеют решения с правильным ответом. Их содержание свиде-
тельствует о слабых знаниях обучающегося и его неумении решать профессиональ-
ные задачи – 2 балла (неудовлетворительно). 

 
 


