




 
 
 

1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В 
ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 
 

В результате освоения ОПОП по специальности обучения 23.05.01 Наземные 
транспортно-технологические средства, обучающийся должен овладеть следующими ре-
зультатами обучения по дисциплине «Термодинамика и теплопередача»: 

 
Таблица 1.1 – Требования к результатам освоения дисциплины  
 

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование индика-
тора достижения компетен-

ции 

Перечень планируемых результатов 
обучения по дисциплине 

ОПК-1 Способен 
ставить и решать 
инженерные и науч-
но-технические за-
дачи в сфере своей 
профессиональной 
деятельности и но-
вых междисципли-
нарных направлений 
с использованием 
естественнонаучных, 
математических и 
технологических 
моделей 

ОПК-1.4 Способен к само-
образованию и использова-
нию в практической дея-
тельности новых знаний и 
умений в областях связан-
ных со сферой профессио-
нальной деятельности 
 

Знать: методы самообразования и 
использования в практической дея-
тельности новых знаний и умений 
по термодинамике и теплопередаче, 
в том числе в областях знаний, не-
посредственно не связанных со 
сферой профессиональной деятель-
ности. 
Уметь: организовать самообразова-
ние по термодинамике и теплопере-
даче  и использовать в практической 
деятельности новых знаний. 
Владеть: методами по самообразо-
ванию по термодинамике и тепло-
передаче  и использованию в прак-
тической деятельности новых зна-
ний. 

ПК- 1 Проектирова-
ние и конструирова-
ние автотранспорт-
ных средств 

ПК- 1.2 Демонстрирует зна-
ние по методике расчета ав-
тотранспортных средств и 
их компонентов, в том числе 
с использованием приклад-
ных программ 

Знать: методики расчета термоди-
намических процессов в механиз-
мах и узлах автотранспортных 
средств. 
Уметь: применять методики расче-
тов термодинамических процессов 
в механизмах и узлах автотранс-
портных средств. 
Владеть: методиками       расчетов 
термодинамических процессов в 
механизмах и узлах автотранспорт-
ных средств. 
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3. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИ-
МЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНО-

СТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРО-
ЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ  

 
 

Таблица 3.1 – Типовые контрольные задания соотнесенные с индикаторами дости-
жения компетенций 

Индикатор достижения компетенции  №№ заданий (вопросов, билетов, тестов и 
пр.) для оценки результатов обучения по 
соотнесенному индикатору достижения 

компетенции 
ОПК-1.4 
Способен к самообразованию и использо-
ванию в практической деятельности новых 
знаний и умений в областях связанных со 
сферой профессиональной деятельности 

1. Оценочные материалы в закрытой фор-
ме (вопросы 1 - 7) 
2. Оценочные материалы в открытой фор-
ме (вопросы 1-23) 
 

ПК- 1.2 Демонстрирует знание по методи-
ке расчета автотранспортных средств и их 
компонентов, в том числе с использовани-
ем прикладных программ 

1. Оценочные материалы в закрытой фор-
ме (вопросы 8 - 14) 
2. Оценочные материалы в открытой фор-
ме (вопросы 24-46) 
 

Примерные вопросы теста для промежуточной аттестации 
 

3.1 Оценочные материалы в закрытой форме 
 

1 Укажите, что рассматривает дисциплина «техническая термодинамика»: 
1 теоретические основы предмета и закономерности 
2 применение основных законов термодинамики к химическим процессам 
3 законы термодинамики применительно к процессам взаимного превращения теп-

лоты в механическую работу или механической работы в теплоту 
4 применение основных законов термодинамики к физико-химическим процессам 

2 Открытая термодинамическая система – это: 
1 Система, которая обменивается с окружающей средой и веществом 
2 Система, которая обменивается с окружающей средой и теплотой 
3 Система, которая обменивается с окружающей средой  количеством движения 
4 Система, которая не имеет оболочки 

3 Адиабатной называется термодинамическая система, которая: 
1 Обменивается с окружающей средой веществом 
2 Обменивается с окружающей средой теплотой 
3 Не может обмениваться с окружающей средой теплотой 
4 Не может обмениваться с окружающей средой веществом 

4 Цикл Ренкина на насыщенном паре позволяет: 
1 обеспечить более высокое давление паров теплоносителя 
2 заменить громоздкий компрессор на компактный насос 
3 уменьшить температуру теплоносителя 
4 увеличить температуру теплоносителя 

5 Цикл Ренкина на  перегретом паре позволяет: 
1 обеспечить более высокое давление паров теплоносителя 
2 увеличить ресурс деталей паровой турбины, из-за снижения опасности коррозии 
3 увеличить температуру теплоносителя 
4 увеличить теплоемкость теплоносителя 



6 Термодинамическая система – это: 
1 совокупность материальных тел находящихся во взаимодействии с окружающнй 

средой 
2 совокупность материальных тел находящихся во взаимодействии друг с другом 
3 совокупность материальных тел, не взаимодействующих с окружающей средой 
4 совокупность материальных тел, не взаимодействующих друг с другом 

7 Укажите, какие физические величины являются  основными термодинамическими 
параметрами состояния:  

1 абсолютная температура T, удельный объем v, плотностьρ  
2 абсолютное давление p, удельный объем v, плотностьρ  
3 абсолютная температура T, абсолютное давление p, плотностьρ  
4 абсолютная температура T, абсолютное давление p, удельный объем v 

8 Термодинамическое равновесие системы заключается в том, что: 
1 состояние термодинамической системы меняется в течение времени 
2 все термодинамические параметры постоянны во времени и одинаковы во всех 

точках системы 
3 состояние термодинамической системы меняется в течение лишь некоторого 

времени 
4 состояние термодинамической системы постоянно меняется 

9 Укажите аналитический вид уравнения состояния записанного для одного кило-
грамма идеального газа: 

1 pv = RT 
2 pV = MRT 
3 pv = NkT 
4 p = nkT 

10 Укажите формулировку, которая не относится к первому закону термодинамики: 

1 энергия не исчезает и не возникает вновь, она лишь переходит из одного вида в 
другой 

2 любая форма движения способна и должна превращаться в любую другую форму 
движения 

3 «вечный» двигатель первого рода невозможен, причем под «вечным» двигателем 
первого рода понимается машина, производящая работу без затрат энергии 

4 движущая сила определяется исключительно разностью температур, то есть одно 
тело должно иметь температуру как можно выше, а другое – как можно ниже 
11 Укажите формулировку, которая относится к первому закону термодинамики: 

1 энергия не исчезает и не возникает вновь, она лишь переходит из одного вида в 
другой 

2 теплота не может полностью превращаться в механическую энергию, а механиче-
ская энергия в теплоту - может 

3 внутренняя энергия не зависит от вида термодинамического процесса 
4 работа зависит от вида термодинамического процесса 

12 Работа расширения – это: 
1 передача энергии от одного тела к другому связанная с уменьшением объема ра-

бочего тела или с его перемещением в пространстве 
2 передача энергии от одного тела к другому связанная с увеличением объема ра-

бочего тела или с его перемещением в пространстве 
3 передача энергии от одного тела к другому связанная с изменением объема рабо-

чего тела или с его перемещением в пространстве 
4 передача энергии от одного тела к другому не связанная с изменением объема ра-

бочего тела или с его перемещением в пространстве 



13 Укажите, от чего зависит величина работы: 

1 от конечного и начального состояния рабочего тела, а также от пути процесса 
2 от конечного и начального состояния термодинамической системы 
3 от пути процесса 
4 от характера и пути процесса 

14 Теплота – это: 

1 макрофизическая форма передачи энергии, при которой имеет место изменение 
давления тела 

2 макрофизическая форма передачи энергии, при которой имеет место изменение 
объема тела 

3 макрофизическая форма передачи энергии, при которой имеет место изменение 
температуры тела 

4 микрофизическая форма передачи энергии, которая  передается системе через ее 
границы в определенном процессе 

 
3.2 Оценочные материалы в открытой форме  

 
1. Укажите, что понимается под выражением «внутренняя энергия идеального газа»:  
2. Укажите аналитическое выражение первого закона термодинамики 
3. Укажите аналитический вид первого закона термодинамики применительно к изохор-

ному процессу 
4. Укажите аналитический вид первого закона термодинамики применительно к изотер-

мическому процессу 
5. Основные понятия и определения. Основные термодинамические параметры состоя-

ния 
6. Основные понятия и определения теории теплообмена 
7. Уравнение состояния идеального газа 
8. Первый закон термодинамики и его физическая сущность 
9. Аналитическое выражение первого закона термодинамики 
10. Второй закон термодинамики. Энтропия 
11. Общая формулировка второго закона термодинамики. Работа цикла 
12. Обобщенные уравнения конвективного теплообмена 
13. Анализ термодинамических процессов идеального газа. Изохорный и изобарный про-

цессы 
14. Анализ термодинамических процессов идеального газа. Изотермический и адиабат-

ный  процессы 
15. Теплопроводность 
16. Влажный воздух 
17. Перенос теплоты теплопроводностью при стационарном режиме 
18. Конвективный теплообмен 
19. Расчетные зависимости для определения коэффициента теплоотдачи при вынужден-

ном течении теплоносителя 
20. Теплопередача через плоскую стенку 
21. Классификация теплообменных аппаратов 
22. Свободная конвекция 
23. Укажите формулировку первого закона термодинамики 
 
24. Удельная теплоемкость – это 
25. Способы передачи теплоты. Теплопроводность 
26. Перенос теплоты теплопроводностью при стационарном режиме 
27. Теплопроводность многослойной плоской стенки 



28. Конвективный теплообмен 
29. Теплообмен излучением 
30. Расчетные зависимости для определения коэффициентов теплоотдачи. Теплоотдача 

при вынужденном течении теплоносителя 
31. Сложные виды теплообмена. Теплопередача 
32. Теплообмен излучением 
33. Теплопередача через плоскую стенку 
34. Идеальные циклы поршневых двигателей внутреннего сгорания 
35. Основы расчета теплообменных аппаратов 
36. Сравнение циклов ДВС 
37. Основы теплового расчета теплообменных аппаратов 
38. Тепловой расчет рекуперативного теплообменника 
39. Оптимальное проектирование теплообменников 
40. Паровая холодильная машина 
41. Термодинамический анализ процессов в компрессорах 
42. Теплоотдача при турбулентном режиме течения выше, чем при ламинарном, т.к 
43. Материал может быть назван тепловым изолятором, если у него коэффициент тепло-

проводности 
44. Величина, обратная коэффициенту теплопередачи – это 
45. Интенсификация теплообмена необходима для того, чтобы 
46. Укажите принципиальную разницу между теплопроводностью и теплопередачей че-

рез плоскую стенку 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



4 МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИ-
ВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, 

ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ 
 
Приводятся виды текущего контроля и критерии оценивания учебной деятельности 

по каждому ее виду по семестрам, согласно которым происходит начисление соответст-
вующих баллов. 

Лекции оцениваются по посещаемости, активности, умению выделить главную 
мысль.  

Лабораторные занятия оцениваются по самостоятельности выполнения работы, 
грамотности в оформлении, правильности выполнения.  

Самостоятельная работа оценивается по качеству и количеству выполненных до-
машних работ, грамотности в оформлении, правильности выполнения.  

Промежуточная аттестация проводится в форме зачета. 
Критерии оценки зачета в тестовой форме: количество баллов или зачет или неза-

чет. Для получения соответствующей оценки на зачете по курсу используется накопи-
тельная система балльно-рейтинговой работы студентов. Итоговая оценка складывается 
из суммы баллов или оценок, полученных по всем разделам курса и суммы баллов полу-
ченной на зачете. 

Критерии оценки уровня знаний  студентов с использованием теста на зачете  по 
учебной дисциплине 

Оценка Характеристики ответа студента 
Зачет Более 51 % 

Незачет Менее 51 % 
Количество баллов и оценка неудовлетворительно, удовлетворительно, хорошо, 

отлично определяются программными средствами по количеству правильных ответов к 
количеству случайно выбранных вопросов. 

Критерии оценивания компетенций следующие: 
1. Ответы имеют полные решения (с правильным ответом). Их содержание свидетель-

ствует об уверенных знаниях обучающегося и о его умении решать профессиональ-
ные задачи, оценивается в 5 баллов (отлично); 

2. Более 75 % ответов имеют полные решения (с правильным ответом). Их содержание 
свидетельствует о достаточных знаниях обучающегося и его умении решать профес-
сиональные задачи – 4 балла (хорошо); 

3. Не менее 50 % ответов имеют полные решения (с правильным ответом) Их содержа-
ние свидетельствует об удовлетворительных знаниях обучающегося и о его ограни-
ченном умении решать профессиональные задачи, соответствующие его будущей 
квалификации – 3 балла (удовлетворительно); 

4. Менее 50 % ответов имеют решения с правильным ответом. Их содержание свиде-
тельствует о слабых знаниях обучающегося и его неумении решать профессиональ-
ные задачи – 2 балла (неудовлетворительно). 

 


