




1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с пла-

нируемыми результатами освоения образовательной программы 

В результате освоения основной профессиональной образовательной программы 

(ОПОП) по направлению подготовки 23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических 

машин и комплексов, направленность (профиль) «Автомобили и автомобильное хозяй-

ство», обучающийся по дисциплине «Инженерное обеспечение экологической безопасно-

сти» должен овладеть следующими результатами: 

 

Код индика-

тора дости-

жения ком-

петенции 

Индикатор достижения 

компетенции 

 

Перечень планируемых результатов обучения 

по дисциплине 

УК-8 Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в профессиональной 

деятельности безопасные условия жизнедеятельности, в том числе при возникновении 

чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов  

УК-8.1 

Обеспечивает безопас-

ные и/или комфортные 

условия труда на рабочем 

месте, в т.ч. с помощью 

средств защиты при воз-

никновении  чрезвычай-

ных ситуаций (природ-

ного и техногенного про-

исхождения). 

Знать: Методы и средства обеспечения без-

опасных и/или комфортных условий труда и 

экологической безопасности на рабочем ме-

сте. 

Уметь: Использовать методы и средства обес-

печения безопасных и/или комфортных 

условий труда и экологической безопасности 

на рабочем месте. 

Владеть: Навыками обеспечения безопасных 

и/или комфортных условий труда и экологиче-

ской безопасности на рабочем месте. 

ОПК-2 Способен осуществлять профессиональную деятельность с учетом экономиче-

ских, экологических и социальных ограничений на всех этапах жизненного цикла транс-

портно-технологических машин и комплексов  

ОПК-2.2 

Определяет эффектив-

ность экономических, 

экологических и социаль-

ных ограничений в про-

фессиональной деятель-

ности. 

Знать: Экологические ограничения в профес-

сиональной деятельности. 

Уметь: Определять эффективность экологи-

ческих ограничений в профессиональной де-

ятельности. 

Владеть: Навыками определения эффективно-

сти экологических ограничений в профессио-

нальной деятельности. 

 

 

2 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплина относится к обязательной части блока 1 «Дисциплины». Изучается в 6 

семестре, 3 курса очной, заочной формы обучения. 

Изучение дисциплины предполагает предварительное освоение следующих дисци-

плин учебного плана: «Физика», «Математика», «Химия», «Безопасность жизнедеятельно-

сти», «Начертательная геометрия и инженерная графика». 

Дисциплина является основополагающей, при изучении следующих дисциплин: 

«Проектирование предприятий автомобильного транспорта», «Компьютерное 



проектирование», «А так же полученные знания используются при выполнении и защите 

выпускной квалификационной работы» 

 

3 Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу 

обучающихся 

 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (з.е.), 72 часа. 

 

Таблица 3.1 -  Распределение фонда времени по семестрам и видам занятий, в часах  

 

Вид учебных занятий 
Очная форма Заочная форма 

Семестр 6 Курс 5. Сессия 2. 

Контактная работа обучающихся с препо-

давателем (всего, час) 

в том числе: 

33 9 

- лекции, час 10 4 

в том числе в виде практической подготовки, 

час 
0 0 

- практические занятия, час 22 4 

в том числе в виде практической подготовки, 

час 
0 0 

- зачет, час 1  1  

Самостоятельная работа обучающихся 

(всего, час) 

в том числе: 

39 63 

-подготовка к практическим занятиям, час 20 30 

- работа с тестами и вопросами для самопод-

готовки, час 
14 20 

- выполнение контрольных работ, час 0 8 

- подготовка к зачету, час  5  5  

Общая трудоемкость    

час 
72 72 

з.е. 2 2 

 

 



4 Содержание дисциплины, структурированное по разделам и темам с указанием от-

веденного на них количества академических часов и видов учебных занятий 

 

Таблица 4.1 - Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий  

(в академических часах)  

 

№ 

темы 
Раздел дисциплины 

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу 

студентов и трудоемкость, в часах 

лекции 
практические 

работы 

всего ауди-

торных часов 

самостоятель-

ная работа 

очно 
за-

очно 
очно 

за-

очно 
очно 

за-

очно 
очно 

за-

очно 

1 
 Экологическая без-

опасность 
2 1 2 1 4 2 12 10 

2 

 Стратегия устойчи-

вого развития, как ос-

нова экологической 

безопасности 

2 1 6 1 8 2 12 13 

3 

 Основы теории эко-

логической безопас-

ности 

2 1 8 1 10 2 8 20 

4 

 Нормативно-право-

вое обеспечение и 

управление в сфере 

природопользования и 

экологической без-

опасности 

4 1 6 1 10 2 7 20 

 Итого 10 4 22 4 32 8 39 63 

 

 

Таблица 4.2 - Содержание дисциплины, структурированное по разделам и темам 

 
№  Содержание раздела (темы) дисци-

плины 

Время, ак.час 

 
очная заочная 

всего в том 

числе в 

виде 

практиче-

ской под-

готовки 

всего в том 

числе в 

виде 

практиче-

ской под-

готовки 

1 Раздел 1. Экологическая безопасность 

Лекции 

1.1  Экологический риск и инженерная защита 

среды обитания. Экологическая безопас-

ность.  

2 0 1 0 

Практические работы 

1.2  Проблема комплексного использования 

сырья и отходов 

2 0 1 0 

2 Раздел 2. Стратегия устойчивого развития, как основа экологической безопасности 

Лекции 

2.1  Стратегия устойчивого развития, как 2 0 1 0 



основа экологической безопасности. Ос-

новы теории экологической безопасности. 

Последствия загрязнения атмосферы. Фун-

даментальные свойства гидросферы. 

Практические работы 

2.2  Методы очистки газовых выбросов в атмо-

сферу. Загрязнение природных вод. 

6 0 1 0 

3 Раздел 3. Основы теории экологической безопасности 

Лекции 

3.1  Классификация твердых отходов. Транс-

портировка и хранение твердых отходов. 

2 0 1 0 

Практические работы 

3.2  Переработка и утилизация твердых отхо-

дов. 

8 0 1 0 

4 Раздел 4. Нормативно-правовое обеспечение и управление в сфере природопользования и 

экологической безопасности 

Лекции 

4.1  Нормативно-правовое обеспечение и 

управление в сфере природопользования и 

экологической безопасности 

4 0 1 0 

Практические работы 

4.2  Виды ответственности за экологические 

правонарушения 

6 0 1 0 

 

 

5 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучаю-

щихся по дисциплине 

1. Адаптация человека к условиям окружающей среды: Методические указания для выпол-

нения практических работ / О.И. Макарова, И.Н. Гаязиев, Ф.Ф. Яруллин. - Казань: Изда-

тельство Казанского ГАУ, 2018. –12 с. 

2. Использование хроматографических, кулонометрических и полярографических методов 

анализа в промышленной экологии: Методические указания для выполнения практических 

работ /О.И. Макарова, И.Н. Гаязиев, Ф.Ф. Яруллин. - Казань: Издательство Казанского 

ГАУ, 2017. –24 с. 

3. Оценка загрязнения воздушного бассейна и качества питьевой воды: Методические ука-

зания для выполнения практических работ / О.И. Макарова, И.Н. Гаязиев, Ф.Ф. Яруллин. - 

Казань: Издательство Казанского ГАУ, 2017. –20 с. 

4. Методы очистки воздуха от загрязняющих веществ: Методические указания / И.З.Фара-

хова, Ю.В.Якимов. - Казань: Издательство Казанского ГАУ, 2016. – 24 с. 

 

 

6 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине 

 

Представлен в приложении к рабочей программе дисциплины «Инженерное обеспечение 

экологической безопасности» 

 

 



7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освое-

ния дисциплины 

Основная учебная литература: 

1. Панова, Т. В. Инженерные методы и технические средства обеспечения экологической 

безопасности в сельскохозяйственном производстве : учебное пособие / Т. В. Панова, М. В. 

Панов. — Брянск : Брянский ГАУ, 2020. — 65 с. — Текст : электронный // Лань : элек-

тронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/172091.  

2. Красногорова, А. Н. Учебно-методическое пособие для самостоятельной подготовки сту-

дентов заочной формы обучения по дисциплине «Инженерная экология» : учебно-методи-

ческое пособие / А. Н. Красногорова, Н. И. Андреев. — Омск : ОмГУПС, 2021. — 16 с. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/190205.  

3. Баженова, О. П. Экология : практикум : учебное пособие / О. П. Баженова, И. Ю. Игош-

кина. — Омск :Омский ГАУ, 2019. — 73 с. — ISBN 978-5-89764-784-2. — Текст : электрон-

ный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/115924.  

4. Мифтахутдинов, А. В. Токсикологическая экология : учебник / А. В. Мифтахутдинов. — 

2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 308 с. — ISBN 978-5-8114-4227-0. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/117528. 

 

Дополнительная учебная литература: 

1. Литвинов, В. И. Инженерная экология : учебное пособие / В. И. Литвинов. — Вологда : 

ВГМХА им. Н.В. Верещагина, 2018. — 118 с. — ISBN 978-5-98076-283-4. — Текст : элек-

тронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/130751.  

2. Экология : учебно-методическое пособие / И. А. Бобренко, О. П. Баженова, Г. В. Миро-

нова [и др.]. — Омск :Омский ГАУ, 2017. — 107 с. — ISBN 978-5-89764-611-1. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/102192. 

 

 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необ-

ходимых для освоения дисциплины 

1. Цифровой образовательный ресурс IPR SMART https://www.iprbookshop.ru 

2. Электронно-библиотечная система «Лань» https://e.lanbook.com 

3. Электронная информационно-образовательная среда Казанского ГАУ 

http://moodle.kazgau.com 

4. Официальный интернет портал Министерства сельского хозяйства РФ (Минсельхоз 

России). http://www.mcx.ru/ 

5. Официальный интернет портал Министерства сельского хозяйства и продовольствия 

Республики Татарстан. http://agro.tatarstan.ru/ 

 

 



9 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 

Основными видами учебных занятий для студентов по данному курсу учебной дис-

циплины являются: лекции, практические занятия, самостоятельная работа студентов.  

 

В лекциях излагаются основные теоретические сведения, составляющие научную 

концепцию курса. Для успешного освоения лекционного материала рекомендуется: 

- после прослушивания лекции прочитать её в тот же день; 

- выделить маркерами основные положения лекции; 

- структурировать лекционный материал с помощью помет на полях в соответствии 

с примерными вопросами для подготовки. 

В процессе лекционного занятия студент должен выделять важные моменты, вы-

воды, основные положения, выделять ключевые слова, термины. Обозначить вопросы, тер-

мины, материал, который вызывает трудности, пометить и попытаться найти ответ в реко-

мендуемой литературе. Если самостоятельно не удаётся разобраться в материале, необхо-

димо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на занятии. Сту-

денту рекомендуется во время лекции участвовать в обсуждении проблемных вопросов, 

высказывать и аргументировать своё мнение. Это способствует лучшему усвоению матери-

ала лекции и облегчает запоминание отдельных выводов. Прослушанный материал лекции 

студент должен проработать. От того, насколько эффективно это будет сделано, зависит и 

прочность усвоения знаний. Рекомендуется перечитать текст лекции, выявить основные мо-

менты в каждом вопросе, затем ознакомиться с изложением соответствующей темы в учеб-

никах, проанализировать дополнительную учебно-методическую и научную литературу по 

теме, расширив и углубив свои знания. В процессе рекомендуется выписывать из изученной 

литературы и подбирать свои примеры к изложенным на лекции положениям.  

Самостоятельная работа студентов является составной частью их учебной работы и 

имеет целью закрепление и углубление полученных знаний, умений и навыков, поиск и 

приобретение новых знаний. Самостоятельная работа обучающихся регламентируется По-

ложением об организации самостоятельной работы студентов. 

Самостоятельная работа студентов включает в себя освоение теоретического мате-

риала на основе лекций, основной и дополнительной литературы; подготовку к лаборатор-

ным (практическим) занятиям в индивидуальном и групповом режиме. Советы по самосто-

ятельной работе с точки зрения использования литературы, времени, глубины проработки 

темы, а также контроль за деятельностью студента осуществляется во время занятий. 

Целью преподавателя является стимулирование самостоятельного, углублённого изучения 

материала курса, хорошо структурированное, последовательное изложение теории на лек-

циях, отработка навыков решения задач и системного анализа ситуаций на лабораторных 

(практических) занятиях, контроль знаний студентов.  

 

При подготовке к практическим занятиям и выполнении контрольных заданий сту-

дентам следует использовать литературу из приведенного в данной программе списка, а 

также руководствоваться указаниями и рекомендациями преподавателя. 

Перед каждым практическим занятием студент изучает план занятия с перечнем тем 

и вопросов, списком литературы и домашним заданием по вынесенному на занятие мате-

риалу. 



Студенту рекомендуется следующая схема подготовки к занятию и выполнению до-

машних заданий: 

- проработать конспект лекций; 

- проанализировать основную и дополнительную литературу, рекомендованную по 

изучаемому разделу (модулю); 

- изучить решения типовых задач; 

- решить заданные домашние задания; 

- при затруднениях сформулировать вопросы к преподавателю. 

В конце каждого практического занятия студенты получают домашнее задание для 

закрепления пройденного материала. Домашние задания необходимо выполнять к каждому 

занятию. Сложные вопросы можно вынести на обсуждение на занятии или на индивидуаль-

ные консультации.  

 

Перечень методических указаний по дисциплине: 

 

1. Адаптация человека к условиям окружающей среды: Методические указания для выпол-

нения практических работ / О.И. Макарова, И.Н. Гаязиев, Ф.Ф. Яруллин. - Казань: Изда-

тельство Казанского ГАУ, 2018. –12 с. 

2. Использование хроматографических, кулонометрических и полярографических методов 

анализа в промышленной экологии: Методические указания для выполнения практических 

работ /О.И. Макарова, И.Н. Гаязиев, Ф.Ф. Яруллин. - Казань: Издательство Казанского 

ГАУ, 2017. –24 с. 

3. Оценка загрязнения воздушного бассейна и качества питьевой воды: Методические ука-

зания для выполнения практических работ / О.И. Макарова, И.Н. Гаязиев, Ф.Ф. Яруллин. - 

Казань: Издательство Казанского ГАУ, 2017. –20 с. 

4. Методы очистки воздуха от загрязняющих веществ: Методические указания / И.З.Фара-

хова, Ю.В.Якимов. - Казань: Издательство Казанского ГАУ, 2016. – 24 с. 

 

 

10 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении обра-

зовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения 

и информационных справочных систем 

 

Форма проведения 

занятия, самостоя-

тельной работы 

Используемые ин-

формационные 

технологии 

Перечень инфор-

мационных спра-

вочных систем 

(при необходимо-

сти) 

Перечень программного 

обеспечения 

Лекционный курс Мультимедийные 

технологии в соче-

тании с техноло-

гией проблемного 

изложения 

Информационно-

правовое обеспече-

ние «Гарант-аэро» 

- сетевая версия. 

1. 1С: Университет;  

2. Microsoft Office 2010, 

Microsoft Office 2016;  

3. Операционные си-

стемы Microsoft Windows 

7 Enterprise, Microsoft 

Windows 10 Enterprise для 



образовательных органи-

заций;  

4. Система обнаружения 

текстовых заимствований 

Антиплагиат ВУЗ;   

5. Антивирус Каспер-

ского — антивирусное 

программное обеспече-

ние;  

6. Информационно-пра-

вовая система ГАРАНТ; 

7. КОМПАС-3D – си-

стема трёхмерного моде-

лирования, универсаль-

ная система автоматизи-

рованного проектирова-

ния;  

8. LMS Moodle - модуль-

ная объектно-ориентиро-

ванная динамическая 

среда обучения (Software 

free General Public License 

(GPL);  

9. ПО «Планы»;  

10. Программно-аппарат-

ный комплекс Jalinga. 

Практические за-

нятия 

Мультимедийные 

технологии в соче-

тании с техноло-

гией проблемного 

изложения 

Информационно-

правовое обеспече-

ние «Гарант-аэро» 

- сетевая версия. 

1. 1С: Университет;  

2. Microsoft Office 2010, 

Microsoft Office 2016;  

3. Операционные си-

стемы Microsoft Windows 

7 Enterprise, Microsoft 

Windows 10 Enterprise для 

образовательных органи-

заций;  

4. Система обнаружения 

текстовых заимствований 

Антиплагиат ВУЗ;   

5. Антивирус Каспер-

ского — антивирусное 

программное обеспече-

ние;  

6. Информационно-пра-

вовая система ГАРАНТ; 

7. КОМПАС-3D – 



система трёхмерного мо-

делирования, универсаль-

ная система автоматизи-

рованного проектирова-

ния;  

8. LMS Moodle - модуль-

ная объектно-ориентиро-

ванная динамическая 

среда обучения (Software 

free General Public License 

(GPL);  

9. ПО «Планы»;  

10. Программно-аппарат-

ный комплекс Jalinga. 

Самостоятельная 

работа 

Мультимедийные 

технологии в соче-

тании с техноло-

гией проблемного 

изложения 

Информационно-

правовое обеспече-

ние «Гарант-аэро» 

- сетевая версия. 

1. 1С: Университет;  

2. Microsoft Office 2010, 

Microsoft Office 2016;  

3. Операционные си-

стемы Microsoft Windows 

7 Enterprise, Microsoft 

Windows 10 Enterprise для 

образовательных органи-

заций;  

4. Система обнаружения 

текстовых заимствований 

Антиплагиат ВУЗ;   

5. Антивирус Каспер-

ского — антивирусное 

программное обеспече-

ние;  

6. Информационно-пра-

вовая система ГАРАНТ; 

7. КОМПАС-3D – си-

стема трёхмерного моде-

лирования, универсаль-

ная система автоматизи-

рованного проектирова-

ния;  

8. LMS Moodle - модуль-

ная объектно-ориентиро-

ванная динамическая 

среда обучения (Software 

free General Public License 

(GPL);  

9. ПО «Планы»;  



10. Программно-аппарат-

ный комплекс Jalinga. 

 

 

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления обра-

зовательного процесса по дисциплине 

 

Лекционный курс Учебная аудитория №514 для проведения занятий лекционного 

типа. 
Стулья, парты, доска аудиторная, трибуна, видеопроектор, 

экран, ноутбук, набор учебно-наглядных пособий. 

 

Практические занятия Учебная аудитория № 510 для проведения занятий семинарского 

типа, групповых и индивидуальных консультации, текущего 

контроля и промежуточной аттестации.  

Стулья, парты, доска аудиторная, трибуна, набор учебно-

наглядных пособий. 

Самостоятельная ра-

бота 
Учебная аудитория №502 для самостоятельной работы, теку-

щего контроля и промежуточной аттестации. 

Компьютеры с возможностью подключения к сети «Интернет» 

и доступом в электронную информационно-образовательную 

среду Казанского ГАУ, проектор мультимедийный, экран, доска 

аудиторная, стол и стул для преподавателя, столы и стулья для 

студентов, трибуна. 

 


