




1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ 

В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
 

В результате освоения ОПОП бакалавриата по направлению подготовки 

35.03.03 Агрохимия и агропочвоведение обучающийся должен овладеть следующими 

результатами обучения по дисциплине «Химия»: 

 

Таблица 1.1 – Требования к результатам освоения дисциплины  

Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Перечень планируемых результатов 

обучения по дисциплине 

ОПК-1. Способен 

решать типовые 

задачи 

профессиональной 

деятельности на 

основе знаний 

основных законов 

математических и 

естественных наук 

с применением 

информационно-

коммуникационны

х технологий 

ОПК-1.2. Использует 

знания основных 

законов естественных 

наук для решения 

стандартных задач в 

агрономии 

Знать: основные методы качественного и 

количественного анализа, способы выражения 

концентраций растворов. 
Теоретические основы неорганической, 

аналитической и органической химии; основные 

классы неорганических и органических 

соединений и их свойства; классификацию 

химических реакций 
Уметь: проводить расчеты по химическим 

уравнениям; расчеты концентраций; обоснованно 

выбирать методы химического анализа; 

проводить необходимые расчеты; готовить 

рабочее место, посуду для проведения 

химического анализа. 
Использовать химическую символику; 

определять класс неорганических и органических 

соединений и их реакционную способность; 

обоснованно выбирать методы химического 

анализа. 
Владеть: практическими навыками 

приготовления растворов с заданной 

концентрацией, проведения качественного и 

количественного анализа методами, не 

требующими сложного современного 

оборудования; расчетами по результатам 

анализа. Практическими навыками решения 

типовых задач неорганической и 

аналитической химии 
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Описание шкалы оценивания 

1. Оценка «неудовлетворительно» ставится студенту, не овладевшему ни одним из 

элементов компетенции, т.е. обнаружившему существенные пробелы в знании основного 

программного материала по дисциплине, допустившему принципиальные ошибки при 

применении теоретических знаний, которые не позволяют ему продолжить обучение или 

приступить к практической деятельности без дополнительной подготовки по данной 

дисциплине. 

2. Оценка «удовлетворительно» ставится студенту, овладевшему элементами 

компетенции «знать», т.е. проявившему знания основного программного материала по 

дисциплине в объеме, необходимом для последующего обучения и предстоящей 

практической деятельности, знакомому с основной рекомендованной литературой, 

допустившему неточности в ответе на экзамене, но в основном обладающему 

необходимыми знаниями для их устранения при корректировке со стороны экзаменатора. 

3. Оценка «хорошо» ставится студенту, овладевшему элементами компетенции 

«знать» и «уметь», проявившему полное знание программного материала по дисциплине, 

освоившему основную рекомендованную литературу, обнаружившему стабильный 

характер знаний и умений и способному к их самостоятельному применению и 

обновлению в ходе последующего обучения и практической деятельности. 

4. Оценка «отлично» ставится студенту, овладевшему элементами компетенции 

«знать», «уметь» и «владеть», проявившему всесторонние и глубокие знания 

программного материала по дисциплине, освоившему основную и дополнительную 

литературу, обнаружившему творческие способности в понимании, изложении и 

практическом использовании усвоенных знаний. 

5. Оценка «зачтено» соответствует критериям оценок от «отлично» до 

«удовлетворительно». 

6. Оценка «не зачтено» соответствует критерию оценки «неудовлетворительно». 

 

 

3. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, 
НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) 

ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ 
КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 
 

Таблица 3.1 – Типовые контрольные задания соотнесенные с индикаторами 

достижения компетенций 

 

Индикатор достижения компетенции  №№ заданий (вопросов, билетов, тестов и 

пр.) для оценки результатов обучения по 

соотнесенному индикатору достижения 

компетенции 

ОПК-1.2. использует знания основных 

законов естественных наук для решения 

стандартных задач в агрономии 

1. Оценочные материалы открытого 

типа (вопросы 1 - 23) 

2. Оценочные материалы закрытого 

типа (вопросы 1 – 7) 

 

Комплект примерных вопросов для промежуточной аттестации по итогам 
прохождения дисциплины: 
3.1. Оценочные материалы открытого типа 



 
1.При сливании растворов хлорида алюминия и карбоната натрия... 

 

2.Какова (в %) концентрация раствора, если в 500 г раствора содержится 80 г соли? 

 

3.Гидроксид ртути – это: 

 

4. Какова (в %) концентрация раствора, если в 150 г раствора содержится 20 г соли? 

 

5.Смешали 200 г 10%-го раствора и 400 г 40%-го раствора соли. Процентная 

концентрация соли в новом растворе стала: 

 

6.Какова молярная концентрация раствора (в моль/л), если в 3 л содержится 6 моль 

вещества? 

 

7.Масса растворенного вещества (в г), содержащегося в 750 г 20%-го раствора: 

 

8.Смешали 200 г 50%-го раствора и 500 г 20%-го раствора соли. Процентная 

концентрация соли в новом растворе стала: 

 

9.Какова молярная концентрация раствора (в моль/л), если в 6 л содержится 3 моль 

вещества? 

 

10.Масса растворенного вещества (в г), содержащегося в 350 г 10%-го раствора: 

 

11. Cколько граммов 20%-го раствора можно получить из 5 г вещества? 

 

12.Теория химического строения органических соединений была создана… 

 

13.Формула метилциклобутана соответствует общей формуле… 

 

14.Длина связи С-С и валентный угол в молекулах алканов… 

 

15.Вид гибридизации электронных облаков атомов углерода в алканах… 

 

16. Общая формула гомологического ряда аренов… 

 

17.Общая формула гомологов ряда алкадиенов… 

 

18.Валентности углерода в пропане С3Н8… 

 

19.Метан имеет геометрическую форму… 

 

20.Атомы углерода в этилене находятся в состоянии гибридизации… 

 

21.Какие реакции наиболее характерны для алкенов… 

 

22.Что будет являться конечным продуктом гидролиза крахмала… 

 

23.Что образуется при гидролизе сахарозы… 

 

24.При горении метиламина образуются кроме углекислого газа… 



 

25.Чему равен коэффициент перед формулой кислорода в уравнении реакции горения 

этана… 

 

26.В кровь человека углеводы поступают в виде… 

 

27.В процессе фотосинтеза в растениях из углекислого газа и воды образуется… 

 

28.Функциональная группа альдегидов называется… 

 

29.Как называются органические соединения, имеющие замкнутую, неоткрытую цепь 

атомов… 

 

30.Формулы, которые показывают порядок соединения атомов в молекуле… 

 

31.К какому классу веществ относится этиленгликоль… 

 

32.Наиболее распространённый вид химической связи в органике… 

 

33.Какой связью обусловлена вторичная структура белка… 

 

34.Функциональная группа спиртов называется… 

 

35.Группу атомов, определяющих характерные химические свойства данного класса 

веществ, называют… 

 

36.В отличие от неорганических веществ большинство органических соединений… 

 

37.Число вторичных атомов углерода в молекуле 2,2-диметил-3-этилпентана равно… 

 

38.Соединение, формула которого HC≡CH относится к классу… 

 

39.Структурной формулой алканов является… 

 

40.В 1881 году М.Г. Кучеров получил премию Русского физико-химического общества за 

открытие метода гидратации соединений ацетиленового ряда в присутствии ртутных 

солей. Какой класс углеводородов он изучал… 

 

41.Какой продукт получается при гидролизе карбида алюминия… 

 

42.Как называется реакция отщепления водорода… 

 

43.Какой продукт получается при гидролизе ацетиленида кальция… 

 

44.Что будет образовано при гидратации этена… 

 

45.Сколько � связей в молекуле бутена-1… 

 

46.Как называется функциональная группа у карбоновых кислот… 

 

47.Общая химическая формула альдегидов и кетонов… 

 



48.Алкены являются структурными изомерами… 

 

49.Метан в лаборатории можно получить при взаимодействии… 

 

50.Общая формула СnH2n+1COOH соответствует… 

 

51.При брожении глюкозы в присутствии ферментов образуется… 

 

52.При взаимодействии ацетилена с водой в присутствии солей Hg+2 образуется… 

 

53.Общая формула предельных одноатомных спиртов… 

 

54.Реакция между спиртом и кислотой называется… 

 

55.Толуол в реакции с азотной кислотой образует… 

 

56.В промышленности этиловый спирт получают взаимодействием… 

 

57.Формула анилина… 

 

58.Сложные эфиры трехатомного спирта глицерина и высших карбоновых кислот… 

 

59.Назовите соединение СН2=CН−СН3… 

 

60.Реакции какого типа характерны для алканов… 

 

61.Реактивом для распознавания фенола, является… 

 

62.В водных растворах не подвергается гидролизу  

 

63.В водных растворах не подвергается гидролизу хлорид  

 

64.При добавлении к воде щелочную среду создает: 

 

65.При добавлении к воде кислотную среду создает: 

 

66.Кислотную реакцию среды имеют растворы: 

 

67.Полному и необратимому гидролизу подвергается 

 

68.Щелочную реакцию среды имеют растворы: 

 

69.Рассчитать тепловой эффект следующей химической реакции: 

                      СН4(г) + 2О2(г) = СО2(г) +2Н2О(г) 

 

70. 

При увеличении давления в 3 раза скорость прямой химической реакции    

CO(г) + Cl2(г) COCl2(г) …  
71. 

При увеличении концентрации водорода в 2 раза скорость прямой реакции 

 N2(г) + 3H2(г) 2NH3(г)  при условии ее элементарности возрастает в 

______раз(а).  



 

72. Увеличение температуры вызывает смещение равновесия в сторону ___ реакции. 

 

73. Для смещения равновесия в системе 

 
в сторону продуктов реакции необходимо … 

 

74. Температурный коэффициент скорости реакции равен 3. Скорость реакции, при 

повышении температуры от 300С до 340С увеличивается в ____ раз. 

 

75.   .AlCl�	(изб.) 	+ 		KOH	 → 

Указать формулу ядра мицеллы золя, который может быть получен в результате 

реакции обмена? 
 

76.    NiCl� 	+		K�S(изб.) → 

Потенциалопределяющими ионами мицеллы золя, который может быть получен в 

результате реакции обмена являются ионы.... 

 

3.2. Оценочные материалы закрытого типа 
 
1.Нейтральную среду имеет водный раствор: 

1. K2SiO3   

2. CaCl2   

3. NaNO3   

4. ZnSO4  

 

2.Кислая среда в растворе: 

1. КI      

2. NaF      

3. NaNO2          

4. CuSO4  

 

3.Степень окисления атома в соединении – это… 

1. Число его валентных электронов 

2. Условный заряд при условии, что все связи ионные 

3. Число электронов, недостающее до завершения внешнего слоя 

4. Число электронных пар, связывающих атом с соседними атомами 

 

4.Какой из данных элементарных ионов способен проявлять только функцию окислителя? 

1. Н+   

2. Н-   

3. I-   

4. Cu+ 

 

5.Какой из данных элементарных ионов способен проявлять только функцию 

восстановителя? 

1. Ca2+   

2. Fe2+   

3. H+   

4. Au- 



 

6.Какой из данных сложных ионов способен проявлять только функцию окислителя? 

1. CrO42-   

2. NH4+   

3. AlH4-   

4. S2O32- 

 

7.Среди данных процессов укажите окислительные процессы. 

1. H2O2 → H2O   

2. MnO4-  →MnO42-   

3. NH4+ → NO3-   

4. H2O2 → O2 

 

8.Среди данных процессов укажите восстановительные процессы. 

1. H2O2 → H2O   

2. MnO4-  →MnO42-   

3. NH4+ → NO3-   

4. H2O2 → O2   

 

9.Какие из процессов относятся к ОВР? 

1. Образование озона во время грозы   

2. Скисание молока   

3. Обжиг пирита (FeS2) при производстве серной кислоты   

4. Оседание взвешенных примесей при добавлении к сточным водамAl2(SO4)3 

 

10.Какие вещества не могут выделяться при взаимодействии разбавленной азотной 

кислоты с активными металлами? 

1. NO2,   

2. H2,   

3. N2,   

4. NO   

 

11.Установите соответствие между галогеналканом и продуктом его взаимодействия с 

натрием: 

Галогеналкан Продукт 

1 2-хлорпропан 1 бутан 

2 иодэтан 2 2,3-диметилбутан 

3 2-бромбутан 3 3,4-диметилгекасн 

4 хлорэтан 4  

 

12.Установите соответствие между алканами и реагентами, из которых они могут быть 

получены в одну стадию: 

Алкан Реагент 

1 метан 1 бутан, хлорид аммония (AlCl3 кат.) 

2 бутан 2 ацетат натрия, гидроксид калия 



3 пропан 3 пропен, водород 

4 изобутан 4 хлорэтан, натрий 

 

13.Установите соответствие между названием процесса и органическими веществами, 

которые в нем образуются: 

Процесс Продукты 

1 крекинг октана 1 метилпропен 

2 изомеризация бутана 2 ацетилен 

3 гидролиз метана 3 бутан, бутен 

4 дегидрирование изобутана  4 метилпропан 

 

14.Установите соответствие между названием процесса и его уравнением. 

Название процесса Уравнение 

1 конверсия метана 1 C4H10→C2H6+C2H4 

2 каталитическое окисление бутана 2 2C4H10+5O2→4CH3COOH+2H2O 

3 крекинг бутана 3 CH4+H20→CO+3H2 

4 получение сажи 4 CH4→C+2H2 

 

15.Установите соответствие между схемой реакции и веществом Х, которое в ней 

участвует: 

Схема реакции Вещество Х 

1 C3H7COONa→X (электролиз)  1 CH3-(CH2)4-CH3 

2 C2H6+HNO3→X 2 CH3-CH(Br)-CH2-CH3 

3 CH3CH2CH2CH3+Br2→X 3 C2H5NO2 

4 X→C6H6 4  

 

16.Установите соответствие между схемой реакции и веществом Х, которое в ней 

участвует: 

Схема реакции Вещество X 

1 X+KOH−t→CH3CH2CH2CH3 1 CH3-CH(Br)-CH3 

2 X+Na→2,3-диметилбутан 2 CH3-CH2-CH(CH3)-COOK 

3 пропан+Br2→X 3 CH3-(CH2)3-CH3 

4 X−AlCl
3→2-метилбутан 4  

 



5. Истинный раствор отличается от коллоидного: 

1) концентрацией 

2) плотностью 

3) размерами частиц растворенного вещества 

4) способом приготовления 

 

17. Осмотическое давление раствора глицерина c  молярной концентрацией 0,05моль/л 

при 20оС равно ___ кПа. 

 

1) 128,4 

2) 121,7 

3) 123,8 

4) 125,1 

 

18. Как заряжена коллоидная частица – мицелла? 

1) положительно 

2) отрицательно 

3) электронейтрально 

4) не имеет заряда 

 

19. Основным качественным признаком коллоидно-дисперсных систем является… 

1. гетерогенность 

2. дисперсность 

3. диффузия 

4. светопропускание 

 

20. Коллоидная частица (гранула), образующаяся согласно уравнению реакции 

             K2SiO3 + H2SO4 (изб) = H2SiO3 + K2SО4, 

 имеет ____ заряд: 

1. нулевой 

2. высокий отрицательный 

3. положительный 

4. частично отрицательный 

 

21. Для золя сульфата бария, полученного по реакции 

  

             BaCl2 (изб.) + K2SO4  → BaSO4  + 2KCl 

  

наименьшим порогом коагуляции обладает … 

 

1) KCl 

2) AlCl3 

3) K3PO4 

4) K2SO4 

 

22.Установите соответствие между реагентом и продуктом его взаимодействия с 

пропеном: 

Реагент Продукт 

1 холодный нейтральный раствор 

перманганата калия 

1 1,2-дибромпропан 



2 вода в присутствие H2SO4 2 пропанол-2 

3 горячий подкисленный раствор 

перманганата калия 

3 уксусная кислота 

4 бромная вода 4 пропандиол-1,2 

 

23.Установите соответствие между химическим процессом и продуктом, который 

преимущественно в нем образуется: 

Химический процесс Продукт 

1 мягкое окисление этилена 1 поливинилхлорид 

2 полимеризация хлорэтена 2 пропанол-2 

3 гидратация пропена 3 этиленгликоль 

4 гидрирование винилхлорида 4 хлорэтан 

 

24.Установите соответствие между схемой реакции и ее преимущественным продуктом: 

Схема реакции Продукт 

1 (CH3)2C=C(CH3)2+KMnO4(H
+) 1 этаналь 

2 CH3-CH=CH2+H2O(H+) 2 пропанон 

3 C2H5-CH=CH-C2H5+KMnO4(H
+) 3 пропанол-2 

4 CH2=CH2+O2 (PdCl2, CuCl2) 4 пропановая кислота 

 

25.Установите соответствие между исходными веществами и продуктами, 

преимущественно образующимися в результате их взаимодействия: 

Исходные вещества Продукты 

1 пропен и хлороводород 1 хлорэтан 

2 3,3-дифторпропен и хлороводород 2 CH2Cl-CH2-CHF2 

3 пропен и хлорная вода 3 1,2-дихлорэтан 

4 пропен и хлор (450˚) 4 3-хлорпропен-1 

 

 

  



 

4. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ 

ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ 

КОМПЕТЕНЦИЙ 
 

Лекции оцениваются по посещаемости, активности, умению выделить главную 

мысль.  

Лабораторные и практические занятия оцениваются по самостоятельности 

выполнения работы, активности работы в аудитории, правильности выполнения заданий, 

уровня подготовки к занятиям.  

Самостоятельная работа оценивается по качеству и количеству выполненных 

домашних работ, грамотности в оформлении, правильности выполнения.  

Промежуточная аттестация проводится в форме зачета и экзамена.   

Критерии оценки экзамена в тестовой форме: количество баллов или 

удовлетворительно, хорошо, отлично. Для получения соответствующей оценки на 

экзамене по курсу используется накопительная система балльно-рейтинговой работы 

студентов. Итоговая оценка складывается из суммы баллов или оценок, полученных по 

всем разделам курса и суммы баллов полученной на экзамене. 

Критерии оценки уровня знаний студентов с использованием теста на зачете по 

учебной дисциплине. 

Оценка Характеристики ответа студента 

Отлично 86-100 % правильных ответов 

Хорошо 71-85 % 

Удовлетворительно 51- 70% 

Неудовлетворительно Менее 51 % 

 

Оценка «зачтено» соответствует критериям оценок от «отлично» до 

«удовлетворительно. Оценка «не зачтено» соответствует критерию оценки 

«неудовлетворительно 

Количество баллов и оценка неудовлетворительно, удовлетворительно, хорошо, 

отлично определяются программными средствами по количеству правильных ответов к 

количеству случайно выбранных вопросов. 

Критерии оценивания компетенций следующие: 

1. Ответы имеют полные решения (с правильным ответом). Их содержание 

свидетельствует об уверенных знаниях обучающегося и о его умении решать 

профессиональные задачи, оценивается в 5 баллов (отлично); 

2. Более 75 % ответов имеют полные решения (с правильным ответом). Их 

содержание свидетельствует о достаточных знаниях обучающегося и его умении решать 

профессиональные задачи – 4 балла (хорошо); 

3. Не менее 50 % ответов имеют полные решения (с правильным ответом). Их 

содержание свидетельствует об удовлетворительных знаниях обучающегося и о его 

ограниченном умении решать профессиональные задачи, соответствующие его будущей 

квалификации – 3 балла (удовлетворительно); 

4. Менее 50 % ответов имеют решения с правильным ответом. Их содержание 

свидетельствует о слабых знаниях обучающегося и его неумении решать 

профессиональные задачи – 2 балла (неудовлетворительно). 

 


