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Введение
Гречиха  (с лат. Fagopyrum) род однолетних и многолетних растений из семейства гречишные. Гречиха посевная используется как для производства продуктов, потребляемых людьми, так и в целях производства кормов животным. 
На данный момент в мире выращивают 57 сортов гречихи, которые идут на нужды человека. Существует сорт – Гречиха татарская (Fagopyrum tataricum), которая является сорняком посеаной гречихи и диким ее родственником, однако, в высокогорных районах Индии и Непала ее возделывают на зерно. 
Крупа из данной культуры имеет хорошие биохимиечские свойства, так как содержит  белок, который легко усваивается, витамины E, P, PP, группы B, железо, цинк и селен, не имеет глютена. 
Родина гречихи посевной – Центральная Азия. В РФ возделывается в Центрально-Черноземном, Уральском, Западно-Сибирском районах и в Поволжье. В РТ -  Лениногорском, Актанышском, Альметьевском и Высокогорском районах, помимо Кукморского (здесь она занимает 63% пашни).
Гречиха посевная имеет большое значение в земледелии России и  Кукморского района, а именно: 
1. Является предшественником для других культур, так как накапливает большое количество фосфора и калия, очищает от сорняков и оставляет защиту от корневых гнилей для последующих культур. 
2. Применяется в качестве сидерата, так как легко усваивает фосфоросодержащие соединения и делает их доступными для других растений. Улучшает агрофизические показзатели пахотного слоя.
3. Также используется как страховая культура для погибших озимых и ранних яровых.
Урожайность культуры за 2023 год в Кукморском районе РТ состааила 35 ц/га, а по РТ – с 2000 по 2022 год – 10,5 ц/га. Средняя урожайность зерна – 0,8–1,2 т/га.
Положительные стороны в выращивании данной культуры: низкие требования к почве; быстро растет и имеет короткий вегетационный период;, улучшает структуру почвы; является источником белка и спрос на нее растет; используется в разных направлениях; экологически чистая культура.
Недостатки: для разных сортов гречизи нужны разные климатичесие условия; оптимальное время посева; густой посев может негативно повлиять на урожайность; требует правильного полива; своевременный сбор урожая.
Цель выполнения курсовой работы состоит в том, чтобы выявить и оценить уровень полученных теоретических знаний студентами по курсу растениеводства и другим основополагающим агрономическим дисциплинам, а также определить навыки практического применения этих знаний при разработке технологии возделывания культур на запланированную урожайность. При выполнении курсовой работыобучающийся должен решить следующие задачи:
- закрепление студентами теоретических знаний по морфологии, биологии и технологии возделывания сельскохозяйственных культур;
- овладение навыками самостоятельной работы с научной литературой и самостоятельного изложения материала;
- освоение методов разработки технологии возделывания конкретной сельскохозяйственной культуры в конкретных почвенно-климатических условиях и расчёта необходимого количества семян, удобрений, средств защиты растений и сельскохозяйственной техники для реализации разработанной технологии.
  - разработать технологическую карту с приведением в хронологической последовательности агротехнических приемов (мероприятий), составом и количеством сельскохозяйственных машин, сроками проведения и качественными показателями выполняемых агротехнических приемов;
 - коротко и грамотно изложить технологию возделывания культуры с учетом биологических требований к условиям произрастания и мероприятий разработанных с целью получения запланированных урожаев.















I. Исходные данные для выполнения курсовой работы
1.1.Задание для курсовой работы
Задание 12
Культура: Гречиха.
Планируемая урожайность: 17 т/га.
Хозяйство Кукморского района РТ
Почва: Серые лесные.
Гранулометрический состав: суглинистый.
Содержание гумуса: 3,7%.
Подвижные формы мг/1000 г почвы: азота – 25,9; фосфора – 180; калия  – 180.
pH = 5,8.
Глубина пахотного слоя: 24 см.
Специализация хозяйства: молочно-зерновое.
Посевная площадь, всего: 3204 га
Проектируемой культуры: 105 га
Средняя урожайность проектируемой культуры: 13 ц/га.
Проектируемая культура выращивается в севообороте с чередованием:
1.Донник на сидерат; 2. Оз. Пшеница; 3. Картофель; 4. Гречиха; 5. Ячмень с подсевом сидерата.
Сорные растения: Цикорий обыкновенный.
Вредители: Луговой мотылек.
Болезни: Аскахитоз.
1.2.Природно-климатические условия хозяйства
Хозяйство Кукморского района РТ находится в зоне, где южная тайга постепенно переходит в область смешанных и широколиственных лесов. Климат района умеренно-континентальный, с теплым коротким летом и умеренно холодной продолжительной зимой. 
Таблица 1.1 – Среднемесячная температура воздуха и сумма осадков по среднемноголетним данным
	Показатель 
	Температура, 0С 
	Осадки, мм 

	Месяцы года 
	 
	 

	Январь 
	-11 
	22,6

	Февраль 
	-11
	19,5

	Март 
	-5
	24,6

	Апрель 
	4
	28,0

	Май 
	13
	27,4

	Июнь  
	17
	30,5

	Июль 
	19
	34,5

	Август 
	17
	23,7

	Сентябрь  
	11
	26,2

	Октябрь 
	4
	37,2

	Ноябрь  
	-4
	25,3

	Декабрь 
	-9
	26,8

	Среднегодовая температура 
	3,75
	 

	Сумма осадков 
	 
	326,3




Таблица 1.2 – Основные климатические показатели
	№ 
п/п 
	Показатель 
	Ед. измер. 
	Значение 

	1 
	Продолжительность безморозного периода 
	дней 
	122

	2 
	Продолжительность периода с температурой больше 50С-10 0С 
	дней 
	198-209 дней

	3
	Вегетационный период
	дней 
	170

	4 
	Переход температуры весной через 0 0С 
	дата 
	В начале апреля и в конце октября

	5 
	Срок последнего весеннего заморозка 
	дата 
	вторая половина мая

	6 
	Срок первого осеннего заморозка 
	дата 
	В среднем – 24 сентября

	7 
	Сумма активных температур (≥10 0С) 
	0С 
	 2100

	8 
	Минимальная температура 
	0С 
	-40

	9
	Минимальная температура 
	0С 
	+37

	10 
	Сумма осадков за май-август 
	мм 
	260

	11 
	Срок начала весенне-полевых работ 
	дата 
	Конец апреля – начало мая


 
Заключение
Анализ сведений позволяет понять, что агроклиматические условия Кукморского района Татарстана являются вполне пригодными для выращивания гречихи. Данный район характеризуется умеренно-континентальным климатом с длительным безморозным сезоном и удовлетворительной увлажненностью в течение периода вегетации. Достижение стабильно высокой продуктивности требует учета неблагоприятных факторов окружающей среды — неоднородного распределения осадков, резких колебаний температуры воздуха и особенностей почвенного покрова.Также необходимо принять меры предосторожности против возможных весенних заморозков. Внедрение технологий, учитывающих природные условия, обеспечивает возможность получать высокие урожаи гречихи в данном районе.






II. Народно-хозяйственное значение, морфологические и биологические особенности культуры
2.1.Народно-хозяйственное значение
Гречиха - одна из важнейших крупяных культур, которая  отличается высокой питательной ценностью и легкопереваримым белком, приближающимся к белку животного происхождения. В крупе содержится много легкоусвояемых белков (10-18%), 60-84% углеводов, 2-3% жира, много клетчатки, кальция, железа, фосфора, цинка, меди, йода, бора и других микроэлементов, витаминов В1, В2, В6, Р, РР фолиевой кислоты, каротина, органических кислот (лимонная, яблочная, щавелевая). В цветущих побегах гречихи содержится до 2,5% рутина. Белок гречихи используется в детском и лечебном питании. Гречневую муку используют для выпечки блинов, лепешек, печенья, также для производства алкогольных напитков, чая. Является ведущим медоносом: 1 га дает 60-100 кг меда. Данный мед применяется для лечения малокровия, желудочно-кишечных заболеваний. Лузгой заправляют специальные лечебные подушки. Для диабетиков гречишная крупа заменяет картофель и хлеб. 
Гречиха имеет короткий вегетационный период, поэтому ее можно возделывать в поукосных и пожнивных посевах, а также для пересева погибших озимых и ранних яровых культур; может использоваться как сидерат.Благодаря особенностям корневой системы, обладает фитосанитарными свойствами (уменьшает поражаемость зерновых корневыми гнилями), является хорошим предшественником для многих культур. Золу соломы и лузги, содержащую до 35-40% оксида калия, используют для получения поташа; отходы, которые получаются при обрушивании зерна, солома и мякина идут на корм скоту. 



2.2.Морфологические особенности культуры
Относится к семейству Гречишных (Polygonaceae), имеет несколько видов. Основной вид, возделываемый в Российской Федерации – гречиха культурная (Polygonum fagopyrum). Делится на: гречиха обыкновенная и гречиха многолистная.
Гречиха обыкновенная – однолетнее травянистое растение с полым и ребристым стеблем, достигающим 50-120 см. Зеленый, с красным оттенком.
Корневая система стержневая, корни проникают в почву до 1 м. В верхнем слое почвы корни развиваются слабо. Способна усваивать труднорастворимые вещества благодаря выделением ею муравьиной, уксусной, лимонной и щавелевой кислот. 
Листья гречихи имеют три формы: семядольные, сидячие и черешковые. Число листьев в среднем 10-25 шт.
Цветки располагаются на длинных пазушных цветоносах, собраны в кистевидные, а на верхушках стебля в щитовидные соцветия. На одном растении образуется 300-50 цветков. Цветки имеют белую или бледно-розовую окраску. Обоеполый, имеет 8 тычинок.
Перекрестноопыляемое растение. 
Плод – трехгранный орешек. Зерно гречихи покрыто плотной, кожистой плодовой оболочкой, которая имеет светло-серую, серебристую, темно-серую, светло-коричневую и темно-коричневую окраску.


2.3.Биологические особенности культуры
Отмечаются фазы: прорастание, всходы, ветвление, бутонизация, цветение, плодообразование и созревание. Вегетационный период – 70 дней. Наибольше	й высоты достигают в фазе созревания. Наиболее благоприятный срок посева для большинства районов возделывания гречихи — конец мая — начало июня. 
Всходы. Высеянные в почву семена через 3-5 дней набухают и прорастают, а всходы (семядоли) появляются через 8-10 дней. 
Ветвление наступает через 8-11 дней после появления всходов, с появлением второго настоящего листа.
Бутонизация наступает через 5-6 суток после начала ветвления. На первом соцветии стебля образуются бутоны. 
Цветение наступает через 25-30 дней после появления всходов и продолжается 20-40 суток.
Образование плодов и созревание происходит длятся 30-45 суток. На растении одновременно имеются зрелые плоды, недозревшие и в молочном состоянии, а также цветки и бутоны. Большая часть генеративных органов отмирает. Через 25-30 суток приход пластических веществ в плоды прекращается, они затвердевают и приобретают характерную окраску. Фаза созревания – когда не менее 75% плодов на растении побуреют. 
2.4.Требования к свету и теплу
Гречиха – теплолюбивое растение. Прорастание семян начинается при температуре 7-8 0С. Дружные всходы получают при 15 0С на 7-8 день. Всходы повреждаются при заморозках в 15 0С. При температуре ниже 12-13 0С растение растет плохо, а при температуре более 25 0С, - угнетается.
Лучше всего растет при 19 0С. Растение короткого дня. Лучше всего растет и развивается при 17-18  часовом освещении. Предъявляет высокие требования к освещению в период образования плодов.
2.5.Требования к влагообеспеченности
Влаголюбивое растение, расходует воды в 2-3 раза больше, чем просо. Для гречихи необходимо 40-50% воды от массы семян. Расход от всходов до цветения – 11%, от цветения до созревания – 89%. 
2.6.Требования к плодородию почвы
Лучшими для гречихи являются плодородные, глубокопроницаемые, рыхлые, хорошо прогреваемые почвы. Высокий урожай формируется на черноземах и серых лесных слабокислых почвах,с pH = 6-5. Оптимальное содержание гумуса – не менее 1,6% и наличие подвижных форм фосфора и калия не менее 100 мг/кг почвы. В данном случае за основу берутся слабокислые серые лесные почвы с pH= 5,8 и с 3,7% содержанием гумуса.
2.7.Потребление элементов минерального питания
На формирование 1 ц зерна и соответствующего количества соломы выносит: 4,4 кг азота, 3,0 кг фосфора, 7,5 кг калия. В начальный период вегетации гречиха наиболее активно поглощает азот, используемый на формирование вегетативных и генеративных органов. Больше половины фосфора растение использует в периоды бутонизации, цветения и образования зерна. Наибольшая потребность в калии наблюдается в фазе бутонизации и цветения. 
2.8.Фитосанитарная устойчивость культуры
Гречиха подвержена ложной мучнистой росе, охряной и округлой пятнистостям, серой гнили, фитофторозу, фузариозу, альтернариозу, ржавчине, аскахитозу, вирусным заболеваниям; поражается гречишными блохами, гречишными долгоносиками, гречишными комариками, гречишными листоблошками, тлями, пшеничными совками, проволочниками. Однако культура является достаточно устойчивой культурой ко многим болезням и вредителям, и поэтому не требует постоянной и большой обработки посевов химическими средствами защиты. 
Заключение
На основании разделов 1 и 2 можно сделать вывод о том, что климатические и почвенные условия данной зоны соответствуют требованиям гречихи, что позволяет рассчитывать на получение запланированного урожая. Необходимо учитывать некоторые факторы среды, которые могут быть в дефиците: влага, питательные вещества и т.д.
Для обеспечения оптимального состояния факторов среды, необходимых для успешного выращивания гречихи, могут потребоваться следующие меры: 
1. Подготовка почвы: перед посевом гречихи необходимо провести качественную подготовку почвы, включающую в себя меры по улучшению структуры почвы, добавление необходимых минеральных удобрений и органических удобрений, а также выполнение всех необходимых агротехнических приемов;
2. Оптимизация режима полива: для успешного выращивания гречихи необходимо обеспечить регулярный и достаточный полив, особенно в периоды цветения и прорастания;
3. Выбор правильного сорта: выбор подходящего сорта гречихи, устойчивого к заболеваниям и адаптированного к климатическим условиям района, может значительно повысить урожайность культуры.  Непостоянное и в небольших количествах применение химических препаратов для защиты растений от болезней и вредителей и большое количество агротехнических приемов может снизить уровень их поражения и повысить урожайность. Необходимо следовать инструкциям по применению химических препаратов и выполнять меры предосторожности для минимизации их негативного воздействия на окружающую среду и здоровье человека. 
В целом, для обеспечения успешного выращивания гречихи необходимо комплексное применение всех этих мер и тщательный контроль за применением химических препаратов. 
















III. Обоснование технологии возделывания культуры
3.1.Место в севообороте
Размещают после пропашных (сахарной свёклы, картофеля, кукурузы на силос, овощных, озимых и зернобобовых (бобовые поздних сроков: вика, соя, многолетние травы, люпин). Также применяется размещение гречихи по зерновым колосовым культурам, с измельчением соломы и заделыванием ее в почву в виде удобрения. В засушливых условиях лучшими предшественниками для гречихи являются чистый пар, озимая и яровая пшеница, идущая по пару или зернобобовым культурам.  При размещении гречихи по овсу, ячменю, просу, картофелю (пораженному нематодой), и повторно по гречихе, - урожайность ее снижается. Чувствительна к последействию гербицидов. Выгодно ее размещать на участках, близких к лесным полосам. 
Гречиха оставляет чистые от сорных растений поля, хорошо затеняет листьями почву,сохраняет в ней влагу, предупреждает создание корки и уплотнения, улучшает физические и механические свойства пахотного слоя, что делает ее одним из лучших предшественников для многих культур.
Схема севооборота с участием гречихи:
1. Донник на сидерат;
2. Озимая пшеница;
3. Картофель;
4. Гречиха;
5. Ячмень с подсевом сидерата. 
Такая схема севооборота позволит сохранить плодородие почвы, уменьшить риск заболевания и обеспечить хороший урожай.



3.2.Обработка почвы
Характер основной обработки почвы зависит от особенностей предшественников, влажности почвы и степени ее засоренности. 
Обработка почвы включает зяблевую (основную или осеннюю вспашку) и предпосевную (весеннюю) обработки. 
Лущение проводят сразу после уборки предшественника. Она способствует прорастанию семян сорняков и облегчению вспашки. 
Зяблевую вспашку выполняют на глубину 22-25 см после появления сорняков.
Рано весной на полях обрабатывают безотвальными орудиями, проводят рыхление почвы на отвальной зяби – боронование и 2 культивации. Первую на глубину 8-10 см при появлении сорняков или третью на 5-6 см, прикатывают перед посевом.
3.3.Система удобрения
Гречиха хорошо отзывается на применение удобрений. Следует вносить на планируемую урожайность с учетом плодородия почвы, выноса элементов.
Таблица 3.1 – Расчет доз извести по сдвигу pH
	Культура 
	Исходная pH 
	Оптимальная pH 
	Доза извести, т/га 
	Срок и технология проведения известкования 

	Гречиха
	5,8
	 5,0–6,5
	- т/га 
	Не требуется



Из представленной таблицы видно, что оптимальный уровень pH для гречихи составляет 5,0-6,5, исходная кислотность почвы составляет 5,8, что соответствует оптимальному уровню. Это означает, что почва является слабокислой и не требует известкования для повышения pH. 
Таблица 3.2 – Расчет доз удобрений на планируемый урожай (1,7 т/га) гречихи
	Показатели 
	Питательные вещества 

	
	азот 
	фосфор 
	калий 

	1. Вынос питательных веществ: - на 1т продукции, кг  
- на планируемый урожай, кг/га 
	44,00 
	30,00 
	75,00 

	
	74,8
	51
	127,5

	2. Имеется питательных веществ в почве: - мг/кг - кг/га 
	25,9
	180
	180

	
	77,7
	540
	540

	3. Коэффициент использования питательных веществ из почвы 
	0,20
	0,05
	0,10

	4. Потребление питательных веществ из почвы, /га 
	15,54
	27,0
	54,0

	5. Содержание питательных веществ в 1 т навоза, кг 
	3,0
	2,5
	6,0

	6. Будет внесено пит. веществ с 10 т/га навоза, кг/га 
	5,1
	4,25
	10,2

	7. Коэффициент использования элементов питания из навоза в первый год 
	0,3
	0,4
	0,6

	8. Потребление питательных веществ из навоза, кг/га 
	1,53
	1,7
	6,12

	9. Недостает питательных веществ, кг/га 
	57,73
	22,3
	67,38

	10. Коэффициент использования элементов питания из минеральных удобрений 
	0,6
	0,2
	0,6

	11.Требуется внести питательных веществ с минеральными удобрениями, кг/га (д.в.) 
	96,21
	111,5
	112,3

	12. Вид минеральных удобрений 
	аммоний азотнокислый 
	супер
фосфат 
	калий хлорист ый 

	13. Содержание питательных веществ в минеральных удобрениях, % 
	60,00% 
	25,00% 
	65,00% 

	14. Необходимо внести мин. удобрений в физическом весе, кг/га 
	160,35
	446
	172,7


 
Таблица 3.3 – Сроки и способы внесения удобрений под гречиху, органические (т/га), минеральные (кг/га) в физическом весе
 
	Вид удобрения 
	Площа
дь, га 
	Доза всего, кг/га (т/га) 
	Основное
, кг/га 
	Рядково
е, кг/га 
	Подкормк
а, кг/га 

	
	
	
	осе нь 
	весна 
	
	

	Органические 
(навоз) 
	
	
	  
	 

	  
	 

	Азотные (аммоний азотнокислый) 
	105,00
	160,35
	 52,91
	 54,53
	
	52,91

	Фосфорные 
(суперфосфат) 
	105,00
	446
	 356,8
	  89,2
	
	  

	Калийные (калий хлористый) 
	105,00
	172,7
	 172,7
	  
	  
	  



1.Основное внесение органических удобрений (навоза) не проводится; 
2. Азотные удобрения (аммоний азотнокислый) делится на 3 части и вносится перед посевом гречихи, при посеве и в виде подкормок. Доза азотных удобрений рассчитывается исходя из требований к урожайности и содержанию белка в зерне.  
3.Фосфорные удобрения (суперфосфат) 80% вносят осенью, 20% - весной при посеве;

4.Калийные удобрения (калий хлористый) вносят в осенний период. Рекомендуемая доза калийных удобрений для гречихи составляет 172,7 кг/га.

3.4.Характеристика районированных сортов
Гречиха является одной из важнейших культур для данной зоны. Для выращивания гречихи в данной зоне необходимо использовать районированные сорта, которые отвечают определенным требованиям климатических и почвенных условий района. Среди районированных сортов для гречихи в Республике Татарстан можно выделить следующие сорта: 
1. Богатырь. Среднеспелый сорт, требователен к теплу и влаге, устойчивость к полеганию и осыпанию средняя. Зерно крупное. Масса 1000 семян 22-23 г, пленчатость 20%. Высокоурожайный – 2, 32 т/га. Вегетационный период – 85-95 суток. Характеризуется хорошо развитым прямостоячим среднеоблиственным кустом. Высота куста 60-90 см. Белые цветки. Сорт среднеустойчив к высоким и низким температурам. 
2. Кама. Средняя урожайность – 3,8 т/га. Выравненность зерна – 97-98%. Раннеспелый, созревает дружно. Пластичен. Холодостойкость на ранних стадия развития – повышенная. Масса 1000 семян – 35,9 г. Нектаропродуктивность – 124,0. Среднее количество листьев – 25,7 шт. 
3. Аромат.Среднеспелый,дружносозревающий вегетационный период – 65-86 суток. Высота растений – 75-90 см. Цветки белые и бледно-розовые, окраска плодов серая и серо-коричневая. Устойчив к полеганию и осыпанию. Засухоустойчивость средняя. Масса 1000 зерен 26-31 г, пленчатость 19%. Выравненность 82-90%. Ценный по качеству зерна. Средняя урожайность – 2,0 т/га.
4. Черемшанка. Среднеспелый, засухоустойчивый, устойчив к полеганию, урожайность – 4 т/га. Ценный по качеству. Масса 1000 семян – 36 г. Белок сбалансирован. Вегетационный период – 85 дней. Выравненность зерна – 99,7 %. Среднее количество листьев – 18,2.
Выбранный сорт гречихи для данного района – Кама. Российский сорт. Характеризуется высокой урожайностью и устойчивостью к болезням и вредителям. Он также имеет высокую устойчивость к засухе и к холоду. Кама отличается хорошей технологичностью при уборке, дружностью созревания и низкой осыпаемостью семян. Масса 1000 семян у данного сорта составляет примерно 35,9 граммов. 
3.5.Подготовка семян к посеву и расчет нормы высева
Таблица 3.4 – Основные посевные качества семян
	Категор ия семян 
	Чистота семян, % к массе, не менее 
	Содержание других растений, шт./кг, не более 
	Всхожесть, %, не менее 
	Влажность
, %, не более 

	
	
	всего 
	в т.ч. сорных 
	
	

	1 
	99,00
	 15
	8
	92
	14,0

	2 
	98,5
	 20
	10
	92
	14,0

	3
	98,0
	100
	60
	92
	14,0

	4
	97,0
	120
	80
	87
	14,0


 
Таблица 3.5 – Расчет нормы высева
	Кат его рия  
	Масса 1000 
семян, 
г 
	Количественная норма высева, млн. 
шт./га всхожих семян 
	Посевн
ая годность, % 
	Весовая норма высева, кг/га 
	Потребность семян на площадь посева (105 га), кг 

	1 
	40 
	4,5 
	91,08
	197,62
	20 750,1 

	2 
	37 
	5,0 
	90,62
	204,14
	21 434,7

	3
	35
	5,5
	90,16
	213,50
	22 417,5

	4
	32
	6,0
	84,39
	227,51
	23 888,55



Таблица 3.6 – Мероприятия по подготовке семян  (гречиха, сорт Кама)
	№
	Мероприятие 
	Пло щад
ь, га 
	Масс
а 
семян
, т 
	Доз а, кг/т 
	Потребнос
ть в препарате, кг 
	Срок проведения работ 

	1 
	Протравливание 
(ТПС) 
	105
	21 435
	3
	64 305
	За 10-15 дней до посева

	2 
	Воздушнотепловая обработка 
	105
	21 435
	-
	-
	Теплые погожие дни (за 3-5 дней)

	3 
	Обработка микроудобрениями  (Амицид микро) 
	

105
	21 435
	0,3-1,0 л
	 21 435
	Перед посевом

	4 
	Обработка бактериальными препаратами (Мизорин)
	 105
	21 435
	2,0-4,0 л
	42 870
	Обработка семян в день посева или за 1-25 дней до посева


 
3.6.Посев
Сроки посева выбирают так, чтобы почва не пересохла на глубину посева, а появление всходов не совпало с возвратом холодов. К посеву гречихи приступают, когда почва на глубине 8-10 см прогреется до 10-14 0С – с 20 мая по 10 июня. Способ посева рядовой, широкорядный, ленточный. Норма высева – 2 млн. при рядовом и 1,2-1,5 млн. всхожих семян на 1 га при широкорядном. Глубина посева – 4-6 см семян на тяжелых и увлажненных почвах, а на легких и быстропросыхающих – на 6-8 см. Прикатывание только в сухую погоду. 
3.7.Уход за посевами
Таблица 3.7 – Расчет потребности в пестицидах (в физическом весе)
 
	Технологичес кая операция 
	Вредный объект 
	Календар ный срок 
	Преп
арат 
	Доза, кг/га 
	Площ
адь, га 
	Требуется препарата, кг 

	Агротехнические меры борьбы – боронование 
	Цикорий обыкновенный
	До всходов и после всходов
	
	
	105
 
	

	  Культивация
	  
	  По вегетации
	
	
	105
	

	  Химические меры борьбы: гербициды (нежелательна)
	  
	Опрыскивание посевов при высоте пырея ползучего 10-20см независимо от фазы развития  культуры
	 Клетодим
	1,0-1,5 л/га
	105
	105

	
	
	Опрыскивание посевов при высоте пырея 10-15 см.
	Хизалофоп-П-этил
	0,8-1,2.
	105
	84

	Агротехнические меры: скашивание многолетних кормовых трав и быстрая уборка их с полей; уничтожение сорняков; междурядное рыхление.
	Луговой мотылек
	в период массовой откладки на них яиц и отрождения гусениц, с появлением сорняков
	
	
	
	

	Инсектицидная обработка нежелательна
	
	
	
	
	
	










3.8.Уборка урожая
Гречиха имеет растянутый период созревания, это сильно затрудняет определение правильного срока уборки. Преждевременная уборка снижает урожай из-за увеличения количества невыполненных зерен с высокой пленчатостью. Запаздывание с уборкой ведет к потерям урожая в результате значительного осыпания зерна. Убирают раздельным способом при побурении плодов на растении в 75%, так как он значительно сокращает потери зерна и затраты, связанные с его отработкой. При таком способе уборки  получают зерно  высокого  качества, так  как  в валках идет его просушивание и дозревание. Скашивают в валки утром и вечером при относительной влажности зерна 55%. При снижении влажности зерна до 14-16% (через 2-4 дня после скашивания) присутпают к обмолоту. Длительное пребывание валков гречихи в поле недопустимо. У такой гречихи зерно осыпается даже при легком встряхивании, что приводит к большим потерям урожая при обмолоте. Прямым комбайнированием убирают изреженные, низкорослые, достигшие полной спелости или поврежденные  осенними  заморозками посевы,  а также пожнивные. При  прямом комбайнировании зерно имеет повышенную влажность, плохо сепарируется и трудно очищается от сорняков.  Заканчивать уборку необходимо в сжатые сроки (4-5 дней). Оптимальная высота среза 15-20 см. При такой стерне растения не падают на землю, быстро и хорошо просушиваются. 
Таблица 3.8 – Расчёт потребности в уборочной технике

	Вид работ 
	Объём работ, га 
	Начало 	и окончание работы (дата) 
	Сельскохозяйственные машины 

	
	
	
	марка агрега та 
	производител ьность, га/смена 
	требуется агрегатов, шт. 

	Кошение зерновых культур в валки
	105
	15.09. 
	Енисей
1200 (ЖВН-6А)
	15,5
	1

	Подбор и обмолот валков
зерновых культур
	105
	20.09.
	Дон-1500
	13,1
	1

	Прямое комбайнирование зерновых культур при изреженных посевах
	105
	15.09.
	Дон-1500
	12,0
	2 


 
3.9.Послеуборочная доработка и хранение продукции
Послеуборочная доработка продукции гречихи включает в себя следующие приемы: 
1.Обмолот зерна гречихи с помощью комбайна. 
2.Чистка зерна от примесей с помощью грохотов и вентиляторов. 
3.Калибровка зерна на калибровочной машине для получения однородной фракции по размеру. 
4.Сушка зерна до оптимальной влажности для хранения, которая для гречихи составляет 14-15%. Сушка может производиться на специальных сушильных установках или естественным путем на открытом воздухе. 
5.Упаковка и маркировка продукции перед хранением. 
Место и способ хранения зерна гречихи должны обеспечивать его сохранность и качество в течение всего периода хранения. Зерно должно храниться в сухих, прохладных и в помещениях с хорошей аэрацией, защищенных от солнечных лучей и осадков,а также с использованием химического обеззараживания семян. Оптимальная температура хранения составляет от 0 до 100С, а относительная влажность должна быть не более 60-70%. При хранении семян гречихи могут возникать потери, связанные с физиологическим процессом дыхания и развитием микроорганизмов. Фактические потери могут быть связаны с некачественной послеуборочной доработкой, нарушением условий хранения и заражением семян вредителями и болезнями. Маркой техники для послеуборочной доработки семян гречихи может быть зерноочистительная машина ОВС-25, а для сушки - сушильная установка СЗШ-16. Оценка качества выполнения посевных работ осуществляется по таким показателям: процент высева, глубина заделки семян и равномерность заделки. 
3.10.Технологическая схема возделывания культуры
Таблица 3.9 – Технологическая схема возделывания культуры гречихи предшественник пропашные (картофель)
	№ п
/
п 
	Технол огическая 
операц ия 
	Марка агрегата 
	Срок выполнения 
	Технологические требования 

	1 
	Лущение стерни 
	ЛДГ-10
	 Август
	При засоренности малолетними сорняками после предшественников – на глубину 5-6 см; корнеотпрысковыми и корневищными сорняками - в двух направлениях на глубину 10-12 см.

	2 
	Внесение минеральных удобрений (суперфосфат, калий хлористый)
	 АН-2
	Август 
	Перед вспашкой

	3 
	Отвальная вспашка зяби
	АГРОМАШ90ТГ+ ПЛН-4-35
	Август-сентябрь
	На глубину пахотного слоя

	 4
	Поверхностное рыхление
	БДТ-6
	 Август-сентябрь
	 На участках, подверженных эрозии или сильно засоренных овсюгом на глубину пахотного слоя



	5
	Снегозадержание и регулирование снеготаяния
	СВШ-10
		
 После снегопадов и в период снеготаяния
	Снежные валы через 10-15м, направление валков поперек ветров

	  6
	Сортировка и калибровка семян
	
	Ноябрь-декабрь
	 Калибровка на подсевных решетах 3,0-3,2 мм с прямоугольными отверстиями, доведение до высоких семенных кондиций

	7 
	Закрытие влаги
	 МТЗ-1523 + БМШ -15
	Апрель
	По мере созревания почвы, в два следа по диагонали или поперек вспашки

	8 
	Внесение минеральных удобрений
	 АН-2
	Апрель – начало мая
	Под первую культивацию

	9 
	Первая культивация
	КПМ-4
	1 декада мая
	На глубину 8-12 см 

	10 
	Прикатывание с выравниванием
	 AMAZONE PW 25
	 1 декада мая
	Вслед за культивацией

	11
	 Воздушно-тепловой обогрев
	 
	Май
	 Семена расстилают слоем около 10 см на площадках на 2-3 дня, в течение дня несколько раз перелопачивают

	12
	Обработка семян стимулирующими препаратами
	 
		2 декада мая
 
	За 3-5 дней до посева	
 

	13 
	 Предпосевная культивация
	 АГРОМАШ АК-6
	2-3 декада мая
	В день посева на глубину заделки семян

	14
	Посев гречихи
	СЗП-3,6
	2-3 декада мая
	При достижении температуры почвы 12-14°С на глубине 8-10 см. Обеспечить заделку семян в нормальные и увлажненные годы на глубину 5- 6 см, в сухие годы на 6-8 см. Сплошной и широкорядный посев

	15
	Довсходовое боронование
	 ВТ-100Д + СГ-21 + 30ЗБП-0,6
	2-3 декада мая, 1- декада июня
	В фазе «петелек» на глубине 1-1,5 см от поверхности, поперек или по диагонали посева

	16
	Первая обработка междурядий 
	 МТЗ-1025 + УСМК-5,4Б
	 2 декада июня
	В фазе 2-3-х настоящих листьев, на глубину 5-6 см 

	17
	Вторая обработка междурядий с подкормкой минеральными удобрениями
	МТЗ-1025 + УСМК-5,4Б
	3 декада июня
	В фазе бутонизации растений на глубину 6-8 см при засушливых условиях и на 10-12 см во влажный год

	18
	Вывоз пчелосемей на посевы
	
	3 декада июня
	За 1-2 дня до начала цветения из расчета 2-3 пчелосемьи на 1 га

	19
	Скашивание гречихи в валки
	Енисей 1200
	1 декада августа
	При созревании 76% зерен

	20
	Обмолот валков с измельчением соломы
	Дон-1500
	2-3 декада августа
	При снижении влажности зерна до 14-17%

	21
	Очистка зерна
	ОВС-25
	2-3 декада августа
	Доведение зерна до товарной кондиции

	22
	Сушка зерна
	СЗШ-16
	2-3 декада августа
	Доведение семян до влажности не более 14-15%












Заключение
В заключении данной курсовой работы можно сделать следующие выводы: 
1. Одним из основных факторов, ограничивающих получение высоких урожаев гречихи в Кукморском районе РТ, являются изменчивые погодные условия и недостаточное количество осадков в период вегетации. 
2. Для увеличения урожайности гречихи в Кукморском районе РТ рекомендуется проводить посевы в оптимальные сроки, учитывая погодные условия и биологию сорта. Для уменьшения риска потерь урожая от засухи, следует применять поливы. Также важно правильно подготовить почву к посеву, выбрать подходящий способ и глубину заделки семян. Для улучшения качества продукции необходимо проводить послеуборочную доработку, включающую в себя очистку, сушку и обработку зерна. Хранение гречихи должно производиться при оптимальных условиях, с учетом влажности и температуры воздуха в хранилище.
3. Для повышения эффективности использования сельскохозяйственной техники можно рекомендовать применение современных посевных агрегатов, которые позволяют достичь более высокой точности заделки семян и увеличения урожайности культуры. Таким образом, рекомендации по возделыванию гречихи в Кукморском районе РТ включают в себя правильный выбор сортов, оптимальные сроки посева, правильную подготовку почвы, поливы, проведение послеуборочной доработки и правильное хранение. 
4. Для увеличения урожайности и улучшения качества продукции следует применять современные методы и технологии, включая использование современной сельскохозяйственной техники. 
5. Также следует применять правильное протравливание семян и обработку гербицидами и инсектицидами всходов с учетом чувствительности гречихи к химическим препаратам. 
6. Заменять химическую обработку агротехническими приемами и биологическими препаратами для обработки посевов от болезней и вредителей.
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ПРИЛОЖЕНИЯ 
Приложение 1 
Примерная величина выноса питательных веществ с урожаем в расчете на 1 т основной продукции при соответствующем количестве побочной 
	Культура 
	Азот 
	Фосфор 
	
	Калий 
	

	Озимая рожь 
	31 
	
	14 
	
	26 

	Пшеница озимая 
	37 
	
	13 
	
	23 

	Пшеница яровая 
	35 
	
	12 
	
	25 

	Овес 
	29 
	
	14 
	
	29 

	Ячмень 
	25 
	
	11 
	
	22 

	Просо 
	33 
	
	10 
	
	34 

	Гречиха 
	44 
	
	30 
	
	75 

	*Горох 
	66 
	
	20 
	
	30 

	Картофель 
	6 
	
	2 
	
	8 

	Сахарная свекла 
	5,9 
	
	1,8 
	
	7,6 

	Кукуруза (зел.масса) 
	3,6 
	
	1 
	
	3,8 

	Рапс ( на семена) 
	60 
	
	30 
	
	50 


 
Приложение 2 
Коэффициенты использования питательных веществ растениями из удобрений в первый год 
	Питател ьные 
веществ
а 
	Коэффицент использования из миниральных удобрений 
	Навоз 
	
	Коэффицент использован ия из почвы 

	  
	  
	Содержание питательных 
веществ х веществ 
в 1 т,кг 
	Коэффиц
ент использов ания 
	  

	Азот 
	0,6 
	3 
	0,3 
	0,20-0,30 

	Фосфор 
	0,20 – 0,25 
	2,5 
	0,4 
	0,05-0,08 

	Калий  
	0,60-0,70 
	6 
	0,6 
	0,10-0,15 


 

Приложение 3 
Сменные нормы выработки на уборочных работах (продолжительность смены 7 часов) 

	№ 
п. п 
	Вид работ 
	Марка агрегата 
	Норма выработки, га/ семена 

	1 
	Кошение сеяных и естесвенных трав в расстил 
	КРН-2,1+ МТЗ-80 
	9 

	2 
	Кошение трав с измельчителем и погрузкой в транспортное средство  
	Е-281 
	5 

	3 
	Кошение трав с плющением в валки 
	Е-320 
	5,9 

	4 
	Подбор валков  сенажной массы с измельчителем и погрузкой в транспортное средство  
	Е-281 
	9,5 

	5 
	Сгребание сена в валки ,  ворошение 
	ГВК-6+ Т25 
	23,4 

	6 
	Прессование сена из валков в рулоны  
	ПРП-1,6+ МТЗ-80 
	8,1 

	7 
	Уборка силосных культур ( скашивание, измельчение и погрузка в транспорт. 
Средство) 
	Е-281 
	4 

	8 
	Кошение зерновых култур в валки 
	Енисей 
1200(ЖВН
-6А) 
	15,5 

	9 
	Подбор и обмолот валков зерновых культур  
	Дон-1500 
	13,1 

	10 
	Прямое комбайнирование зерновых культур  
	Енисей1200 
	12 

	11 
	Прямое комбайнирование семенников многолетних трав 
	ЛКВ-
4А+МТЗ-
80 
	4 

	12 
	Теребление льна 
	ПТН-1+Т25 
	10 

	13 
	Подборка и оборачивание льносоломы и льнотресты 
	ПРП1,6+МТЗ-
80 
	3,7 

	14 
	Подбор льносоломы с прессованием  
	Е-
684+МТЗ-
82 
	4,7 

	15 
	Уборка картофеля картофелекомбайном 
	КТН-
2В+МТЗ-
82 
	2,9 

	16 
	Выкапывание картофеля для ручной подборки  
	БМ-
6+МТЗ-80 
	2 

	17 
	Уборка ботвы свеклы 
	КС-6 
	1,5 

	18 
	Уборка корней свеклы 
	  
	4,7 
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