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Применение удобрений является одним из существенных факторов увеличения урожаев сельскохозяйственных культур и повышения их качества.
Высокая отдача от удобрений может быть получена лишь при правильном ихприменении, в связи с чем научно-обоснованная система удобрения культурявляется неотъемлемой частью интенсивных систем земледелия.
Система удобрений - это комплекс мероприятий по накоплению (приготовлению), хранению и рациональному использованию удобрений, обеспечивающих получение высоких и устойчивых урожаев хорошего качества, сохранение или повышение плодородия почвы и охрану окружающей природной среды.
Система удобрения предусматривает распределение удобрений по культурам севооборотов и другим угодьям в научно-обоснованных количествах и сочетаниях, использование наиболее эффективных способов их внесения с учетом потребностей растений в пище и фактического плодородия почвы.
В курсовом проекте студент должен показать знание теоретических положений и умение использовать их для решения практической задачи -разработки системы применения удобрений с учетом почвенно-климатических и хозяйственно- организационных условий конкретного хозяйства

I. ПЛАН КУРСОВОГО ПРОЕКТА.

Курсовой проект выполняется для конкретного хозяйства, согласно индивидуального задания, выданного преподавателем.
Предлагается следующий план составления курсового проекта:
1. Введение.
2. Общие сведения о хозяйстве.
3. Разработка системы применения удобрений на перспективу
3.1. Известкование и фосфоритование кислых почв.
3.2. Производство и использование органических удобрений для уравновешенного баланса гумуса.
3.3. Определение потребности хозяйства в минеральных удобрениях 
3.3.1. Определение норм удобрений по программному комплексу
« РАДОЗ-ВВ» для культур I-го севооборота.
3.3.2. Определение норм удобрений методом элементарного баланса для культур II-го севооборота.
3.3.3. Определение норм удобрений для культур III-го севооборота методом устранения фактора-минимума.
3.3 4. Определение норм удобрений для культур IV-го севооборота методом нормативного баланса.
3.3.5. Определение норм удобрений по нормативам затрат для культур V-го севооборота.
3.3.6. Общая потребность хозяйства в минеральных удобрениях.
4. Баланс питательных веществ в севооборотах хозяйства.
5. Организация хранения и использования удобрений в хозяйстве.
5.1. Потребность в складах минеральных удобрений и навозохранилищах.
5.2. Техника безопасности при работе с удобрениями.
6.  Список использованной литературы.

II. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ 
КУРСОВОГО ПРОЕКТА.


1. Введение

Рациональное применение удобрений играет ключевую роль в повышении продуктивности сельского хозяйства, обеспечении высокого уровня урожайности и улучшении качественных характеристик выращиваемых культур. Оптимальное внесение минеральных и органических веществ способствует сохранению и восстановлению плодородия земель, повышает устойчивость растений к неблагоприятным погодным условиям и болезням, снижает потери урожая и улучшает экологическое состояние агроэкосистем.

Разработка научно обоснованной системы удобрения позволяет эффективно управлять процессами питания растений, регулировать содержание питательных элементов в почве, минимизировать негативные последствия загрязнения окружающей среды и поддерживать устойчивое развитие аграрного сектора региона.

Таким образом, грамотное использование удобрений является необходимым условием повышения эффективности сельскохозяйственного производства и улучшения продовольственной безопасности населения.


2. Общие сведения о хозяйстве

Исследуемым объектом выступает хозяйство «Хаерби», расположенное в Приволжском районе Республики Татарстан. Хозяйство находится в зоне умеренного климата Среднего Поволжья, характеризующейся умеренно теплым летом и относительно мягкой зимой.

Основные базы снабжения расположены на расстоянии около X км, поставка сельскохозяйственной продукции осуществляется преимущественно на местные рынки сбыта. Общая площадь землевладения составляет Y га, из которых Z га приходится на сельскохозяйственные угодья, включая V га пахотных земель.

Краткая характеристика погодных условий была предоставлена ближайшими метеорологическими станциями. По собранным данным среднегодовая сумма осадков составляет N мм, распределенных неравномерно по сезонам. Средняя температура воздуха колеблется от +X°C летом до −Y°C зимой. Продолжительность вегетационного периода определяется примерно W дней. Весенние запасы влаги в почве составляют Q мм.

Характеристика почвенного покрова хозяйства приведена в таблице ниже:

№ Тип почвы Площадь, га
1 Черноземы A
2 Серые лесные B
3 Дерново-подзолистые C

Данная таблица демонстрирует распределение типов почв по площади земельного фонда хозяйства, что важно учитывать при разработке эффективной системы удобрений.
Таблица 1

Структура посевных площадей, урожайность с/х культур и чередование культур во всех севооборотах хозяйства приводятся в форме таблицы 2 и 3. Урожайность по перспективному плану следует брать согласно указаниям преподавателя из приложения 1










Таблица 2 
Структура посевных площадей и урожайность 
сельскохозяйственных культур



	№№
	Культуры
	Площадь
	Урожайность по перспективному плану, ц/га

	 
	 
	га
	%
	 

	1
	Оз. Пшеница
	70%
	0,09
	30

	2
	Оз. Рожь 
	65%
	10,7
	120

	3
	Овес 
	70%
	0,09
	26

	4
	Проса 
	65%
	10,7
	30

	5
	Рапс
	65%
	10,7
	18

	6
	Картофель 
	70%
	0,09
	150

	7
	К.морковь 
	64%
	10,7
	240

	8
	Оз.рожь (з/м)
	70%
	0,09
	40

	9
	Чистый пар
	64%
	10,7
	-

	
	Всего 
	600
	53,86
	654


 
Таблица 3
 
Схемы севооборотов

	Название севооборота, общая площадь, га
	№ поля
	Культуры
	Площадь, га

	 Полевой с Ин. Травами
0,75
	1
2
3
4
	 Оз.рожь(з/м)
Оз пшеница 
Картофель 
Овес
	 70
70
70
70

	Норнеплодамь

1,00

	5
6
7
8
9
	Чистый пар
Оз.рожь
Рапс (зерно)
Проса
К.морковь 
	64
64
64
64
64


 

В заключении этого раздела следует прогнозировать возможные урожайности сельскохозяйственных культур исходя из тепло- и влагообеспеченности.

 
3. Разработка системы применения удобрений на перспективу.
 

3.1. На основании агрохимических показателей почв и отзывчивости культур на известкование следует установить нуждаемость в известковании и очередность известкования почв. Нуждаемость рекомендуется определить по двум показателям - по величине рН солевой вытяжки и степени насыщенности основаниями в соответствии с приложением 2. После установления нуждаемости решается вопрос об очередности известкования согласно приложению 3. Для первого севооборота норму извести необходимо устанавливать по гидролитической кислотности. Для второго севооборота- по нормативам расхода СаСОз для сдвига реакции почвенной среды до оптимального уровня рН, а для остальных севооборотов- по величине рН солевой вытяжки с учетом механического состава почвы.
План известкования почв в севооборотах следует составить исходя из того, что, ежегодно удается известковать лишь одно поле какого-то севооборота по форме таблицы 4. Указывается наиболее удачное место внесения в севообороте (сельскохозяйственная культура) и рациональные сроки, способы внесения известковых удобрений. При выборе места внесения известкового удобрения в севообороте, т.е. сельскохозяйственной культуры, од  которую  вносится   мелиорант,  можно  руководствоваться   указаниями И.Н. Донских ,(1989) (приложение 4).


 


Таблица 4
	№№
	Культура 
	Нуждаемость почв в известковании
	Очередность известкования
	Др
	Дф

	севооборот
	поля
	 
	 
	т/га

	Оз. Рожь (з/м)
Оз. Пшеница
Картофель 
Овес
	1

2

3
4
	 Отсутствует 
	
	5.3 

	Чистый пар
Оз.рожь 
Рапс (зерна)
Проса
К.морковь 
	5

6
7

8
	Отсутствует 
	
	6.0


 
Дф= др а.100. 100.100.                             
          П.(100-В).(100-С)

=5.3 1.20.100.100.100
92% . (100-4%).(100-8%)

Др=147,684

Дф=6.00.75.100.100.100
               92% .(100-4).(100-8)

Др=123,070





Таблица 5. 
Расчет выхода сырой массы кормов и подстилки


	Культура
	Площадь, га
	Планируемая урожайность, т/га
	Валовый сбор, т
	Коэффициент пересчета на
	Выход, т

	 
	 
	Основной продукции
	Побочной продукции
	Основной продукции
	Побочной продукции
	корм
	подстилку
	Кормов
	подстилки

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Основной продукции
	Побочной продукции
	 
	Основной продукции
	Побочной продукции
	 

	 Оз.пшеница 
	 70
	 3,0
	 4,5
	 2,0
	 315
	 0,4
	 -0,2
	 0,8
	 84
	 0,9
	 252

	 Оз.рожь
	 64
	 4
	 6
	 256
	 256
	 0,4
	 0,2
	 0,8
	 102,4
	 76,8
	 307

	Овес
	70
	2,6
	3,9
	182
	182
	0,4
	0,2
	-
	72,8
	54,6
	218

	Проса 
	64
	3,0
	3,0
	192
	192
	0,4
	0,2
	0,8
	-
	38,6
	153

	Рапс (зерна)
	64
	1,8
	1,8
	116,2
	115,2
	0,4
	0,2
	0,8
	-
	23,04
	92

	Картофель 
	70
	15,0
	7,5
	1050
	1050
	-
	-
	0,8
	52,5
	525
	-

	К. Морковь 
	64
	24,0
	32
	1536
	1536
	0,5
	-
	-
	1536
	2048
	-

	Оз.рожь
	70
	12,0
	840
	840
	849
	Единица 
	0,1
	-
	840
	-
	-

	Чистый пар 
	64
	-
	-
	-
	-
	-
	
	-
	-
	-
	-

	Всего 
	600
	
	
	
	
	
	
	
	5.7
	6.8
	6.9


 







Таблица 6.

Расчет выхода сухого вещества кормов и подстилки

	Вид кормов и подстилки
	Выход сырой массы кормов и подстилки, т
	Содержание влаги, %
	Коэффициент пересчета на сухое вещество
	Выход сухого вещества, т

	Зерно
	 3897
	 14
	 0,86
	 3351,42

	Сено
	 -
	 
	 
	 

	Сенаж
	 -
	 
	 
	 

	Силос
	 -
	 
	 
	 

	Солома
	 3607
	 16
	 0,84
	 3029,88

	Корнеплоды
	 1536
	 80
	 0,2
	 307,2

	Картофель
	 525
	 80
	 0,2
	 102

	Зеленый
корм+ботва
	 840
	 85
	 0,15
	 126

	Итого
кормов(К)
	 10405
	 
	 
	 6919,5

	Подстилка
П)
	 1022
	 17
	 0,83
	 848,26


 
Для пересчета свежего навоза на полуперепревший навоз нужно использовать коэффициент - 0.75, При получении подстилочного навоза следует рассчитать также выход навозной жижи, который составляет примерно 5% от массы свежего навоза. Количество навозной жижи не следует учесть при расчете насыщенности пашни твердыми органическими удобрениями (табл.9).
При недостаточной обеспеченности хозяйства органическими удобрениями разрабатываются дополнительные мероприятия по приготовлению компостов, использованию зеленых удобрений, соломы, хозяйственных отходов, сапропеля и т.д. В случае приготовления компостов, соотношение компонентов и выход компоста следует привести в виде таблицы7.Выход компостов ориентировочно можно брать из расчета 80% от веса исходных компонентов. Необходимо предусмотреть широкое использование зеленого удобрения.










Таблица 8.
Распределение органических удобрений по культурам севооборотов и других с/х угодий

	Культура 
	Название и № севооборота, № поля
	Удобряемая площадь, га
	Название удобрения
	Вноситься, т

	 
	 
	 
	 
	на 1 га
	всего

	Оз.рожь(з/м)
Оз.пшеница 
Картофель
Овес
	 Полевом мн травам 
0,75
	70
64
70
64 
	Ппн  
	38,5 
	 2695

	Чистый пар 
Оз рожь
Рапс 
Проса
К.морковь 
	Корноесодей
1,00
	64
70
64
64
64
	ППН
	38,2
	2444,59




Таблица 9.
Баланс органических удобрений в хозяйстве


	Название удобрения
	Всего будет заготовлено, т
	Будет использовано в севооборотах, т 

	 
	 
	1
	2
	3
	4
	5

	Подстилочный навоз
 
 
	- 
	 
	 
	 
	 
	 

	Всего органических удобрений
	 5139,59
	 2695
	2444 
	 
	 
	 

	Площадь севооборота, га
	 600
	 280
	 320
	 
	 
	 

	Насыщенность органическими удобрениями, т/га
	 8,56
	 9,625
	 7,6375
	 
	 
	 


 


Таблица 10.


Определение норм удобрений для культур 1-го севооборота по программному комплексу «РАДОЗ-ВВ»
Почва лесные 
Содержание гумуса  48,8              %, группа__ 
подв.Р2О5_____лесные  мг/кг, группа____1-группа
обм. К2О___средний мг/кг, группа _средний
рН сол. 5        .      группа____
эродированность  несмелый




	№№ поля
	Культура 
	Планируемая урожайность, ц/га
	Характеристика предшественника
	Средние рекомендуемые нормы удобрений
	Попрапочпмс коэффициенты к средним рекомендуемым нормам а зависимости от
	Фактическая норма удобрений, т/га или кг.д.в./га

	 
 
	 
 
	 
 
	Название, группа {качество)
	Удобренность (было внесено)
	Вид
	т/га органические, кг.д.в./га минеральные
	Мехсостава почвы
	кислотности почвы
	эродированное почвы
	качества предшественника
	Удобренности предшественника
	 
 

	 
 
	 
 
	 
 
	 
 
	Органические, т/га
	Минеральные кг.д.в./га
	 
 
	 
 
	 
 
	 
 
	 
 
	 
 
	 
 
	 
 

	 
 
	 
 
	 
 
	 
 
	 
 
	Р2О5
	К2О
	 
 
	 
 
	 
 
	 
 
	 
 
	 
 
	 
 
	 
 

	 
	 Оз. Рожь(з/м)
	 120
	 П3
	 85
	 -
	- 
	Орг
N
P2O5
K2O.
	 
60
30
10
	 
1
1,0
1,0
	 

1,3
1,2
	 
1
1
1
	 

1,3
1,2
	 
	
75
42,9
13.2

	 
	 Оз.пшеница 
	 30
	 П3
	 14
	 -
	- 
	N
Р2O4
K2O5
	 -
-
120
	 1
1,0
1,0
	 1-2
1,3
1,2
	 1
1
1
	 1,2
1,1
1,1
	 
	 1,2
1,43
158
 

	 
	 Картофель 
	 150
	 Х1
	 80
	 -
	- 
	N
Р2О5
K2O
	70
70
60
	 1,0
1,0
1,0
	 3
1,2
1,1
	 1
 1
1
	 0,8
0,8
0,8
	 
	 210
67
66

	•
	 Овес 
	 26
	 Х1
	 14
	 -
	 -
	N
P2O5
К2О

	 80
100
80
	 1
1
1
	 1,2
1,2
1,3
	 1
1
1
	 0,8
0,8
0,8
	 
	 76,8
96
76,8

	
	Оз.рожь
	40
	П 
	70
	-
	-
	N
P2O5
K2O
	60
80
80
	1
1
1
	1-2
3
5
	1,3
1,3
1,3
	1,2
1,1
1,2
	
	94,5
343
624

	
	Рапс (зерна)
	18
	С
	60
	-
	-
	N
P2O5
K2O
	60
70
70
	1
1
1
	1,2
3
4,6
	1,3
1,4
1,5
	1,0
1,0
1,0
	
	93,6
293
530

	
	Проса
	30
	З
	80
	-
	-
	N
P2O5
K2O
	60
30
69
	1
1
1
	1.2
3
5
	1,3
1,3
1,3
	0,8
0,8
0,8
	
	72
93
45

	
	К. Морковь 
	240
	
	80
	-
	-
	N
P2O5
K2O
	70
60
70
	1
1
1

	1,3
3
5
	1,5
1,3
1,5
	0,8
0,8
0,8
	
	42
187
105





Нормы удобрений для культур второго севооборота следует определять методом элементарного баланса. Необходимые справочные данные для расчетов и форма записи приведены в « Методических указаниях.......».


Таблица 11 
Определение норм удобрений для культур V-го севооборота по нормативам затрат удобрений на единицу урожая
 

 
	Оз.рожь 
	Рапс (зерно)
	Проса
	К.морковь 

	N
	P2O5
	K2O
	N
	PO5
	K2O
	N
	PO5
	K2O
	N
	PO5
	K2O

	2,5
	1,2
	2,6
	5,5
	3,0
	5,0
	3,3
	1,0
	3,4
	0,52
	0,19
	0,60

	10
	4,8
	10,4
	9,9
	5,4
	9
	9,9
	3
	10,2
	12,5
	4 ,6
	14,4

	48
	48
	48
	48
	48
	48
	48
	48
	48
	48
	48
	48

	1451
	1451
	1451
	1451
	1451
	1451
	1451
	1451
	1451
	1451
	1451
	1451

	0,65
	0,065
	0,065
	0,125
	0,064
	0,125
	0,65
	0,125
	0,125
	0,65
	0,65
	0,175

	94,3
	9,5
	9,5
	95,5
	9,5
	18,4
	95,5
	18,38
	18,38
	95,5
	95,5
	25,73

	38,2
	38,2
	38,2
	38,2
	38,2
	38,2
	38,2
	38,2
	38,2
	38,2
	38,2
	38,2

	5
	25
	6
	5
	25
	6
	25
	25
	6
	5
	25
	6

	192
	955
	229,2
	192
	955
	229,4
	192
	955
	229,     
	192
	955
	229,4

	960
	2387
	1374
	960
	2387
	1374
	960
	2387
	1374
	960
	2387
	1374

	184320
	227576
	314920
	184320
	227756
	314920
	184329
	227756
	314920
	184329
	227756
	314920

	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	184320
	227576
	314920
	1843220
	227756
	314920
	184329
	227756
	314920
	174329
	227756
	314920




Таблица 12 
Дозы удобрений под отдельные культуры пятого севооборота
	№ поля
	Культура 
	Нормы удобрений
	Допосевное удобрение
	Припосевное удобрение
	Подкормка 

	 
	 
	Органические,. т/га
	Минеральные, кг д.в./га
	Микроудобрения 
	Органические,. т/га
	Минеральные, кг д.в./га
	Микроудобрения 
	Органические,. т/га
	Минеральные, кг д.в./га
	Микроудобрения 
	Органические,. т/га
	Минеральные, кг д.в./га
	Микроудобрения 

	 
	 Оз. Рожь 
	38,5




















	N
72
	Р2О5
42,9
	К2О
13,2
	 
	 38,5
	N
12
	Р2О5
32,9
	К2О
13
	 
	 
	N
-
	Р2О5
10
	К2О
-
	 
	 
	N
60
	Р2О5
-
	К2О
-
	 

	
	Оз пшеница 
	
	1,2
	1,43
	15,8
	
	
	-
	-
	15,8
	
	
	-
	1,12
	-
	
	
	1,32
	-
	-
	

	
	Картофель 
	
	210
	67
	66
	
	
	170
	47
	36
	
	
	29
	20
	30
	
	
	39
	-
	-
	

	
	Овес 
	
	76,8
	96
	76,8
	
	
	76,8
	86
	76,8
	
	
	-
	10
	-
	
	
	-
	-
	-
	

	
	Рожь 
	
	44
	63
	72,8
	
	
	44
	53
	72,8
	
	
	-
	10
	-
	
	
	30
	-
	-
	

	
	Рапс(зерна)
	
	53
	68
	22
	
	
	53
	68
	22
	
	
	-
	-
	-
	
	
	-
	-
	-
	

	
	Проса 
	
	53
	63
	28
	
	
	53
	53
	28
	
	
	-
	10
	-
	
	
	-
	-
	-
	

	
	К.морковь 
	
	120
	78
	58
	
	
	90
	68
	68
	
	
	-
	-
	-
	
	
	30
	10
	20
	


 

100m-34,2
Xm-1,32



Таблица 13

Обоснование доз, способов и сроков внесения, форм удобрений под отдельные культуры пятого севооборота.
	поля
	Культура
	Способ и
сроки внесения
	Машина для
внесения
удобрений
	Форма удобрений
	Доза внесения

	 
 
	 
 
	 
 
	 
 
	 
 
	д.в. кг/га
	физический вес, кг/га

	 
	 Оз. Рожь(з/м)
	 До


При
Под
	· «Ростсельмаш АГУ-18».

	 N аммиачная селитраm
P Сульфат аммония
K Каленная соль
P Суперфосфат двойной
N Аммиачная селитра

	 12
32,9
13
10
60
	 35,08
96,19
38,01
29,24
175,44


	
	Оз. Пшеница 
	До
При
Под
	· «Ростсельмаш АГУ-18».

	K Каленная соль
P Суперфосфат двойной
N Калий сернокислый

	15,8
11,3
1,32
	46,19
33,05
3,86

	
	Картофель 
	До


При
	 «Камаза»

	NАммиачная селитра
PСуперфосфат двойной
KКаленная соль
NАммиачная селитра
KКаленная соль
	170
47
36
20
20
30
	497,07
137,42
105,26
58,47
58,74
87,7

	
	Овес
	Под
До



При
	· «Ростсельмаш АГУ-18».

	NАммиачная селитра
NАммиачная селитра
PСуперфосфат двойной
KКаленная
PСуперфосфат двойной
	6
76,8
86
76,8
10
	17,5
224,56
251
224,5
29,24

	
	Рожь 
	До

При

Под
	· ГРАФИТ-Р».

	NАммиачная селитра
PСульфат аммония
KКаленная соль
NАммиачная селитра
	44
53
72
10
30
	128
154
212
28,24
87,71

	
	Рапс 
	До
	· ГРАФИТ-Р».

	NАммиачная селитра
PСуперфосфат двойной
	53
63
	154
184

	
	Проса
	До



При
	· ГРАФИТ-Р».

	KКаленная соль
NСульфат аммония
PАммиачная селитра
KКаленная соль
PАммиачная селитра
	22
53
53
28
10
	64,32
154
154
81,8
29,24

	
	К.морковь 
	До
	·  «Камаза»

	NСульфат аммония
PСуперфосфат двойной
KКаленная соль
	90
68
68
	264
198
198



At the end of this section, the farm's overall fertilizer requirements and the fertilizer saturation of individual crop rotations and the overall arable land are calculated using Table 14. It is more convenient to create three tables, i.e., to calculate the need for nitrogen, phosphorus, and potassium fertilizers separately.
Based on Table 14, the seasonal requirements for nitrogen, phosphorus, and potassium fertilizers must be calculated for application at different times and using different methods: a) in the fall for fallow; b) in the spring for cultivation, fallow plowing, during sowing, and for early spring fertilization of winter crops and perennial grasses; c) in the summer for fertilization and application to bare fallow. This data, necessary for calculating the farm's need for storage facilities for mineral fertilizers, is more conveniently presented in Table 15.

Таблица 14 
Потребность хозяйства в азотных (фосфорных, калийных) минеральных удобрениях и насыщенность пашни и севооборотов удобрениями

	№ севооборота
	№ поля
	культура
	Площадь, ,га
	Норма внесения
	В том числе
	Потребность, ц.д.в.
	Насыщенность севооборота (пашни) удобрениями, кг д,в./га

	 
 
	 
 
	 
 
	 
 
	 
 
	Осенью под зябь
	Весной до посева
	Весной при посеве и ранневесенней подкормки.
	Летом для подкормки и внесения на чистый пар
	Всего
	В том числе
	 
 

	 
 
	 
 
	 
 
	 
 
	 
 
	 
 
	 
 
	 
 
	 
 
	 
 
	Осенью под зябь
	Веской до посева
	Весной   при   посеве   и
ранневесенней
подкормки
	Летом для подкормки и внесения на чистый пар
	 
 

	Азотная 1 севооборот     
1. Оз. Рожь.            70
2. Оз.пшеница 
3. Картофель
4. Овес 
Итогда 
	 
72
1,2
210
	
12
-
170
76

	 -
	 
60
1,42
30
-
	 
12
1,32
30
-


	 
50,4
0,84
147
53,76
253,76
	 
8,4
-
119
53,76
253
	  

-
	 42
-
21
-
63
	 
8,4
0,924
21
-
9,324
	 


705,6

	Азотная 2 севооборот 
1. Рожь
2. Рапс.                      64
3. Проса
4. К. Морковь 
	 
44
33
53
120
	 
44
54
54
90
	 -
	 
30
-
-
	 
30 
-
-
30
60
	 
44
-
-
-
44
	
38,14
33,92
33,92
57,6
153,58
	 

-
	 
19,2
-
-
19,2
38,4
	
28,16
-
-
-
38,16
	 

409

	Фосфорная 1 севооборот 
1. Оз. Рожь
2. Оз. Пшеница       70
3. Картофель 
4. Овес
итогда
	 
72
1,2
210
76,8
	 
32,9
-
47
86
	 -
	 
-

10
10
	 
32,8
-
-
-
33,9
	 
50,4
0,84
84
66
210,24
	 
23,03
-
32,9
60,2
116,3
	 


-
	 


-
	 
23,03
-
-
-
23.03
	 

588,67

	Фосфорная 2 севооборот 
1. Рожь
2. Раис.                        64
3. Проса
4. К.морковь 
Итого 
	 
44
33
53
12
	 
53
68
53
68
	 -
	 
-
-
-

	 
53
-
-
-
53
	 
28,6
21,12
33,92
76,8
160
	 
33,9
43,52
33,92
45
156,34
	 

-
	 
-
-
-
6,4
6,4
	 
33,92
-
-
-
33,92
	

409,6

	Каленая 1 севооборот
1. Рожь
2. Рапсе.                        70
3. Проса
4. К.морковь 
Итого 
	
44
33
53
120
	
72
22
28,23
56
	-
	
-
-
20
20
	
44
-
-
30
74
	
50,4
0,84
84
66
20124
	
90
1050
2530
53220
8989
	
-
-
-
-
	
-
-
-
-
	
3080
-
-
2100
5180
	530

	Каления 2 севооборот 
1. Оз рожь 
2. Оз пшеницы             64
3. Картофель 
4. Овес
итого
	
44
33
53
120
	
72,8
22
28
65
	-
	   



-
	
44
-
-
30
74
	
50,084
84
0,84
66
201,24
	
90
1050
2520
5320
8980
	

-
	


-
	
3080
-
-
2190
5180
	375,24











Таблица 15 
Сезонная потребность хозяйства в минеральных удобрениях






	Виды удобрений
	 
	 
	Сезонная потребность
	т
	 

	 
 
	 
	осенью
	Весной
	 
	летом

	 
 
	д.в.
	физич.* вес
	д.п.
	физич.* пес
	Д.в.
	 
	физич.* нес

	N
	 407,34
	 139 29
	 101,4
	 34,67
	 37,4
	 
	 12,7

	РзО,
	 272,47
	 133,35
	 6,4
	 3,13
	 
	56,95 
	 27,9

	к2о
	 2114
	 8446
	 -
	 -
	 
	 6460
	 2584

	Всего
	 
	 1118,25
	 
	 37,8
	 
	 
	2624,6


 
Прим: *азотные удобрения следует пересчитать на аммиачную селитру,
фосфорные - двойной суперфосфат, а калийные - 40% калийную соль.

  

N.                              P2O5.                       K2O
100-34,2.               100-49.                     100-40
407-x.                     272-х                          24,4-x




Расчет баланса питательных веществ является важным этапом планирования агротехнических мероприятий, направленных на поддержание и повышение плодородия почвы. Проведение анализа показывает следующее:

- Для оценки выноса питательных элементов были использованы формулы пересчета органических и минеральных удобрений на стандартные формы (например, азотные удобрения пересчитаны на аммиачную селитру). Это позволило сопоставлять объемы вносимых и потребляемых растениями элементов питания.

- Определение поступления питательных веществ в почву учитывало внесение органических и минеральных удобрений, а также остаточные количества после предыдущих посевов культур и влияние чистого пара.

- Расчеты показали существенный дефицит определенных макроэлементов (например, фосфора и калия), что свидетельствует о необходимости увеличения объемов соответствующих видов удобрений.

- Нормативы оптимального баланса питательных веществ позволяют спрогнозировать изменения уровня плодородия почв в перспективе, учитывая реальные запасы основных элементов питания.

Исходя из полученных результатов, целесообразно внести рекомендации по улучшению структуры питания растений путем оптимизации режима внесения удобрений, учета особенностей конкретных полей и сортов сельскохозяйственных культур. Важно отметить необходимость постоянного мониторинга содержания питательных веществ в почве для своевременной коррекции агрохимической стратегии хозяйства.



Таблица 16

Вынос питательных веществ с урожаями.


	№ поля
	Культура 
	Планируемая урожайность, ц/га
	Хозяйственный вынос питательных веществ, кг

	
	
	
	

	 
	 
	 
	На 1 ц основной и соответст. побочной продукции
	С 1 га

	 
	 
	 
	N
	Р2О5
	К2О
	N
	Р2О5
	К2О

	
	Оз. Рожь 
	12,0
	2,5
	1,2
	2,6
	300
	14,4
	31,2

	
	Оз. Пшеница 
	3,0
	3,0
	1,3
	2,5
	90
	35
	75

	
	Картофель 
	15,0
	0,05
	0,20
	0,80
	75
	30
	129

	
	Овес
	2,6
	3,3
	1,4
	2,9
	80
	36
	34,4

	
	Середине 
	
	
	
	
	136,2
	27,8
	65,14

	
	Чистый пар
	
	
	
	
	
	
	

	
	Оз рожь ( з/м)
	4,0
	3,3
	1,2
	3,6
	10
	4,8
	10,4

	
	Рапс
	1,8
	2,5
	3,9
	50
	90
	5,4
	90

	
	Проса 
	3,0
	5,5
	1,0
	3,4
	99
	3,9
	10,3

	
	К моркови 
	24,0
	0,52
	0.19
	0,60
	128
	4,54
	44

	
	
	
	
	
	
	84,5
	35
	142















Таблица 17. 
Баланс питательных веществ в севооборотах


	Статьи баланса
	Севооборот №1
	Севооборот
№ 2

	 
 
	N
	Р2О5
	К2О
	N
	Р2О5
	К2О

	1.Вынос сурожаем, кг/га вгод
	 136
	 28,8
	 65,6
	 84,5
	 35
	 142

	2. Поступление, кг/га в год
а) с мин. уд.
б) с орг. уд.
в) всего
	 705
192
897
	 588
962
1550
	 530
231
743
	 409
191
600
	 409,3
955
1346
	 375
229
604,2

	3.Баланспитательныхвеществ, кг/га вгод
	761
	 1521
	 677
	 515,5
	 1328
	 463

	4.Фактическийнорматив
баланса
( поступление в % к выносу)
	 559
	 528
	 1032
	 619
	 3697
	 325

	5.Оптимальныйнорматив баланса
	 125
	 225
	 142
	 125
	 252
	 142,2





 
Слад минируй удобрения равно
118,25+37,8+2624,6
=3779,6*0,97
=3666,212



▌ Правила техники безопасности и охраны труда при работе с органическими и минеральными удобрениями

▌ Основные правила:

1. Использование защитной экипировки: Перчатки, защитные очки, респиратор или маска, спецодежда.

2. Проветривание помещений: Работы с удобрениями проводить в хорошо проветриваемых помещениях либо на открытом воздухе.

3. Соблюдение дозировок: Использовать удобрения согласно инструкции производителя, избегать превышения норм внесения.

4. Хранение удобрений: Хранить отдельно от продуктов питания, медикаментов и питьевой воды, в плотно закрытой таре.

5. Предупреждение детей и животных: Избегать контакта детей и домашних животных с удобрением и рабочим раствором.

6. Запрещено курить, пить воду и употреблять пищу в местах хранения и обработки удобрений.

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯
▌ Первая помощь при отравлении удобрениями

При подозрении на острое отравление удобрениями важно быстро оказать первую помощь и обратиться к врачу:

1. Удаление пострадавшего из зоны воздействия. Вынести на свежий воздух, освободить от стесняющей одежды.

2. Промывание глаз и кожи: Если удобрение попало на кожу или слизистые оболочки, промыть большим количеством чистой проточной воды.

3. Обильное питьё воды, промывание желудка (если удобрение проглотили).

4. Применение активированного угля: При пероральном попадании рекомендуется прием сорбентов (активированный уголь).

5. Немедленное обращение к медицинскому специалисту: Следует немедленно вызвать скорую медицинскую помощь или доставить пострадавшего в медицинское учреждение.

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯
Таким образом, соблюдение правил техники безопасности и знание приемов оказания первой помощи позволит минимизировать риски заболеваний и травм при работе с удобрениями.



Организация хранения и использования удобрений в хозяйстве.
 
5.1. Приводятся расчеты необходимых размеров складских помещений для хранения минеральных удобрений. Складские помещения для хранения минеральных удобрений должны быть достаточными для вмещения максимального количества удобрений, которое хозяйство должно иметь для внесения или осенью, или весной, или летом (см. таблицу 15 ). Площади складов минеральных удобрений емкостью от 400 до 2000 т могут быть рассчитаны исходя из того, что, для хранения 1 т. твердых минеральных удобрений требуется примерно 0.65 - 0.97 кв. м. полезной площади.
Для хранения подстилочного навоза необходимо планировать строительство навозохранилищ с жижесборником с указанием их размеров. Нужно планировать строительство нескольких типовых навозохранилищ, суммарная вместимость которых должна быть достаточной для хранения навоза, накапливаемого в течение 6 месяцев (остальная часть навоза и компостов будет храниться в полевых штабелях). Среднюю высоту навоза в навозохранилищах следует брать равным 3 м., а плотность уплотненного навоза 800 кг/м3. Вместимость типовых навозохранилищ составляет 500, 1000, 1300, 1500, 2000, 3000, 6000, 8000, 14400 тонн. Количество жижесборников (емкость каждого 5 м ), которые должны располагаться по обеим сторонам навозохранилища, следует установить исходя из выхода навозной жижи (см. п.3.2. настоящих указаний). Приводятся основные требования, предъявляемые к складским помещениям и навозохранилищ, описываются особенности хранения отдельных видов и минеральных удобрений.
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