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1. Введение
	Система удобрения — научно обоснованное применение удобрений и мелиорантов в севообороте, учитывающее биологические потребности культур при фактическом плодородии почвы и возможности агропредприятия, для получения максимальных урожаев с высоким качеством и одновременным регулированием окультуренности почв в конкретных природно-климатических условиях.
	Удобрения в зависимости от видов, доз, сроков и способов внесения, их соотношений и почвенно-климатических условий оказывают неодинаковое действие и последействие. Наиболее полно они используются культурами в севооборотах при определенном чередовании, обусловленном структурой посевных площадей. Этим обуславливается необходимость перехода от удобрения отдельных культур к всесторонне обоснованным системам удобрения севооборота.
	Схему системы удобрения севооборота или агроценоза разрабатывают и используют на полную ротацию севооборота на основании средней за 5-10 лет обеспеченности предприятий удобрениями и состояния плодородия почв полей севооборота с определением видов, доз, соотношений и общей потребности в кг/га действующих веществ, а также баланса питательных элементов.
	Дозы и соотношения удобрений и мелиорантов схемы системы удобрения ежегодно корректируются в планах применения удобрения с учетом размещения культур и плодородия почв этих полей, погодных условий и обеспеченности удобрениями.
	На основании годового плана составляют календарный план приобретения, накопления и применения удобрений с указанием количеств, видов на всю удобряемую площадь севооборота или всего хозяйства. Это позволяет определить площади складов и хранилищ для агрохимических средств, последовательность приобретения количеств и видов и, соответственно, более эффективно управлять материально-техническими ресурсами.
	При реализации годовых планов применения удобрений, перед внесением удобрений, дозы перед посевом по результатам почвенной диагностике, а также при подкормка культур по результатам растительной диагностики, вновь корректируют.
	Система удобрения в хозяйстве — комплекс агрономических и организационно-экономических мероприятий по рациональному применению минеральных и органических удобрений, а также химических мелиорантов для оптимизации плодородия почвы, повышения продуктивности сельскохозяйственных культур, улучшения качества растениеводческой продукции, повышения производительности труда в сельском хозяйстве. Является важнейшим условием интенсификации сельскохозяйственного производства.










2. Общие сведения о хозяйстве
Мензелинский район расположен на территории Восточного Закамья. По экономическому районированию район относится к Нижнекамской природной зоне.
ООО «Агрофирма «Вамин-Минзаля»» расположена на северо-востоке Мензелинского района РТ. «Агрофира «Вамин-Минзаля»» был организован в 1963 году, с 14 июня 2000 года преобразован в сельскохозяйственный производственный кооператив "Мензелинский". В хозяйстве два населенных пункта: деревня Дружба и село Юртово. Центральная усадьба хозяйства - село Юртово, которое расположено в 3 км от районного центра (г. Мензелинск), в 65 км. от ближайшего крупного города и водных путей (Набережные Челны), 80 км - до железнодорожной станции (Круглое Поле), в 300 км. от республиканского центра (г. Казань). Центральная усадьба хозяйства связана с районным и республиканским центрами автодорогой с твердым покрытием - трасса Казань - Уфа.
Основные пункты реализации сельскохозяйственной продукции:
- зерна - Мензелинский хлебоприемный пункт, Мензелинский комбикормовый завод, Набережночелнинский элеватор;
- молока - Мензелинский маслодельный сыродельный комбинат;
- мяса - Казанский и Набережночелнинский комбинаты.
Хозяйство обеспечено телефонной связью, имеется рация и мобильная связь.
Территория хозяйства представляет низменную пологосклонную равнину, лежащую в пределах 160 м над уровнем мирового океана. ООО «Агрофирма «Вамин-Минзаля»» находится в Камско-Икской пойме - самой низкой части Мензелинского района.
Климатические условия благоприятны для ведения сельского хозяйства. Сравнительно большое количество солнечных дней весной и летом способствует выращиванию важных сельскохозяйственных культур. Среднегодовая температура равна +2,3. Самым холодным месяцем в году является январь (-14), самым теплым - июль (+18,6). Продолжительность безморозного периода 110-120 дней. Среднегодовое количество осадков равно 430 мм. Однако в отдельные годы наблюдается существенное отклонение от норм. Здесь господствуют ветры южных и юго-западных направлений. Водные ресурсы представлены реками Мензеля, Ик.
Отрицательное влияние на растениеводство оказывают весенние заморозки, которые в отдельные годы могут наблюдаться до 15-20 июня. Однако в целом климат хозяйства вполне благоприятен для возделывания соответствующих сортов зерновых, кормовых, технических и других культур, которые при правильном ведении хозяйства могут давать хорошие и устойчивые урожаи.
Общая земельная площадь в ООО «Агрофирме «Вамин-Минзаля»» в 2008 году оставила 14547 га. Вся данная площадь отведена под сельхозугодья, из них 91.1%  или 13252 га составляет пашня, 443 га - сенокосы или 3,05% и 852 га-5,86% - пастбища.
В 2009 году хозяйство осваивает дополнительные земли и обладает на данный момент 14985 га. С увеличением площади увеличиваются сенокосы-на 273 га и становятся 716 га, пастбища увеличиваются на 769 га и теперь стали занимать 1621 га. А вот площадь пашни уменьшилась на 604га и стала 12648, что составляет 84,4 %.
В 2010 площадь сельхозугодий составляет 18097 га, площадь пашни увеличилась до 15769 га, а размер сенокосов и пастбищ остался на прежнем уровне 716 га и 1628 га соответственно. Процент распаханности в среднем за три года составляет 87,53%, данная цифра говорит нам об высокой интенсивности использования земли и ведения производства
Таблица 1
Характеристика пахотного слоя почв хозяйства
	Севооборот, площадь
	Тип почвы
	Мощность
	Плотность
	Кислотность
	Емкость
	Гумус
	Подвижные формы
	Эродированность почвы

	
	
	
	
	Hr
	Ph
	
	
	P2O5
	K2O
	

	III, 300
	ЧТ(т)
	27
	1,11
	1
	6,2
	55,2
	9
	150
	153
	несмытая

	IV, 200
	Л3(с) 
	25
	1,26
	4,7
	4,5
	39,5
	5
	103
	109
	слабосмытая



ЧТ(т) - Чернозём типичный тяжелосуглинистый
Л3(с) – Тёмно-серые лесные среднесуглинистые
Таблица 2 
Структура посевных площадей и урожайность с/х культур
	№№
	Культуры
	Площадь
	Урожайность по перспективному плану, ц/га

	
	
	га
	%
	

	1
	Яр. пшеница
	100
	20,0
	32

	2
	Ячмень
	100
	20,0
	34

	
	
	50
	10,0
	30

	3
	Просо
	50
	10,0
	26

	4
	Вика
	50
	10,0
	24

	5
	Картофель
	50
	10,0
	150

	6
	Клевер (сено, з/м)
	100
	20,0
	45/235

	 
	Итого
	500
	100
	 



70% с/х угодий занимают зерновые и зернобобовые культуры, 10% пропашные культуры, 10% многолетние травы.

Таблица 3 
Схемы севооборотов
	Название севооборота, общая площадь, га
	№ поля
	Культуры
	Площадь, га

	Полевой, зернотравяной, 300 га
	1
	Яр. пшеница
	100

	
	2
	Клевер 1г.п. (сено)
	100

	
	
	Клевер 2г.п. (з/м)
	

	
	3
	Ячмень
	100

	Полевой, зернопропашной, 200 га
	1
	Вика
	50

	
	2
	Картофель
	50

	
	3
	Ячмень
	50

	
	4
	Просо
	50



	Заключение: структура посевных площадей и схемы севооборотов соответствуют почвенно-климатическим условиям Мензелинского района.
2


3.	Разработка системы применения удобрений на перспективу
3.1.	Известкование и фосфоритование кислых почв.
	Известкование является важным мелиоративным мероприятием для снижения высокой потенциальной кислотности почвы с помощью известковых удобрений. Известь оказывает многостороннее положительное действие, улучшая химические, физические, биологические свойства почвы. Улучшаются условия жизни растений и микроорганизмов, вследствие этого, идет активно процесс минерализации органических веществ, поэтому наряду с внесением извести нужны органические удобрения. Изменяется доступность питательных элементов. Улучшается фосфорное питание и ухудшается калийное.
	Большинство сельскохозяйственных культур положительно реагируют на известкование кислых почв и дают высокие прибавки урожая, также улучшают его качество.
	ЕКО- общее количество катионов одного рода, удерживаемых почвой в обменной состоянии при стандартных условиях и способных к обмену, на катионы взаимодейственного с почвой раствора.
	Эффективность внесения извести зависит от ее равномерного внесения и тщательного перемешивания с почвой. Перед внесением извести, должна быть хорошо измельчена и равномерно рассеяна по поверхности почвы.
	Используют способы заделки извести, при котором обеспечивается хорошее перемешивание: под плуг осенью, под зяблевую обработку или весной под перемешку зябы, лучше всего с органическими удобрениями (торф, навоз, компост).
Для первого севооборота наилучшим местом для внесения извести является яровая пшеница. Для второго севооборота наилучшее место для внесения извести – это картофель.
Расчеты фактических норм внесения известковых удобрений можно определить следующими методами:
· По величине обменной кислотности (рНсол.)
·  Дф=Др *(а*100*100*100 / П*(100-В) * (100-С))
П-нейтрализующая способность известкового удобрения, % СаСО3; а- норма извести в долях от полной;
В-влажность известкового удобрения, %;
С- содержание частиц размером крупнее 1мм, %;
· По величине гидролитической кислотности (Нг.) Расчетная норма СаСО3 производится по формуле: 
· Др= 0,05 * Нг * h * d
Нг-гидролитическая кислотность, мг экв/100 г. h- мощность известкового слоя, см.
d- плотность известкуемого слоя почвы, г/см3.
· По нормативному методу.
Расчет чистого СаСО3 ведут по формуле:
Др = 10 * (рНопт. – рНфакт.) * НСаСО3 .
рНопт. и рНфакт. –	оптимальное и фактическое значение рНсол. вытяжке для данной почвы.
НСаСО3 – норма расхода СаСО3 для сдвига реакции на 0,1 рН, т/га.
В данном хозяйстве в качестве известнякового удобрения выступает доломитовая мука с нейтрализующей способностью-90%(П), влажностью-7%(В) и содержанием частиц крупнее 1 мм- 5%(К). 1= 1 α2=0.75 .
Для первого севооборота используется метод гидролитической кислотности:
 Др= 0,05 * 1*27*1,11=1,5 т/га
Дф=1,5*(1*100*100*100)/ 90*(100-7) * (100-5))=1,9 т/га
Для второго севооборота расчётная доза известковых удобрений вычисляется по нормативному методу:
Оптимальное значение рН для пашни на тёмно-серых лесных почвах -5,9 
Норма расхода СаСО3 для сдвига реакции на 0.1рН при текущей кислотности, равной 4,5 – 0,71 т/га
Др=10*(5,9-4,5)*0,71=9,9
Фактическая доза известковых удобрений для второго севооборота равна:
Дф=9,9*(0,75*100*100*100)/90*93*95=9,3 
Степень насыщенности почв основаниями определяется следующей формулой:
V=ЕКО–Нг
             ЕКО + Нг     х 100%
ЕКО- общее количество катионов одного рода, удерживаемых почвой в обменном состоянии при стандартных условиях и способных к обмену, на катионы взаимодействия с почвой раствора (мг.экв./100г).
Нг – гидролитическая кислотность (мг.экв./100г).
Для первого и второго севооборотов V равно соответственно:
1)V= 54,2/56,2 х 100 =96,4%
2)V= 34,8/44,2 х 100 =78,7%
Таблица 4
План известкования почв в хозяйстве 
	№№ сево
оборота
	Культура
	Нуждаемость почв в известковании
	Очередность известкования
	Др, т/га
	Дф, т/га
	Название известкового удобрения

	1
	Яр. пшеница
	Отсутствует
	II
	1,5
	1,9
	Доломитовая мука

	
	Клевер 1г.п. (сено)
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Клевер 2г.п. (з/м)
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Ячмень
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	Вика
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Картофель
	Слабая
	I
	9,9
	9,3
	Доломитовая мука

	
	Ячмень
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Просо
	 
	 
	 
	 
	 



Исследованиями Б.А. Голубева установлено, что действие фосфоритной муки начинает проявляться при значении Нг = 2,5 мг-экв/100 г и выше. При значениях гидролитической кислотности выше указанной величины действие фосфоритной муки сравнивают с действием суперфосфата (рисунок 1)
[image: ]Рисунок 1

1.Нг=1, ЕКО=55,2
2.Нг=4,7 ,ЕКО=39,5
По графику Б.А.Голубева для прогнозирования эффективности фосфоритной муки в зависимости от гидролитической кислотности и емкости катионного обмена для первого и второго севооборотов следует, что на почвах данного хозяйства фосфоритная мука действует слабее суперфосфата, следовательно, вносить его нецелесообразно.
Фосфоритование – мелиоративный процесс, основанный на увеличении процента подвижного фосфора в почвах с кислой средой путем введения большой дозировки (от 1 т/га) фосфоритной муки. Такое вещество занимает лидирующие позиции среди иных фосфорных удобрений благодаря своему длительному эффекту. Поэтому проводить фосфоритование земель следует не чаще 1 раза в ротацию севооборота.
Фосфор необходим, так как без него уменьшится созревание,листья измельчают, изменится их окраска, цветки и соцветия станут мелкими и ухудшится качество урожая. 
Но использование фосфоритной муки не отменяет использование фосфорных удобрений при посеве. К тому же необходимо  следить за наличием в почве других важных элементов (калия, азота и т.д.).
В почвах с кислой средой помимо двухзамещенного фосфата кальция находятся и фосфаты алюминия и железа, что приводит к низкой усвояемости растениями питательных веществ. Поэтому важно избегать продолжительного воздействия фосфоритной муки с кислой почвой.
Также необходимо уделять особе внимание глубине заделки удобрения, так как анионы фосфора перемещаются в почве очень медленно, особенно если она не увлажнена. Из-за того, что в сухую погоду верхняя часть пахотного слоя сильно пересыхает, мелкозаделанные удобрения не принесут нужную пользу растениям. Тогда необходимо вносить фосфоритную муку на глубину 15-20 см, после чего ее перемешивают с верхним слоем почвы лущильниками или дисковыми боронами, а затем запахивают.
3.2.	Производство и использование органических удобрений для уравновешенного баланса гумуса.
	К органическим удобрениям относятся навоз, торф, навозная жижа, птичий помет, фекалий, различные компосты. Органические удобрения содержат азот, фосфор, калий, кальций и другие элементы питания растений, а также органическое вещество, которое улучшает физические свойства почвы, повышает ее поглотительную способность и буферность и положительно влияет на развитие микроорганизмов в почве.
	Содержание азота, фосфора и калия в органических удобрениях по сравнению с минеральными невысокое, поэтому их не перевозят на далекие расстояния, а используют на месте их получения и называют удобрениями. В 1 т навозе содержится примерно 5 кг. Азота, 2,5кг. Фосфора и 6 кг. Калия.
	Ориентировочное количество твердых органических удобрений, необходимое хозяйству для поддержания уравновешенного баланса гумуса, рекомендуется определить исходя из средних рекомендуемых норм насыщенности данными удобрениями пашни: 8 т/га на нечерноземных почвах и 10 т/га на черноземных почвах.
	Насыщенность пашни органическими удобрениями по Республике Татарстан – 1,5 т/га.
	Примерное количество заготавливаемого в хозяйстве корма устанавливают исходя из того, что на корм используется: 100% валового сбора кормовых культур, ботвы картофеля и свеклы, 50% клубней картофеля, 40% основной продукции зерновых и зернобобовых культур, 20% соломы. Остальная часть соломы (80%) используется на подстилку.
	Выход сырого и сухого вещества кормов и подстилки удобно привести в форме таблиц 5 и 6.



Таблица 5
Расчет выхода сырой массы кормов и подстилки
[image: ]
	Для пересчета свежего навоза на полуперепревший навоз нужно использовать коэффициент – 0,75. При получении подстилочного навоза следует рассчитать также выход навозной жижи, который составляет примерно 5% от массы свежего навоза. Количество навозной жижи не следует учесть при расчете насыщенности пашни твердыми органическими удобрениями.
Таблица 6. 
Расчет выхода сухого вещества кормов и подстилки
	Вид кормов и подстилки
	Выход сырой массы кормов и подстилки, т
	Содержание влаги, %
	Коэффициент пересчета на сухое вещество
	Выход сухого вещества, т

	Зерно
	424,0
	14,0
	0,86
	364,6

	Сено
	450,0
	17,0
	0,83
	373,5

	Солома
	212,0
	17,0
	0,83
	176,0

	Картофель
	375,0
	80,0
	0,20
	75,0

	Зеленый
	2725,0
	85,0
	0,15
	408,8

	корм+ботва
	
	
	
	

	Итого
	4186,0
	-
	-
	1397,9

	кормов(К)
	
	
	
	

	Подстилка
	848,0
	17,0
	0,83
	703,8

	П)
	
	
	
	



ППН – полуперепревший навоз
Нс = ((К/2)+П)*4     где Нс свеж. Навоз т.,   К-сух. Вещ. Скорм. Корма т.,  П-сух. Вещ. Подстилки т.
= 5611 т
ППН = Нс * 0,75 = 4208,3 т
Нж – навозная жижа
Нж = Нс*0,05 = 280,6 т
ППН/общая площадь – НАСЫЩЕННОСТЬ ОРГ. Уд.
Сумма площ. Севооб. = 500 га
ППН/500 = 8,4 т/га
Так как хозяйство достаточно обеспечено органическими удобрениями (>8 т/га), то разрабатывать дополнительные мероприятия по приготовлению компостов, использованию зеленых удобрений, соломы, хозяйственных отходов и т.д. не требуется
 Таблица 8.
Распределение органических удобрений по культурам севооборотов и других с/х угодий
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Таблица 9.
Баланс органических удобрений в хозяйстве
[image: ]
3.3.	Определение потребности хозяйства в минеральных удобрениях.
Минеральные удобрения представляют собой промышленные или ископаемые продукты, в составе которых содержатся элементы, требующиеся для питания растений и увеличения плодородия почвы. Получают их из минеральных веществ путем механической или химической переработки. Питательные вещества в минеральных удобрениях в основном представлены в виде минеральных солей, однако есть и органические соединения, например такие как, мочевина.
После уборки урожая земля остается пустой, без полезных веществ, так
как все необходимые минералы поглощаются растениями при их росте и
развитии. Исходя из этого и возникает необходимость вносить минеральные
удобрения в почву, возвращая ее плодородие.
Говоря о роли минеральных удобрений в жизни растений, можно
выделить улучшение состава почвы, ее рыхлости, питание растения (так как
помимо воды растению нужны и неорганические микроэлементы). С помощью минеральных удобрений повышается плодородие почвы, а
также укрепляется корневая система некоторых культур.Но необходимо точно знать полезные свойства микроэлементов, а также дозу его внесения в почву. Избыток микроэлементов, как и их нехватка, может привести к гибели культуры.

3.3.1.	Определение норм удобрений по программному комплексу
« РАДОЗ-ВВ» для культур I-го севооборота. 
Таблица 10
[image: ]
Почва ЧТ(т)
Содержание гумуса     9                    %, группа        2                
подв. Р2О5                   150            мг/кг, группа   4
обм. К2О                      153                   мг/кг, группа  5
рН сол                           6,2                   группа             6
эродированность        несмытая  группа       несмытая



3.3.2.	Определение норм минеральных удобрений расчетно-балансовыми методами (РБМ) для второго севооборота

Таблица 11.
Определение норм минеральных удобрений расчетно-балансовыми методами (РБМ) для второго севооборота
Почва Л3(с)
Содержание гумуса     5                  %, группа        1
подв. Р2О5 	                  103                мг/кг, группа  4
обм. К2О                      109                мг/кг, группа  3
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Таблица 12
Дозы удобрений под отдельные культуры I и II севооборотов
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Таблица 13
Обоснование доз, способов и сроков внесения, форм удобрений под отдельные культуры 1го и 2го севооборотов
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Удобрения: 
Аммиачная селитра - 34,2% дв N	
Хлорид Аммония	 - 25% дв	N
Мочевина – 46% дв N
Преципитат - 38% дв	P
Калий хлористый – 60% дв K	
Калимаг - 18,5% дв K
Диаммофос – (18:50:0) % дв NPK







3.3.3. Общая потребность хозяйства в минеральных удобрениях
Таблица 14
Потребность хозяйства в азотных (фосфорных, калийных) минеральных удобрениях и насыщенность пашни и 
севооборотов удобрениями
	№ Севооборота
	№ Поля
	Культуры
	Площадь ГА
	Норма внесения
	Потребность
	Насыщенность севооборотов (Пашни) Удобрениями кг. Д.в./га

	
	
	
	
	Кг.Д. в./га
	Ц. д.в.
	

	
	
	
	
	Всего
	Осень под ноябрь
	Весной при посеве и раневесенней подкормки
	Летом для подкормки и внесения на чистый пар
	Всего
	Осень под ноябрь
	Весной при посеве и раневесенней подкормки
	Летом для подкормки и внесения на чистый пар
	

	Азот

	1
	1
	Яр. пшеница
	100,0
	70,2
	70,2
	0,0
	0,0
	0,0
	70,2
	0,0
	0,0
	26,4

	
	2
	Клевер 1г.п. (сено)
	100,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	

	
	
	Клевер 2г.п. (з/м)
	
	67,5
	0,0
	67,5
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	

	
	3
	Ячмень
	100,0
	79,2
	79,2
	0,0
	0,0
	79,2
	79,2
	0,0
	0,0
	

	
	Итого
	 
	300,0
	216,9
	149,4
	67,5
	0,0
	79,2
	149,4
	0,0
	0,0
	

	2
	1
	Вика
	50,00
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	3,0

	
	2
	Картофель
	50,00
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	

	
	3
	Ячмень
	50,00
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	

	
	4
	Просо
	50,00
	11,8
	11,8
	0,0
	0,0
	5,9
	5,9
	0,0
	0,0
	

	
	Итого
	 
	200,0
	11,8
	11,8
	0,0
	0,0
	5,9
	5,9
	0,0
	0,0
	

	Фосфор

	1
	1
	Яр. пшеница
	100,0
	54,5
	44,5
	10,0
	0,0
	54,5
	44,5
	10,0
	0,0
	55,1

	
	2
	Клевер 1г.п. (сено)
	100,0
	31,7
	21,7
	10,0
	0,0
	31,7
	21,7
	10,0
	0,0
	

	
	
	Клевер 2г.п. (з/м)
	
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	

	
	3
	Ячмень
	100,0
	79,2
	69,2
	10,0
	0,0
	79,2
	69,2
	10,0
	0,0
	

	
	Итого
	 
	300,0
	165,4
	135,4
	30,0
	0,0
	165,4
	135,4
	30,0
	0,0
	

	2
	1
	Вика
	50,00
	286,7
	276,7
	10,0
	0,0
	143,4
	138,4
	5,0
	0,0
	128,4

	
	2
	Картофель
	50,00
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	

	
	3
	Ячмень
	50,00
	106,3
	96,3
	10,0
	0,0
	53,2
	48,2
	5,0
	0,0
	

	
	4
	Просо
	50,00
	120,5
	110,5
	10,0
	0,0
	60,3
	55,3
	5,0
	0,0
	

	
	Итого
	 
	200,0
	513,5
	483,5
	30,0
	0,0
	256,8
	241,8
	15,0
	0,0
	

	Калий

	1
	1
	Яр. пшеница
	100,0
	36,0
	36,0
	0,0
	0,0
	36,0
	36,0
	0,0
	0,0
	43,1

	
	2
	Клевер 1г.п. (сено)
	100,0
	23,0
	23,0
	0,0
	0,0
	23,0
	23,0
	0,0
	0,0
	

	
	
	Клевер 2г.п. (з/м)
	
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	

	
	3
	Ячмень
	100,0
	70,4
	70,4
	0,0
	0,0
	70,4
	70,4
	0,0
	0,0
	

	
	Итого
	 
	300,0
	129,4
	129,4
	0,0
	0,0
	129,4
	129,4
	0,0
	0,0
	

	2
	1
	Вика
	50,00
	34,2
	34,2
	0,0
	0,0
	17,1
	17,1
	0,0
	0,0
	36,9

	
	2
	Картофель
	50,00
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	

	
	3
	Ячмень
	50,00
	3,3
	3,3
	0,0
	0,0
	1,7
	1,7
	0,0
	0,0
	

	
	4
	Просо
	50,00
	109,9
	109,9
	0,0
	0,0
	55,0
	55,0
	0,0
	0,0
	

	
	Итого
	 
	200,0
	147,4
	147,4
	0,0
	0,0
	73,7
	73,7
	0,0
	0,0
	



Таблица 15
Сезонная потребность хозяйства в минеральных удобрениях
	Вид удобрения
	Сезонная потребность т.

	
	Осенью
	Весной
	Летом

	
	д.в.
	физич. Вес
	д.в.
	физич. Вес
	д.в.
	физич. Вес

	N
	15,5
	45,4
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	Р2О5
	37,7
	77,0
	4,5
	9,2
	0,0
	0,0

	К2О
	20,3
	50,8
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	Всего
	 
	173,2
	 
	9,2
	 
	0,0



По данным расчетам можно сделать вывод, что основная часть минеральных удобрений будет вноситься осенью.

4.  Баланс питательных веществ в севооборотах хозяйства
	Дозы удобрений на планируемый урожай можно определить расчетными методами, в основе которых лежит баланс питательных веществ – сопоставление расхода питательных элементов на формирование урожая (то есть выноса элементов питания) с поступлением питательных веществ из почвы и удобрений.
	Вынос основных элементов питания на единицу урожая отдельных культур (основной продукции с учетом побочной – солома, ботва) может значительно различаться в зависимости от условий выращивания. Поэтому для расчетов лучше использовать данные о выносе, полученные в хозяйстве или типичных почвенных условиях ближайшими опытными учреждениями.
	Баланс питательных веществ является обязательной составной частью системы удобрения. Расчет его проводится для определения возможного обогащения или истощения почвы теми или иными питательными веществами.














Таблица 16
Вынос питательных веществ с урожаями.
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Таблица 17
Баланс питательных веществ в севооборотах
[image: ]
Вывод: 
	В первом севообороте фактический норматив баланса больше, чем оптимальный, необходимости сносить больше удобрений нет.
Во втором севообороте фактический норматив ниже оптимального по азоту и калию, требуется внести больше калийных и азотных удобрений. По фосфору баланс положительный.



5.	Организация хранения и использования удобрений в хозяйстве.
5.1.	Потребность в складах минеральных удобрений и навозохранилищах.

В условиях увеличивающегося из года в год применения минеральных удобрений большое практическое значение приобретает их правильное хранение. Необходимость строительства таких складов обусловливается неравномерностью поступления удобрений в течение года и сезонностью их применения. Прирельсовые и пристанские склады минеральных удобрений строят на расстоянии не ближе 200 м от жилых, общественных и производственных зданий. Выгрузка и транспортировка минеральных удобрений должны проводиться без потерь, недопустима выгрузка минеральных удобрений на землю под открытое небо, так как дожди или грунтовые воды вымывают из них питательные вещества, а нерастворимые удобрения слеживаются и становятся непригодными к применению. На складах общего назначения каждому виду удобрений отводится определенное место. Для более рациональной организации механизированной переработки удобрений склады, не имеющие постоянных секций, условно делят на две части, в меньшей хранят затаренные удобрения, а в большей — незатаренные. Чтобы незатаренные минеральные удобрения не перемешивались, применяют переносные щиты.
При правильном хранении минеральные удобрения не должны приносить вреда экологии и окружающей среде в целом. 
Помещения под склады для хранения минеральных удобрений должны быть необходимого размера, для того чтобы вместить в себя все необходимое удобрение, которое будет необходимо хозяйству осенью, весной или летом.
Площади складов минеральных удобрений емкостью от 400 до 2000 т могут быть рассчитаны исходя из того, что, для хранения 1 т. твердых минеральных удобрений требуется примерно 0.65 - 0.97 кв. м. полезной площади.
Расчет складских помещений для минеральных удобрений рассчитывается следующим образом: складываем весь физический вес и получаем 182,3 т.
Находим площадь склада для минеральных удобрений. Для этого весь физический вес умножаем на 0,97 кв. м., то есть 182,3 *0,97= 188 кв. м.
Оптимальная площадь складского помещения для минеральных удобрений 188 кв. м.
Расчет типовых хранилищ для хранения подстилочного навоза.
ППН = 4208,3
Оптимальная вместимость типовых навозохранилищ составляет 3000 тонн и 1300 тонн.

5.2.	Техника безопасности при работе с удобрениями.
При работах с минеральными удобрениями все работающие должны
строго соблюдать правила техники безопасности и охраны труда, а именно:
1. К работе с удобрениями допускаются лица не моложе 18 лет. 
2. Все работники перед началом трудового процесса должны пройти соответствующий инструктаж по технике безопасности. 
3. При работе с удобрениями все должны надеть спецодежду и предохранительные приспособления: очки, рукавицы, респираторы, комбинезоны.
4. При хранении аммиачной селитры необходимо соблюдать противопожарные правила. 
5. Нельзя хранить ее вне склада и совместно с горючими материалами (соломой, торфом, нефтепродуктами). 
6. В месте, где хранится аммиачная селитра, нельзя курить, пользоваться открытым огнем и обогревательными приборами. 
7. Если возник пожар, то его следует тушить только водой.
8.  При тушении пожара нужно пользоваться противогазом для того, чтобы избежать отравления выделяющимися оксидами азота. Особую осторожность следует соблюдать при работе с жидким аммиаком; емкости, где он хранится, должны иметь герметически закрывающиеся люки. 
9. При попадании жидких аммиачных азотных удобрений на кожу необходимо быстро смыть их водой.
 При отравлении пострадавшего выносят на свежий воздух и вызывают врача.
 10. Во время внесения удобрений нельзя находиться вблизи разбрасывающих рабочих органов машины. 
11. Загрузку машин можно проводить только при полной их остановке. 
12. Нельзя находиться между трактором и машиной при транспортировке и внесении удобрений. 
13. В транспорте с минеральными удобрениями запрещается перевозка людей, пищевых продуктов.
14. При непрерывной работе с удобрениями надо делать пятиминутные перерывы через каждые полчаса работы в респираторе. По окончании работы следует принять душ. На месте работы должна постоянно находиться аптечка и запас чистой воды.
15. При попадании удобрений в глаза следует промыть их большим количеством чистой воды, после чего обратиться в медпункт. При ожоге следует промыть обожженные места сильной струей воды, обработать 5%-ным раствором спирта и наложить марлевую повязку.
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1.

Потребление(вынос)элементовпитаниясединицей

основной и побочной продукцией, кг/т (В)

22,00 16,00 20,00 5,00 2,00 8,00 25,00 11,00 22,00 33,00 10,00 34,00

2.

Ожидаемый вынос элементов с планируемым

урожаем, кг/га
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5.
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6.

Ожидаемоепоступлениепитательныхэлементовиз

почвы, кг/га

70,88 9,73 34,34 70,88 16,22 51,50 70,88 9,73 34,34 70,88 9,73 34,34
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Дефицит питательных элементов для получения

планируемого урожая, кг/га
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Клевер 2г.п. (з/м) Подкормка, апрель РУМ-16 N Аммиачная селитра 67,5 197,4
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N Р2О5 К2О N Р2О5 К2О

1.Вынос с урожаем, кг/га 

в год

47,1 25,5 63,8

72,2 31,9 80,6

б) с орг. уд. 42,0 21,0 50,4 42,0 21,0 50,4

в) всего 68,4 76,1 93,5 45,0 149,4 87,3

3. Баланс питательных 

веществ, кг/га в год

21,3 50,6 29,7 -27,2 117,5 6,7

4. Фактический 

норматив баланса 

(поступление в % к 

выносу)

145,2 298,4 146,6 62,3 468,3 108,3

5.Оптимальный 

норматив баланса

125,0 155,0 70,0 125,0 155,0 120,0

128,4 36,9

Севооборот №1 Севооборот № 2

Статьи баланса

2. Поступление, кг/га в 

год,                                                

а) с мин. уд.

26,4 55,1 43,1 3,0
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