


МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Казанский государственный аграрный университет






КУРСОВАЯ РАБОТА
По дисциплине: «Алгоритмизация и программировние»
[bookmark: _gjdgxs]на тему: «Метод сортировки Шелла»










Выполнил:
студент 1 курса, гр. Б331-08
Чукин Вячеслав Максимович
Проверил:
Панков А. О.


Казань 2024
Оглавление

Введение	2
Глава 1. Массивы	7
1.1	Массивы в Java	7
1.2	Метод erase	8
Глава 2. Сортировка	10
2.1	Метод сортировки шелла (Shell sort)	10
2.2	Показ работы алгоритма на конкретном примере массива	11
2.3	Сравнение метода сортировки шелла и стандартного метода сортировки в Java	12
Заключение	14
Список литературы	15













[bookmark: _Toc167797320]Введение

Для установки Java Development Kit (JDK) на ваш компьютер, выполните следующие действия:
1. Перейдите на официальный сайт Oracle и найдите раздел "Java SE". Вы также можете воспользоваться этой ссылкой для непосредственного перехода.
2. Выберите опцию "JDK Download" и нажмите кнопку "Download".
3. Ознакомьтесь с лицензионным соглашением и согласитесь с ним, после чего скачайте файл установки JDK, соответствующий вашей операционной системе.
4. После завершения загрузки запустите файл установки и следуйте инструкциям для установки JDK на ваш компьютер.
5. После успешной установки JDK необходимо настроить переменную среды PATH, чтобы система могла находить и запускать Java-программы.
Ниже приведены некоторые из наиболее заметных нововведений в последней версии Java SE 22
JEP 456: Unnamed Variables & Patterns — это функциональное предложение для Java 22, направленное на расширение языка программирования с помощью безымянных переменных и шаблонов, обозначаемых символом подчеркивания (_). Основные цели - отразить намерения разработчика в отношении неиспользуемых привязок или лямбда-параметров, улучшить удобство сопровождения кода, разрешить использование нескольких шаблонов в одной метке регистра без переменных шаблона и улучшить читаемость шаблонов записей за счет исключения ненужных шаблонов вложенных типов.
Это предложение разработано для решения распространенных ситуаций, когда разработчики объявляют переменные, которые никогда не используются, либо из-за стиля программирования, либо из-за языковых требований. Благодаря введению неназванных переменных и шаблонов код становится более информативным, читаемым и менее подверженным ошибкам, вызванным случайным использованием неиспользуемых переменных.
Неназванные переменные могут использоваться в объявлениях локальных переменных, предложениях catch и лямбда-параметрах.
JEP 461: Stream Gatherers (Preview) предлагает улучшить Stream API, добавив поддержку пользовательских промежуточных операций. Это позволит создавать более гибкие и выразительные потоки данных, преобразуя их в способы, которые невозможно легко реализовать с помощью существующих встроенных промежуточных операций.
Главные цели:
1. Увеличить гибкость и выразительность потоков данных.
2. Позволить пользовательским промежуточным операциям обрабатывать потоки данных бесконечного размера (в тех случаях, когда это возможно).
Главные задачи, не стоящие перед разработчиками:
1. Изменение языка программирования Java для улучшения обработки потоков данных.
2. Оптимизация компиляции кода, использующего Stream API.
Мотивация:
1. Java 8 представила Stream API, предназначенный для работы с лямбда-выражениями. Потоки данных являются лениво вычисляемыми, потенциально бесконечными последовательностями значений, которые можно обрабатывать как последовательно, так и параллельно.
2. Stream API предоставляет фиксированный набор промежуточных и терминальных операций, таких как фильтрация, сортировка и преобразование. Тем не менее, фиксированный набор промежуточных операций ограничивает выразительность потоков данных, делая некоторые задачи сложными для реализации.
Основные нововведения:
1. Введение новой промежуточной операции Stream::gather(Gatherer), которая позволяет применять пользовательские промежуточные операции, называемые "gatherers" (собиратели).
2. Gatherer - это сущность, представляющая преобразование элементов потока данных. Она может преобразовывать элементы в отношении один-ко-многим, многие-ко-одному или многие-ко-многим, отслеживать ранее обработанные элементы и поддерживать параллельное выполнение.
3. Введение вспомогательного класса java.util.stream.Gatherers, предоставляющего набор готовых gatherers, таких как fold, mapConcurrent, scan, windowFixed и windowSliding.
4. Поддержка композиции gatherers с помощью метода andThen(Gatherer), позволяющего создавать сложные gatherers из простых, аналогично композиции функций.
Помимо Oracl, есть и другие производители и компании, предлагающие свои реализации JDK.
IBM JDK (Java Development Kit) является реализацией платформы Java, разработанной компанией IBM. История создания IBM JDK началась в 1996 году, когда IBM и Sun Microsystems объявили о совместной разработке новой версии Java для платформы OS/2.
В 1998 году IBM выпустила первую версию IBM JDK для Windows и AIX, а затем и для других платформ, включая Linux, z/OS и iSeries. IBM JDK была разработана для обеспечения высокой производительности и надежности на предприятиях системах IBM, а также для предоставления дополнительных функций и инструментов для разработки корпоративных приложений.
В 2006 году IBM и Sun Microsystems объявили о совместной разработке OpenJDK, открытой реализации платформы Java. IBM стала активным участником проекта OpenJDK и начала переводить свои реализации Java на базу кода OpenJDK.
В 2010 году Oracle приобрела Sun Microsystems и стала владельцем прав на Java. IBM продолжила разработку IBM JDK на базе OpenJDK, но теперь уже в соответствии с лицензией GNU General Public License v2 с Classpath Exception.
В настоящее время IBM JDK доступна для различных платформ, включая Linux, Windows, AIX, z/OS и IBM i. IBM JDK отличается высокой производительностью, надежностью и безопасностью, а также предоставляет дополнительные функции и инструменты для разработки корпоративных приложений. IBM JDK используется во многих отраслях промышленности, включая финансовые услуги, здравоохранение, розничную торговлю и телекоммуникации.
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1.1 [bookmark: _Toc167797322]Массивы в Java

В Java массивы представляют собой объекты, которые хранят фиксированное количество элементов одного типа. Каждый элемент массива имеет индекс, начиная с нуля, и может быть получен или изменен с помощью этого индекса.Массивы в Java объявляются с помощью квадратных скобок [] после типа элементов. Например, для объявления массива целых чисел можно использовать следующий код:
```
int[] arr;
```
Затем массив можно инициализировать с помощью оператора new, указав количество элементов в квадратных скобках. Например, для создания массива из 10 целых чисел можно использовать следующий код:
```
arr = new int[10];
```
После инициализации массива можно получить или изменить его элементы с помощью индекса. Например, для установки значения первого элемента массива arr в 5 можно использовать следующий код:
```
arr[0] = 5;
```
Массивы можно передавать в методы и возвращать из них как обычные объекты. Кроме того, Java предоставляет класс Arrays, содержащий различные методы для работы с массивами, такие как сортировка, поиск, копирование и т.д.

Массивы могут иметь любой тип элементов, включая примитивные типы (например, int, char, double) и ссылочные типы (например, String, Object). Кроме того, в Java существуют многомерные массивы, которые представляют собой массивы массивов. В заключении, массивы в Java позволяют хранить и обрабатывать наборы элементов одного типа, и предоставляют множество полезных методов для работы с ними.

1.2 [bookmark: _Toc167797323]Метод erase

`Arrays` - это класс в пакете `java.util`, который предоставляет различные статические методы для работы с массивами в Java. Этот класс содержит методы для сортировки, поиска, сравнения, копирования и преобразования массивов.
Ниже приведены некоторые из наиболее часто используемых методов класса `Arrays`:
Вот некоторые дополнительные методы класса `Arrays`:
1. `parallelSort(array)` - сортирует массив в порядке возрастания с использованием параллельной сортировки. Этот метод может работать быстрее обычной сортировки для больших массивов.
2. `stream(array)` - возвращает последовательность (stream) элементов массива. Этот метод позволяет использовать функциональные операции над элементами массива, такие как фильтрация, сортировка и преобразование.
3. `spliterator(array)` - возвращает spliterator для указанного массива. Этот метод позволяет использовать функциональные операции над элементами массива с помощью методов `Stream.spliterator()` и `StreamSupport.stream()`.
4. `hashCode(array)` - возвращает хэш-код указанного массива. Этот метод используется для хранения массивов в хэш-таблицах.
5. `deepHashCode(array)` - возвращает хэш-код многомерного массива. Этот метод выполняет рекурсивное вычисление хэш-кодов элементов массива.
6. `compare(array1, array2)` - сравнивает два массива в лексикографическом порядке. Этот метод используется для сортировки массивов и может быть полезен для реализации пользовательских компараторов.
7. `mismatch(array1, array2)` - находит первую пару несовпадающих элементов в двух массивах. Возвращает индекс первого несовпадающего элемента или длину массива, если все элементы совпадают.
8. `setAll(array, generator)` - заполняет указанный массив значениями, генерируемыми указанным функциональным интерфейсом `IntFunction`. Этот метод позволяет заполнять массивы значениями, вычисляемыми динамически.
9. `parallelSetAll(array, generator)` - заполняет указанный массив значениями, генерируемыми указанным функциональным интерфейсом `IntFunction`, с использованием параллельной обработки. Этот метод может работать быстрее обычного заполнения для больших массивов.
10. `sort(array, comparator)` - сортирует массив с использованием указанного компаратора. Этот метод позволяет сортировать массивы с помощью пользовательских правил сравнения.
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2.1 [bookmark: _Toc167797325]Метод сортировки шелла (Shell sort)

Метод сортировки шелла (Shell sort) является улучшенной версией метода сортировки вставками. Он был разработан Дональдом Шеллом в 1959 году и назван в его честь. Этот метод использует более эффективный алгоритм сортировки, который позволяет сортировать большие массивы данных за меньшее время, чем метод сортировки пузырьком или вставками. Принцип работы метода сортировки шелла заключается в разделении массива данных на несколько подмассивов, каждый из которых сортируется отдельно. Затем эти подмассивы объединяются обратно в один массив и сортируются снова. Этот процесс повторяется несколько раз, пока массив не будет полностью отсортирован.
Алгоритм сортировки шелла состоит из следующих шагов:
1. Выбирается начальный интервал h (шаг) между элементами массива.
2. Массив разбивается на несколько подмассивов, каждый из которых состоит из элементов, находящихся на расстоянии h друг от друга.
3. Каждый подмассив сортируется с помощью метода сортировки вставками.
4. Шаг h уменьшается в несколько раз и повторяется процесс разбиения массива на подмассивы и их сортировки.
5. Когда шаг h становится равным 1, весь массив сортируется с помощью метода сортировки вставками.
Преимущества метода сортировки шелла:
1. Эффективно работает с большими массивами данных.
1. Имеет лучшую производительность, чем методы сортировки пузырьком и вставками.
1. Может быть использован для сортировки массивов с произвольным доступом к элементам.
Недостатки метода сортировки шелла:
1. Алгоритм более сложен, чем методы сортировки пузырьком и вставками.
1. Требует больше памяти для хранения промежуточных результатов.
1. Сложность алгоритма зависит от выбора начального шага h и последующих его уменьшений.

2.2 [bookmark: _Toc167797326]Показ работы алгоритма на конкретном примере массива

import java.util.Arrays;
import java.util.Random;

public class ShellSort {
    public static void main(String[] args) {
        long start = System.currentTimeMillis();
        Random random = new Random
        int[] array = new int[10];

        for (int i = 0; i < array.length; i++) {
            array[i] = random.nextInt(100);
        }

        // Выполнение сортировки Шелла
        shellSort(array);

        // Вывод отсортированного массива
        System.out.println(Arrays.toString(array));

        long finish = System.currentTimeMillis();
        long elapsed = finish - start;
        System.out.println("Прошло времени, мс: " + elapsed)
    }

    public static void shellSort(int[] array) {
        int n = array.length;
        int gap = n / 2;

        while (gap > 0) {
            for (int i = gap; i < n; i++) {
                for (int j = i; j >= gap && array[j] < array[j - gap]; j -= gap) {
                    swap(array, j, j - gap);
                }
            }
            gap /= 2;
        }
    }

    private static void swap(int[] array, int i, int j) {
        int temp = array[i];
        array[i] = array[j];
        array[j] = temp;
    }
}


2.3 [bookmark: _Toc167797327]Сравнение метода сортировки шелла и стандартного метода сортировки в Java

Метод сортировки шелла и стандартный метод сортировки в Java относятся к различным подходам к сортировке данных. Давайте сравним их подробно.
Метод сортировки шелла является одним из алгоритмов сортировки, основанных на сравнении элементов. Он работает путем разбиения массива на несколько подмассивов, каждый из которых сортируется отдельно. Затем эти подмассивы объединяются обратно в один массив и сортируются снова. Этот процесс повторяется несколько раз, пока массив не будет полностью отсортирован.
Преимущества метода сортировки шелла:
1. Эффективно работает с большими массивами данных.
1. Имеет лучшую производительность, чем методы сортировки пузырьком и вставками.
1. Может быть использован для сортировки массивов с произвольным доступом к элементам.
Недостатки метода сортировки шелла:
1. Алгоритм более сложен, чем методы сортировки пузырьком и вставками.
1. Требует больше памяти для хранения промежуточных результатов.
1. Сложность алгоритма зависит от выбора начального шага h и последующих его уменьшений.
Стандартный метод сортировки в Java реализован в классе `Arrays` и называется `sort()`. Этот метод использует алгоритм сортировки слиянием (merge sort), который является более эффективным, чем метод сортировки шелла. Алгоритм сортировки слиянием работает путем разбиения массива на несколько подмассивов, каждый из которых сортируется отдельно. Затем эти подмассивы объединяются обратно в один массив и сортируются снова. Этот процесс повторяется несколько раз, пока массив не будет полностью отсортирован.
Преимущества стандартного метода сортировки в Java:
1. Имеет лучшую производительность, чем методы сортировки пузырьком, вставками и шелла.
1. Может быть использован для сортировки массивов с произвольным доступом к элементам.
1. Не требует дополнительной памяти для хранения промежуточных результатов.
Недостатки стандартного метода сортировки в Java:
1. Алгоритм более сложен, чем методы сортировки пузырьком и вставками.
1. Требует больше времени для сортировки массивов с небольшим количеством элементов.








[bookmark: _Toc167797328]Заключение

Метод сортировки шелла и стандартный метод сортировки в Java относятся к различным подходам к сортировке данных. Метод сортировки шелла является более эффективным, чем методы сортировки пузырьком и вставками, но менее эффективным, чем стандартный метод сортировки в Java. Стандартный метод сортировки в Java реализован в классе `Arrays` и называется `sort()`. Он использует алгоритм сортировки слиянием, который является более эффективным, чем метод сортировки шелла. Выбор метода сортировки зависит от конкретной задачи и требований к производительности.
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