
Задача 7 

Решите систему линейных уравнений тремя способами: а) по формулам 

Крамера; б) с помощью обратной матрицы; в) методом Гаусса. 

 
Метод Крамера 

Запишем систему в виде:  

A = 






2 -1 1

3 2 2

1 -2 1
, BT = (2,-2,1)  

Считаем определитель системы:  

∆ = 2 • (2 • 1-(-2) • 2)-3 • ((-1) • 1-(-2) • 1)+1 • ((-1) • 2-2 • 1) = 5  

По методу Крамера меняем 1-ый столбец матрицы А на вектор результата В.  

2 -1 1 

-2 2 2 

1 -2 1 

Найдем определитель полученной матрицы.  

∆1 = 2 • (2 • 1-(-2) • 2)-(-2) • ((-1) • 1-(-2) • 1)+1 • ((-1) • 2-2 • 1) = 10  

Аналогично, для второго и третьего столбцов 

2 2 1 

3 -2 2 

1 1 1 

∆2 = 2 • ((-2) • 1-1 • 2)-3 • (2 • 1-1 • 1)+1 • (2 • 2-(-2) • 1) = -5  

2 -1 2 

3 2 -2 

1 -2 1 

∆3 = 2 • (2 • 1-(-2) • (-2))-3 • ((-1) • 1-(-2) • 2)+1 • ((-1) • (-2)-2 • 2) = -15  

Решение ищем в виде 

x1 = 
∆1

∆
 = 

10

5
 = 2, x2 = 

∆2

∆
 = 

-5

5
 = -1, x3 = 

∆3

∆
 = 

-15

5
 = -3 

Метод обратной матрицы 

А =






2 -1 1

3 2 2

1 -2 1
, BT=(2,-2,1)  

∆=2•(2•1-(-2•2))-3•(-1•1-(-2•1))+1•(-1•2-2•1)=5 ≠ 0, ищем решение. Найдем  обратную матрицу 

через алгебраические дополнения.  

A-1 = 
1

∆






A11 A21 A31

A12 A22 A32

A13 A23 A33

 

где Aij — алгебраическое дополнение элемента aij  

AT=






2 3 1

-1 2 -2

1 2 1
 

Вычисляем алгебраические дополнения.  

A1,1=(-1)1+1





2 -2

2 1
=(2•1-2•(-2))=6  

A1,2=(-1)1+2





-1 -2

1 1
=-(-1•1-1•(-2))=-1  

A1,3=(-1)1+3





-1 2

1 2
=(-1•2-1•2)=-4  

A2,1=(-1)2+1





3 1

2 1
=-(3•1-2•1)=-1  



A2,2=(-1)2+2





2 1

1 1
=(2•1-1•1)=1  

A2,3=(-1)2+3





2 3

1 2
=-(2•2-1•3)=-1  

A3,1=(-1)3+1





3 1

2 -2
=(3•(-2)-2•1)=-8  

A3,2=(-1)3+2





2 1

-1 -2
=-(2•(-2)-(-1•1))=3  

A3,3=(-1)3+3





2 3

-1 2
=(2•2-(-1•3))=7  

Тогда 

A-1=
1

5






6 -1 -4

-1 1 -1

-8 3 7
 

X=A-1 • B  

X=
1

5






6 -1 -4

-1 1 -1

-8 3 7
·






2

-2

1
,  X=

1

5
 






(6•2)+(-1•(-2))+(-4•1)

(-1•2)+(1•(-2))+(-1•1)

(-8•2)+(3•(-2))+(7•1)
,  X=

1

5
 






10

-5

-15
 

x1=10 / 5=2  

x2=-5 / 5=-1  

x3=-15 / 5=-3  

метод Гаусса 

Запишем систему в виде расширенной матрицы:  







2 -1 1

3 2 2

1 -2 1
 






2

-2

1
 

Умножим 1-ую строку на (3). Умножим 2-ую строку на (-2). Добавим 2-ую строку к 1-ой:  







0 -7 -1

3 2 2

1 -2 1
 






10

-2

1
 

Умножим 3-ую строку на (-3). Добавим 3-ую строку к 2-ой:  







0 -7 -1

0 8 -1

1 -2 1
 






10

-5

1
 

Умножим 1-ую строку на (8). Умножим 2-ую строку на (7). Добавим 2-ую строку к 1-ой:  







0 0 -15

0 8 -1

1 -2 1
 






45

-5

1
 

Тогда  

x3 = 45/(-15)  

x2 = [-5 - ( - x3)]/8  

x1 = [1 - ( - 2x2 + x3)]/1  

x3 = 
45

-15
 = -3,  x2 = 

-5 - (-1)•(-3)

8
 = 

-8

8
 = -1,  x1 = 

1 - (-2)•(-1) - 1•(-3)

1
 = 

2

1
 = 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Задача 54 

 

 
 



Задача 67 

 

 
Задача 114 

Найти пределы (не применяя правило Лопиталя): 

 
 

 

 

 

 



Задача 144 

Найти производные первого порядка данных функций, используя правила  

вычисления производных: 

 
 



Задача 166 

 

 


